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Energia je vzdy jedinecna. Ma tisice poddb, tvari, farieb. Prechadza
najréznejsimi premenami. ObRlopuje nas na Razdom Rroku. Treba
ju vsaR vediet'uchopit'a nasmerovat'tam, Rde najde svoj zmysel.
A nasim poslanim je prenasat'ju v podobe elektrickej energie
vSade tam, Rde je to potrebné.

Nasa cesta vedie R vam, aby energia hybala vasimi strojmi

a technolégiami, aby ste vdaka nej premienali myslienky na
hmatatelné vysledRy. Prinasame vam hnaciu silu, svetlo i teplo
domova. V ekRologicky Cistej a ¢irej podobe.
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any e-maociami.

Nabije sa rychlejsie ako smartfon

Objavte Uplne novy Hyundai IONIQ Electric s Cisto elektrickym pohonom.

Ponuka putavy zazitok z jazdy a vynikajuci dojazd az 280 km, samozrejme, s nulovymi
emisiami. Dobijanie je teraz Uplnou lah6dkou: 80 % batérie dobijete uz za 23 minat
a s predizenou 8-roénou zarukou batérie mdzete pokojne vyrazit, pretoze mate pred
sebou mnoZstvo bezpecénych kilometrov. Vo vnutri vozidla najdete vela inovacii

a high-tech funkcii, ako napriklad adaptivny tempomat, 8-palcovy informacny
systém s dotykovou navigdciou, ako aj zvukovy systém Infinity premium.
Jednoducho elektrizujice!

Objednajte sa na nezavaznu testovaciu jazdu u predajcov Hyundai alebo na hyundai.sk.

www.hyundai.sk €3 @ HyundaiSlovensko @ HYUNDAI

Dojazd 280 km,
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UvOD

Elektromobilita je fenomén doby a v stcasnosti
stoji na razcesti. Automobilky masivne investuji
do vyvoja elektromobilov a d'alsich technolégii al-
ternativnych pohonov, stavajii sa rychlonabijacie
stanice, vlady poskytujii rézne dotécie a d'alsie vy-
hody na nakup elektromobilov.

Predaj elektromobilov a automobilov typu plug-
in hybrid v poslednych rokoch zaznamenal prud-
ky rast a mozno oc¢akavat, ze v budtdcnosti sa bude
zvysovat' este rychlejSie. Za posledny rok podla
Asociacie eurépskych vyrobcov trh elektrickych
automobilov narastol o 38 %. Tento vysledok je
vo svetle celkového poklesu predaja aut v Eurépe
05 % este vyznamnejsi. Elektrické vozidla sa tak
najrychlejsie rastiicim segmentom na starom kon-
tinente. Zaujimavy je fakt, Ze vyrazny nérast (aZ o
49 %) zaznamenali tUplne elektrické autd a so 45 %
zac¢inaju dominovat segmentu elektrifikovanych
vozidiel, zatial' ¢o plug-in hybridy predstavuju
32 %. Spolo¢nost’ Bloomberg New Energy Finan-
ce predpoveda, ze pred rokom 2040 bude predaj
elektrickych vozidiel prevazovat nad beznymi
motorovymi vozidlami.

V roku 2018 prislo na trh alebo bolo predstave-
nych viacero zaujimavych modelov elektromobi-
lov s dojazdom okolo 300 km. Takéto vozidla uz
zacinaju davat zmysel aj ako tplnd ndhrada kon-
venénych modelov so spalovacim motorom.

Rok 2019 bude prelomovym rokom v elektromo-
bilite. Do predaja pride mnozstvo novych mode-
lov elektromobilov a plug-in hybridov, ktoré maja
uz aj pre strednti vrstvu zakaznikov zaujimavy
pomer ceny a tzitkovej hodnoty. Viacero mode-
lov elektromobilov pontkne redlny dojazd 400 km
a viac, pricom cenové relacie sa posunt do priaz-
nivejsich ¢isel, ¢o napomédha aj podpora zo strany
tatu. Z tohto hladiska je uz zaujimavé uvazovat
o vyuzivani elektromobilov aj pre potreby firiem,
samosprav a dalsich institacii. Slovensko ma na-
vy$e v ramci okolitych krajin jednu z najviac roz-
vinutych infrastruktar v oblasti nabijacich stanic a
d’alej ju systematicky buduje.

Zaujem pouzivatelov o elektromobilitu sa zvy-
Suje, a preto sme sa rozhodli poskytnat odbornej
aj laickej verejnosti ucelené informaécie o stave elek-
tromobility na Slovensku, dostupnych elektromo-
biloch a moZznostiach ich vyuzivania v sikromnej,
podnikovej aj institucionalnej sfére. Pomoct ma-
jitel'om firiem, hotelov, zabavnych a obchodnych
centier zorientovat sa v moZznostiach vyuzivania
a podpory elektromobility a jej prinosu pre pod-
nikanie, poskytnat samospravam aj developerom
uzito¢né informécie o moZznostiach budovania ve-
rejnych nabfjacich stanic od technického riesenia
cez legislativu aZ po rozvoj podnikania.
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EVlink rychlonabijacie stanice
EVIink riesenia pre nabijanie elektromobilov

Schoeider

EVlink rieSnie pre
rychle nabijanie na
parkoviskach

Nabitie batérie na 80 % kapacity za menej
ako 15 mindt je mozné dosiahnut’ pomocou
rieSenia rychleho nabijania Schneider
Electric EVIink, ktoré sa hodi do nabijacich
stanic vo vozovych parkoch aj na parkovisk
ach a je vhodné pre akykolvek elektromobil
pripraveny na tento spdsob nabijania.

EVlink i
W FViink

LifelsOn | Schneider
ﬁEIectric
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SUCASNY STAV

Novodoba histéria elektromobility sa zacala priblizne v
roku 2011, ked' sa zacali objavovat prvé sériové modely
elektromobilov. Odvtedy prebieha ich pozvolny nastup,
buduje sa infrastruktdra a pribudaju nové modely. Ak
sa na problematiku pozrieme zblizka, problémom tohto
pozvolného nastupu nie je ani tak technoldgia, ako vaha-
vost vyrobcov a predajcov, ktori st velmi opatrni a kazdy
¢aka na to, ¢o bude robit konkurencia. Velku rolu v tejto
novej vine hra Tesla, najma vdaka modelu Tesla 3, kto-
ry sluboval vysoky dojazd za ,fudovu cenu”. Keby sa to
vyrobcovi skuto¢ne podarilo, mohol by vyznamnym sp6-
sobom ohrozit trhova poziciu klasickych automobiliek a
stat sa dominantnym hraéom na trhu. Napriek tomu, Ze
plany Tesly zatial velmi nevychadzaju a dodavky modelu
3 viaznu, rozputal tento krok horuckovité ,zbrojenie” a
tazko by ste dnes nasli automobilku, ktord nema v ponu-
ke alebo aspon nepripravuje nejaky elektromobil.

V roku 2018 prisli na trh elektromobily s vacsimi ka-
pacitami batérii. Zatial' o dovtedy boli bezné kapacity
24 - 28 kWh, teraz nastupuju 40, 64 ¢i 90 kWh batérie,
slubujuce realny dojazd 250 km az 450 km podla nove;j
metodiky WLTP, ktord presnejsie zohladriuje realne pod-
mienky prevadzky. Ocakdva sa, Ze ceny budu postupne
klesat, takZe zakaznik ziska za mierne niz$iu cenu vysSiu
uzitkovu hodnotu. Ked'sa k tomu pripocita podpora sta-
tu na nakup elektrickych vozidiel, nemozno sa ¢udovat,
Ze zaujem o tuto kategdriu narasta. Vacsina vyrobcov v
roku 2018 bojovala s velkym dopytom po novych mode-
loch, ktory nedokazali v redlnom ¢ase uspokoijit a ¢akacie
doby na vozidla sa predlZovali. Situacia sa teda pomerne
dramaticky zmenila aj pri porovnani napriklad s rokom
2015, ked' najvacsie prekazky boli vysokd cena a kratky
dojazd. Ak sa pozrieme na eurdpske predaje elektromo-
bilov a plug-in hybridov, v roku 2016 bolo v celom regio-
ne EU + EFTA (Island, Lichtenstajnsko, Nérsko a Svajciar-
sko) + Turecko registrovanych 202 895 elektromobilov
a 251 891 plug-in hybridov, pricom na konci septembra
2018 dhrnny pocet elektrifikovanych vozidiel presiahol
1 milién. ZvySenému zaujmu sa vsak elektromobily ne-
teSia iba pre vyssi dojazd, ale aj pre prijatelnejSie ceny a
nemalu ulohu zohrava aj dotacna politika.

Elektromobil bol zo zaciatku uréeny predovsetkym do
ulohy druhého automobilu v rodine. Vychadzalo sa z dI-
najcastejSie najazdi do 60 km za den, zvacésa pri pravi-
delnom dochadzani do zamestnania. Na tuto ulohu viak
boli elektromobily vzhfadom na ich ceny v naSich konci-
nach nevhodné. Elektromobily s realnym dojazdom vyse

300 - 400 km su vsak uz bez problémov pouzitelné aj ako
jedind nahrada vozidiel so spalovacimi motormi. Vdaka
kvalitnej a dnes uZ aj dostatocne hustej sieti rychlonabi-
jacich stanic nie je problém ani s cestovanim na vacsie
vzdialenosti.

Ak potrebujete Castejsie jazdit na dlhsie trasy, jednym
z variantov bude plug-in hybrid. Vacsina tychto vozidiel
prichadza na trh az v poslednych Styroch rokoch, do-
neddvna bol najpredavanejSim plug-in hybridom mo-
del Mitsubishi Outlander PHEV. No situacia sa rychlo
meni a plug-in hybridy ndjdete dnes v ponuke mnozstva
automobiliek. S odkazom na uvedenu Statistiku sa ich
elektricky dojazd pohybuje v rozmedzi 40 - 60 km. Ich
typické vyuzite je na Cisto elektrické kazdodenné docha-
dzanie s nabijanim doma a v pripade dlhsich tras jazda v
hybridnom rezime. S Cisto elektrickou jazdou to vsak ¢as-
to nie je také jednoduché. Hlavne v zimnych podmien-
kach vacsina plug-in hybridov vyuziva na kurenie teplo z
motora, preto ho aj tak treba spustit a zohriat.

POROVNANIE PREDAJA ELEKTRICKYCH VOZIDIEL 2016-2017

R 2016 % zmena

AUSTRIA 5433 3826 420
BELGIUM 2709 2054 31.9
CZECH REPUBLIC 307 200 53.5
DENMARK 698 1312 46.8
FINLAND 502 223 1251
FRANCE 24910 21752

GERMANY 25056 11410 119.6
GREECE 38 12 2167
HUNGARY 749 172 3355
IRELAND 622 392 58.7
ITALY 1967 1377 028
NETHERLANDS 9897 4268 131.9
POLAND 439 108 306.5
PORTUGAL 1640 756 116.9
ROMANIA 188 74 154.1
SLOVAKIA 209 59 2542
SLOVENIA 288 144 100.0
SPAIN 3920 2005 955
SWEDEN 4217 2945 832
UNITED KINGDOM 13597 10264 325
EUROPEAN UNION 97571 63479 53.7
NORWAY 33025 24222 36.3
SWITZERLAND 4773 3295 449
EFTA 37798 27517 37.4
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VYHLIADKY DO BUDUCNOST!

Nech je dneSna podoba elektromobility akakolvek,
automobilky s nou maju velké plany. Ocakava sa, Ze uz
v rokoch 2019 - 2020 by mal nastat masivnejsi predaj
elektromobilowv.

Pri samotnych elektromobiloch je trend jasny. Postup-
ne sa bude zvySovat energeticka hustota akumulatorov,
to znamend zvySovanie kapacity pri znizovani ich obje-
mu a hmotnosti. S tym, ako narastaju vyrobné kapacity
akumulatorov, zniZuje sa, samozrejme, aj ich cena, ¢im
sa stavaju dostupnejsimi. Na tomto budd mat vyznam-
ny podiel hlavne velki vyrobcovia, ako je Tesla, Panaso-
nic, LG a dalsi. Elektromobil je vSak iba jeden z dielov
skladacky, ruka v ruke s pribddajucimi vozidlami musi
ist aj vystavba infrastruktdry. Potvrdzuju to aj skdsenos-
ti lidrov v elektromobilite, ako je Holandsko, Nemecko,
Francuzsko, Velka Britdnia ¢i Norsko. V tychto krajinach
vlady masivne zainvestovali do rozvoja infrastruktury, a
tak si dnes napriklad v Amsterdame nabijete elektromo-
bil takmer na kazdej ulici ¢i pri obytnom bloku. Pochopi-
telne, vidiet to aj na podiele elektromobilov v doprave,
ktory sa v tychto krajinach razantne Splha nahor. V ramci
Eurdpy sa rozbiehaju velké projekty na budovanie siete
nabijacich stanic na pokrytie hlavnych tranzitnych tras.
Najvyznamnejsie z nich su projekty NEXT-E ¢i IONITY. Za-
pojili sa do nich aj nasi operatori ako GreenWay alebo
ZSE, budujuci navzdjom Uplne kompatibilnt siet. Ciel je
taky, aby si pouZivatel s domacou pristupovou kartou
mohol auto nabijat kdekolvek v ramci Eurdpy. Elektro-
mobilom by sa tak v blizkej budiicnosti malo dat cesto-
vat podstatne pohodinejsie.

Elektromobily su vSak dobry ndmet aj na rozvoj slu-
Zieb mestskej mobility, ako je napriklad car sharing i

! /
I

prenajom vozidiel. SU na takéto sluzby ovela vyhodnej-
Sie nez bezné spalovacie vozidla, a to hned' z niekolkych
dovodov. Nabijanie méze prebiehat v prestavkach, ked’
vozidlo nie je prenajaté, ale aj pocas pouZzivania pri
ndvsteve obchodného centra ¢i restaurdcie. Vozidla su
jednoduché na ovladanie a nezataZuju exponované cen-
tra miest exhalatmi ani hlukom. Vdaka tomu ich hoci aj
turisti méZu pouZivat na miestach, kde je vjazd beZznych
vozidiel zakazany. V ramci mestskych aglomeracii je ich
dojazd na tieto ucely dostatocny.

O tom, Ze elektromobilite patri budicnost, nepochy-
buje asi nikto. Ind otdzka je, aké bude jej smerovanie. S
novymi modelmi budu prichddzat aj nové technoldgie
v oblasti nabijania. Zatial Co pri doterajsich batériach s
kapacitami 24 az 30 kWh postacovali vykony 43 az 50
kW, aby sa vozidlo asporn na 80 % dobilo do 30 minut,
so zvySujucou sa kapacitou akumulatorov sa tieto casy
predlZuju. UZ nabitie 40 kWh batérie trva na rychlona-
bijacke minimalne 30 az 45 minut. To je sice eSte ako-
tak znesitelné, ale hlavne pri dlhsich trasach to zbytocne
predlZuje ¢as cesty. Preto sa zacinaju stavat vykonnejsie
stanice s vykonmi nad 100 kW. Technoldgie vSak postu-
puju dalej a niektoré automobilky planuju prejst na vy-
sokonapatové batérie s napatim 800 V (oproti dnesnym
400 V). To ma vyznam prave pri vyssSich kapacitach baté-
rii, kde treba prenasat vyssi vykon bez pouzivania hrub-
Sich a tazsich kablov. Jednym z prvych takychto vozidiel
by mohol byt uz roku 2020 model Porsche, ktory ma
vzniknat zo suéasného prototypu Mission E. Aj v stvis-
losti s nim sa zacinaju budovat 350 kW nabijacie stanice,
umoziiujuce nabit toto vozidlo v priebehu 15 mindt na
dojazd 400 km.
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STRATEGIA A AKCNY PLAN NA PODPORU
ELEKTROMOBILITY V SR

Ministerstvo hospodarstva SR vnima stale silnejlci Navrh farebne odliSenej SPZ pre elektrické vozidla
trend a preferencie spotrebitelov inklinujuce k postup-
nému presunu od vyuZivania a spotreby tradi¢nych +
fosilnych paliv k alternativnym a udrzatelnym zdrojom
energie. Z uvedeného dovodu MH SR predlozi vlade
SR zaciatkom roka 2019 na schvalenie Akény plan roz-
voja elektromobility v Slovenskej republike (dalej len

sK

Akcny plan). a zavedie napriklad i odliSitené oznacenie elektrickych
Ak&ny plan obsahuje 16 konkrétnych opatreni, ktoré vozidiel, ktoré na Slovensku zatial nebolo uplatnené.
by mali prispiet k tomu, aby spotrebitelia vnimali niz- Ide o zavedenie farebne odliSitelného oznacenia evi-
koemisnu mobilitu ako bezproblémovu, a to i s aspek- dencnych Cisel elektrickych vozidiel.
tom zrychlenia zavddzania prislusnej infrastruktury, a
zaroven boli motivovani na kiipu elektromobilov. Opat- = Medzi motivacné opatrenia patri i vstup do nizko-
renia odraZaju ciele vyplyvajlce z nasledujicich stra- emisnych zon (i vyuZivanie vyhradenych jazdnych
tegickych dokumentov, vypracovanych Ministerstvom pruhov elektrickymi vozidlami, pricom toto opat-
hospodarstva SR: Stratégia rozvoja elektromobility v renie bude docasné a bude nadvazovat na percen-
Slovenskej republike a jej vplyv na nirodné hospodar- tudlny podiel novo prihlasenych elektrickych aut v
stvo Slovenskej republiky a Ndrodny politicky rdmec danom okrese, celkovy pocet novo registrovanych
pre rozvoj trhu s alternativnymi palivami. Akény plan elektrickych aut, casovo obmedzené max. do roku
takisto nadvazuje na smernicu Eurépskeho parlamen- 2030.
tu a Rady 2014/94/EU o zavadzani infrastruktiry pre m Takisto sa pocita so zjednodusenim administrativne-
alternativne paliva. ho procesu pri vystavbe nabijacej infrastruktiry v
Medzi zakladné opatrenia patri kontinuita priamej ramci navrhu novej legislativnej tpravy stavebnych
podpory na pouzivanie ekologickych vozidiel ¢i napr. predpisov.
dlhodoby finanény mechanizmus na podporu rozvoja m V rdmci Akéného planu sa pripravuje aj opatrenie
nabijacej infrastruktury. na podporu vyskumu, vyvoja a vyroby batérii, ktoré
Akény plan je zamerany i na dosledné uplatriovanie ma ambiciu reflektovat na aktudlnu vyzvu vytvorit

principov zeleného verejného obstaravania aj pri na- konkurencieschopnU a udrzatelnu priemyselnu vy-
kupe motorovych vozidiel \ robu batérii v Eurdpe, iniciativu Eurépskej komisie

prostrednictvom platformy Eu-
répskej aliancie pre batérie,
ako aj prave vznikajucej
Slovenskej aliancie
pre batérie. Cie-
[om opatre-
nia bude
podporit




cely hodnotovy retazec ekosystému batérii na ich
konkurencieschopnu a udrzatelnd priemyselnd vy-
robu.

PREHLAD NOVYCH STIMULOV A DOTACII

V ramci pripravovaného Akéného planu MH SR planuje
v buddcom roku vyélenit milién eur na podporu budo-
vania nabijacich stanic pre obce a samospravy. Snahou
bude podporit budovanie potrebnej infrastruktiry aj
mimo hlavnych tahov.

Planovana je finanéna podpora pri kupe vozidiel typu
BEV (batériové elektrické vozidlo) a PHEV (plug-in hyb-
ridné elektrické vozidlo). Ministerstvo hospodarstva
SR sa po uspechu spolocného pilotného projektu so
Zvazom automobilového priemyslu SR rozhodlo v tej-
to aktivite pokracovat. Tentoraz p6jdu prostriedky na
podporu kipy elektromobilov priamo z rozpoctu rezor-
tu hospodarstva, planuje sa vy¢lenit asi 5 miliénov eur.

Aj vdaka takymto opatreniam budeme elektromobi-
ly a plug-in hybridy na nasich cestach stretavat Coraz
Castejsie. Podla studii European Automobile Manufac-
turers’ Association (ACEA) je podiel elektricky nabija-
telnych vozidiel na trhu podstatny iba v tych krajinach,
ktoré poskytuju rozsiahle (fiskalne a nefiskalne) stimu-
ly. Napriklad Svédsko ponuka vela silnych stimulov, ¢o
vedie k podielu na trhu vo vyske 5,2 %. Polsko na dru-
hej strane neposkytuje Ziadne stimuly, ¢o by malo za
nasledok takmer nulovy podiel na trhu (0,2 %). Mnoz-
stvo stimulov a najma ich penaznd hodnota sa v celej
Eurépe velmi li§i. Mnohé z novych ¢lenskych $tatov EU
s nizkym podielom na trhu s ECV len ponukaju vynimku
z rocnej cestnej dane pre elektrické vozidla. Styri ¢len-
ské $taty EU neposkytuju Ziadne stimuly: Chorvatsko,
Estdnsko, Litva a Pol'sko.

‘ E::;;;; : Hybridy ~ Benzin Diesel APV
Nérsko 39,3% | 12,9% | 24,7% | 23,1% 0%
Svédsko 5,2% 5,2% 39,9% 48,4% 1,3%
Finsko 2,6% 7,2% 59,2% 30,6% 0,4%
Nemecko 1,6% 1,6% 57,9% 38,7% 0,2%
Taliansko 0,2% 3,2% 32,0% 56,4% 8,2%
Holandsko 2,7% 4,3% 75,0% 17,5% 0,5%
UK 1,9% 2,9% 53,2% 42,0% 0%
EU 15 1,5% 2,9% 49,4% 44,8% 1,4%
EFTA 15,0% 6,1% 46,9% 31,8% 0,2%

ELEKTROMOBILITA

STAV NA SLOVENSKU

Ani zdaleka uz nie je pravdivy nazor zakoreneny v slo-
venskej verejnosti, Zze elektromobilita je u nas hudba
bududcnosti. V poslednych 2 aZz 3 rokoch je rozvoj in-
frastruktury aj ponuka elektromobilov na velmi dobrej
urovni a Slovensko patri v infrastruktire medzi najlep-
Sich v tomto regidne.

Pohol sa aj predaj elektromobilov a plug-in hybridov.
Od novembra 2016 ministerstvo hospodarstva v spolu-
praci so Zvazom automobilového priemyslu Slovenskej
republiky realizovalo projekt na podporu elektromobi-
lity, v ramci ktorého sa poskytovali az do 30. juna 2018
dotacie na nakup a registraciu ekologickych vozidiel v
kategorii M1 (osobné vozidla do 3,5 tony) a N1 (uzit-
kové vozidla do 3,5 tony). Kupujuci tak mohli ¢erpat
dotaciu 5000 eur na nakup elektromobilu a 3000 eur
na nakup plug-in hybridu. Pocas tohto obdobia dostalo
dotaciu dovedna 808 Ziadatelov, z coho viac ako tretina
pripadla na plug-in hybridy. O dotaciu na kupu vozid-
la vSak mohol poziadat nielen jednotlivec, ale aj obce,
mesta a kraje, a to od 19. marca do 2. maja 2018 az
do vysky 30 000 eur. Samosprava musela uhradit 5 %
z ceny vozidla a ndkup sa musel zrealizovat do konca
roka.

Aktualny stav predaja elektromobilov na Slovensku podla
vyrobcov za obdobie januar - oktober 2018

M1 - osobné vozidla 1.-10. 2018
NISSAN 105
VOLKSWAGEN 33

BMW 27

SMART 26
HYUNDAI 18

KIA 14
RENAULT 10
MERCEDES-BENZ 4

CITROEN 1

Sumar 238

M3 - autobusy | 1.-10.2018
SOR 15

Sumar 15

N1 - aZitkové do 3,5 t 1.- 10. 2018
NISSAN 18

Sumar 18
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ENERGETICKY MIX — AVKTUALNY STAV
A STRATEGIA NA DALSIE ROKY

Pojem energeticky mix mozeme definovat ako podiel
jednotlivych primarnych zdrojov energie daného geo-
grafického regionu (krajiny). Spadaju tu fosilne paliva
(ropa, zemny plyn, uhlie), energia jadra, odpady a Siro-
ké spektrum obnovitelnych zdrojov energie (biomasa,
veterna energia, geotermalna energia a pod.). Tieto
primarne zdroje energie sa vyuzivaju na vyrobu elek-
trickej energie ale aj ako palivo v doprave ¢i na ohrev
resp. chladenie obytnych a priemyselnych objektov.

Zlozenie energetického mixu v jednotlivych regidnoch

resp. krajinach zavisi od viacerych faktorov:

m dostupnost a pouzitelnost zdrojov na danom Uzemi,
alebo mozZnost ich importu,

Podiel zdrojov na spotrebe SR v 2017

3030 GWh
10%

2445 GWh
8%

15081 GWh

5711 GWh 49%

18%

4677 GWh
15%

Obnovitelné ® Import

Fosilne

W Jadrové M Vodné

Instalovany vykon zdrojov v SR v 2017

875 MW
11%

1940 MW
25%

2348 MW
31%

© Jakub Marian

2539 MW
33%

M Jadrové mVodné M Fosilne Obnovitelné

EMISSIONS (gCO,e) PRODUCED BY 4
AN ELECTRIC CARPER 1 km (Lca) 4

(Based on carbon footprint of local i
electricity production and g
car manufacturing)

m rozsah a typ energetickych potrieb daného regionu
resp. krajiny,

m politickd volba ovplyvnena historickymi, ekonomic-
kymi, socialnymi, demografickymi, environmentdlny-
mi a geopolitickymi faktormi.

V roku 2017 dosiahla spotreba elektrickej energie
v SR historické maximum 31 056 GWh, z ktorych bolo
domacimi zdrojmi vyrobenych 28 026 GWh elektriny a
zvySok bol pokryty importom v objeme 3030 GWh. V
stucéasnosti priblizne 70 % elektrickej energie vyrobenej
v SR pochddza z nizkouhlikovych alebo bezuhlikovych
zdrojov.

Z pohladu objemu vyroby elektrickej energie su naj-
vyznamnejsSim zdrojom jadrové elektrarne, ktoré sa v
roku 2017 podielali na vyrobe takmer 50 percentami.
Po dokonéeni novych blokov elektrarne v Mochovciach
a ich spusteni do prevadzky v roku 2019, resp. 2020
vzrastie vyroba z jadra o dalSich priblizne 7 TWh roc¢ne.
Vyuzivanie fosilnych zdrojov ma dlhodobo klesajucu
tendenciu, ktora bude v strednodobom horizonte po-
kracovat. Ddvodom je klimaticka politika EU, ktora sa
odraza v raste cien emisnych povoleniek a aj v sprisfiu-
jucich sa pravidlach emisnych limitov pre uz existujuce,
ale aj novobudované energetické zdroje.

Cielom pre oblast OZE je dosiahnutie 24 % podielu
elektriny vyrobenej z OZE na celkovej spotrebe elek-
triny v SR do roku 2020, k comu ndm chyba este 1,5
percentudineho bodu.

e}

Legend

Electric cars reduce
carbon footprint

Electric cars have
carbon footprint
comparable to
gasoline cars
(180 gCOz¢)

Electric cars increase
carbon footprint

Data not available
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EN/ERGETICKA BILANCIA
(VYROBA/SPOTREBA) SLOVENSKA

SR je z pohladu spotreby elektrickej ZDROJOVY MIX PRI VYROBE ELEKTRICKEJ ENERGIE V 2017
energie najmensi trh v porovnani s
okolitymi krajinami. Od roku 2008
je SR Cistym importérom elektrickej
energie, ale po spusteni novych blokov 120
3 a 4 Atomovej elektrarne Mochovce 9o
sa stane jej exportérom.

80
Odhad vyvoja spotreby elektriny 60
pocita s jej priblizne 1,2-percentnym
medziroény narastom do roku 2030.vV 40
takom pripade dosiahne spotrebaSRv 20 l:l:
roku 2030 hodnotu 35,2 TWh, pricom 0
AT cz HU PL sk

az 87 percent elektrickej energie bude
pochadzat z nizkouhlikovych zdrojov.

160

140

. .y e 1t . M Vyroba M Spotreba Saldo
Elektrina ma Specifické postavenie v P

v ramci energetickych zdrojov. Toto
postavenie vyplyva z toho, Ze rast jej POROVNANIE ENERGETICKEJ BILANCIE SO SUSEDIACIMI STATMI
vyroby a spotreby nemusi byt spreva-
dzany negativnym dosahom na Zivotné
prostredie, ako je to u ostatnych dru-
hov paliv a energie. Elektricki ener- 60% | |
giu je mozné povazovat za Cistu, ak je
vyrabana a spotrebovévana s vysokou

100% T m—
80% +—— —

40% +——

ucinnostou, ak nahradza vyrobu ener- 20%
gie zo spalovania nizkoenergetickych 0% ‘ | |
paliv alebo ak je vyrabana z obnovitel- AT cz DE HU PL SK

nyCh ZdrOJOV energie. M Jadrové Fosilne Obnovitelné M Ostatné

Vodné dielo Gabcikovo
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PROJEKTY ELEKTROMOBILITY

Slovenska spolo¢nost Voltia ma rozpracované dva pro-
jekty tykajuce sa elektrickych Gzitkovych automobilov.
Prvy z nich je systém vymennych batérii, ktory fungu-
je s modifikovanymi vozidlami Citroén Jumper. Druhy
projekt spolo¢nosti je Uprava Uzitkovych elektrickych
doddvok Nissan e-NV200 zvacSenim ich ndkladového
priestoru. Tieto vozidla su vhodné pre rézne balikové
sluzby a rozvazku tovaru v centrach miest, kde vdaka
elektrickému pohonu nezataZuju zivotné prostredie ex-
haldtmi a hlukom.

Dal3i zaujimavy projekt je bratislavsky Up! city. V
projekte spojili sily spolo¢nosti Volkswagen Slovakia
a Aliancia Stard trZnica spolu s partnermi, ktorymi su
mesto Bratislava, Cyklokuriér Svihaj Suhaj a ZSE. Ide o
projekt ponukajuci kratkodoby prendjom elektromobi-
lov Volkswagen Up!, ale aj elektrickych bicyklov a elek-
trickych kolobezZiek. N&avstevnici Bratislavy aj domaci
obyvatelia si m6zu na potulky mestom pozi¢at niektory
z tychto dopravnych prostriedkov. Pre pravidelnych po-
uzivatelov je k dispozicii ¢lenstvo v Up! city klube, ktoré
umoziuje prendjom za lepSich podmienok a s nizSimi
cenami.

V Martine funguje taxisluzba spoloc¢nosti eAlpha
ktora prevadzkuje elektrické taxiky pricom sluzbu je
mozné objednat prostrednictvom mobilnej aplikacie
HOPIN. V martinskej taxisluzbe budu vyuzivané elek-
tromobily typu Nissan LEAF 2018. Vdaka sluzbe HOPIN
bude mozné realizovat aj platby priamo z G¢tu za jazdu
e-taxikom.

Kuriérska spolo¢nost GO4 je v elektromobilite v
hlavnom meste hned' v niekolkych projektoch. Cez svo-
ju dcérsku spoloénost Svihaj Suhaj je nielen partnerom
vo vysSie spomenutom projekte up! city, ale priamo
vyuZiva elektrické nakladné bicykle na dorucovanie
zasielok. Na dorucovanie zasielok GO4 vyuziva aj ele-
ktromobil Nissan eNV200. V oblasti elektromobility sa
vsak spolo¢nost najviac zviditelnila projektom prvej
elektrickej taxisluzby na Slovensku e-taxi, ktory spustila
na jar minulého roka a uz stihla zan ziskat aj niekolko
oceneni. Zelenad firma 2017 (Via bona) ¢i European
Business Awards (narodny vitaz v kategérii sluzieb za
rok 2017). Za vyse rok prevadzky e-taxiky realizovali
vyse 100 tisic ciest so zakaznikmi. A najazdili viac ako
pol miliéna km a ovzdusie Bratislavy tak odlahdili o
priblizne 100 ton emisii. Dnes sa mo6Zu Bratislav€ania
prostrednictvom aplikacie Hopin zviezt v jednom zo
zatial 6smich e-taxikov Kia Soul EV. Spolo¢nost v budu-

| i

com roku bude pokracovat vo svojej “Misii bez emisii”.
Planuje dalsie rozSirovanie sluzieb e-mobility a je prip-
ravena pomact v ich rozsireni aj do inych miest Sloven-
ska. “Sluzby e-mobility maju velky zmysel pre Zivotné
prostredie v nasich mestach, ale na ich rozvoj treba vela
energie v oboch vyznamoch slova. Td ndm dodava aj
nas partner v projektoch ZSE a verime, Zze sa nam podari
nadviazat Uspe$nu spolupracu s novym vedenim slo-
venskych miest”, povedal Marcel Lukacka, spolumajitel
skupiny GO4.
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SIETE NABIJACICH STANIC

Jednym z najvacsich stimulov rozvoja elektromobility
je vybudovanie spolahlivej nabijacej infrastruktiry aj
mimo velkych miest. Podla udajov EAFO (European
Alternative Fuel Observatory) patri Slovensko v ramci
svojho najblizSieho susedského okolia medzi najlepsie
vybavené krajiny so svojimi viac ako 104 rychlonabi-

NajvacSiu  penetraciu  elek-
tromobilov ndjdeme v ramci
Eur6py v Norsku a Holandsku.
Norsko disponuije sietou 2267
rychlonabijaciek a 8617 verej-
nych nabijaciek pod 22 kW,
takZe na jednu rychlonabijacku
pripada 91 vozidiel a dovedna
19 vozidiel na jednu nabijacku.
V Holandsku je inStalovanych
811 rychlonabijaCiek a a7z 34
021 verejnych nabijaciek. Po-
mer tak dosahuje 160 vozidiel
na jednu rychlonabijacku, no
iba ri vozidld na jednu nabi-
jaCku thrnne.

jacimi stanicami s vykonom
nad 22 kW a 347 verejnymi
nabijacimi stanicami s niz-
$im vykonom. Pokrytie na-
bijacimi stanicami dosahuje
pomer asi 10 vozidiel na 1
rychlonabijacku a 2 vozidla
na jednu nabijacku celkovo
(ku koncu roka 2017).

Ako vidno podla udajov
EAFO, nabijacich stanic je
na Slovensku na pocet pre-
vadzkovanych automobilov
dostatok. Pochopitelne, sta-
tistika je jedna vec, no prax
méze byt trochu odlisna.
Pokrytie rychlonabijackami
je na vacsSine Uzemia velmi
dobré, najma co sa tyka ce-

lej trasy dialnice D1 od ¢esko-slovenskych hranic az po
Kosice, & u? cez Zilinu, alebo Bansku Bystricu. Slabsie
pokrytie ma zatial juh Slovenska, kde nie je pokryta tra-
sa cez Nové Zamky a Lucenec. Da sa vSak predpokladat,
Ze aj na tejto trase sa bude v blizkom ¢ase pracovat.

Tesla

S myslienkou budovania siete nabijacich stanic pri-
Sla ako prva Tesla. Ta ku koncu roka 2018 disponuje v
celosvetovej sieti Supercharger 1375 nabijacimi stani-
cami, v ktorych je 11 414 nabijacich stojanov. Najviac
ich je v USA a Eurdpe, vystavba sa vsak uskuto¢iuje aj
v Australii, na Novom Zélande a na Dalekom vychode.
V ramci vychodoeurdpskych krajin bola dokonca prva
rychlonabijacka Tesla Supercharger so 4 nabijacimi sto-
janmi uvedend do prevadzky na Slovensku, a to v areali
hotela Kaskady nedaleko Banskej Bystrice. Ku koncu
roka 2018 boli v SR dve nabijacie stanice Supercharger,
druha so 6 nabijacimi stojanmi je inStalovana pri na-
kupnom centre v Bratislave.

Kratko po uvedeni sme prvé Tesly mohli stretavat aj u
nas a asom sa okolo nich vytvorila komunita fudi, kto-
ra vyrazne prispela k propagacii elektromobility u nas.

Greenway

Prevadzkovatel nabijacej infrastruktary. V maji 2014
spustila spolo¢nost GreenWay na Slovensku prvu siet
15 rychlonabijacich stanic, instalovanych medzi BA
a KE. V sucasnosti prevadzkuje viac ako 100 rychlo-
nabijacich stanic v strednej Eurépe na trhoch vSR a v
Pol'sku. Mapka je dostupnd na adrese: driver.greenway.sk.
Operator viak postupne siet posilfiuje tak, aby boli
nabijacky zdlohované aj v pripade vypadku, takze v
jednotlivych lokalitéch doplfia dalSie nabijacie miesta.
Nové nabijacky su uz s vykonom 50 kW a umoznuju aj

= Nabijacie stanice Tesla v Eurépe
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PREHLAD RYCHLONABIJACICH STANIC V SR

Prevadzko- - po- Schuko

‘ Spoplatnené autorizacia

vatel Adresa Typ2 pocet 3f/400v pocet 37k
Alldcar Mestecko STK Mestetko 50 1 50 1w 2 1 no ‘:Ii:t';':
ALZA Bratislava Bottova 6654/7 50 1 50 1 43 1 nie Alza
5::3::‘;:: z‘::)n:ur:d Kalnd nad Hronom o o 36 1 o o nie o
Katy Motorest u Jani¢kov 44 1 44 1 43 1 ano GW karta
Dialnica D2 Sekule L - BA- Brno 50 1 50 1 43 1 éno GW karta
Malacky Tesco HM - Pezinska 44 1 44 1 43 1 ano GW karta
Bratislava Pri Hrubej luke 2 34 1 34 1 43 1 11 1 1 ano GW karta
Bratislava Polus, Vajnorska 100 34 1 34 1 43 1 ano GW karta
Bratislava Ikea, Ivénska cesta 16 50 2 50 2 43 2 éno GW karta
Bratislava Stara Vajnorska 39 34 1 34 1 43 1 22 1 ano GW karta
Voderady One Fashion Outlet 50 1 50 1 43 1 éno GW karta
Zelenet L _'?Tl_'é):p"é""ad"’ Zelenet 50 1 50 1 4 1 éno GW karta
Modranka Empark, Seredskd 247 34 1 34 1 43 1 11 1 1 ano GW karta
Nitra 0OC Max, Chrenovska 30 34 1 34 1 43 1 ano GW karta
Volkovce Motorest Zubor 34 1 34 1 43 1 éno GW karta
Piestany Aupark, Nitrianska 18 34 1 34 1 43 1 ano GW karta
Stard Turd TSK Stard Tura 50 1 50 1 43 1 éno GW karta
Velké Bierovce Velké Bierovce 266 50 1 50 1 43 1 22 1 éno GW karta
GreenWay Prievidza Gustava Sveniho 1 44 1 44 1 43 1 éno GW karta
Pidchov Tesco Puchov 50 1 50 1 43 1 éno GW karta
;‘y’;’frf::a NC M Park 50 1 50 1 43 1 4no GW karta
Zilina Aupark, Velka okruzna 59 34 1 34 1 43 1 11 1 1 ano GW karta
Zilina Tesco, Kosicka 1367/3 50 1 50 1 43 1 ano GW karta
Zvolen 2:]""’;?‘2‘:1’:;3“3 ku 44 1 44 1 43 1 ano GW karta
Banska Bystrica :‘:CE”Z':""" NaTros- 34 1 34 1 43 1 ano GW karta
Ruzomberok S;?a"g\gl' Tatranska 34 1 34 1 43 1 11 1 1 4no GW karta
Poprad 0OC MAX, DIhé Hony 1 34 1 34 1 43 1 11 1 1 ano GW karta
Presov 2;5.52:2&,’3:3'25 44 1 44 1 ;:2; 3 4no GW karta 9:00 - 21:00
Presov Tesco, Kosickd 6 34 1 34 1 43 1 ano GW karta
Kosice Tesco, Trolejbusova 1 44 1 44 1 43 1 ano GW karta
Kosice ﬁ;ﬂif&i?jr?fme 44 1 44 1 43 1 4no GW karta
) Bratislava Lidl, Trencianska 50 1 50 1 43 1 nie -
H Nova Dubnica Lidl, SNP 1/1 50 1 50 1 43 1 nie o
Lion Car Banské Bystrica Partizénska cesta 275/83 - - a4 1 - - nie PIN na poziadanie
Max Brose Prievidza Max Brose 7 50 1 50 1 43 1 nie -
Trnava Nova 3B 50 1 50 1 43 1 éno e-Trnava
MTOP Trnava Coburgova 82A 50 1 50 1 43 1 4no e-Trnava
Trnava Hlboka 50 1 50 1 43 1 ano e-Trnava
) Auto Impex, Rozfavska § prezakazoiioy,
Bratislava 28/A - - 44 1 - - nie PIN cez pric, dol?u na
poziadanie
Nissan Nové Zamky Nissan, Dumbierska 4 - - 44 1 - - 4no evmapa
il Nissan, Vysokoskola- N preizakaznfkov)
ilina Kov 35 - - 44 1 - - nie PIN cez pric, dot.)u na
poziadanie
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PREHLAD RYCHLONABIJACICH STANIC V SR

Prevadzko- - Schuko

0 5 2 cpg
vatel Adresa 3f/400V pocet 37kW Spoplatnené autorizacia
- 5 . . mob.
Polyfazer Zilina Sconto nabytok, Zilina 50 1 50 1 43 1 ano .
aplikacia
Porsche Bratislava Vajnorské 162 50 1 - - 22 2 nie - iba cez prac. dobu
QPC . Na Pasienkoch 10, . .
Slovakia Nitra Priem.park NR sever 50 1 50 1 2 3 nie nie
SE a.s. ENO Novaky Elektrareri Novaky - - 50 1 22 2 nie nie
SE a.s. VET Trentin podns elekt'rame, nie karta na pozllada.n.le na
Soblahovska 2 vratnici
Slovnaft Bratislava &s Slovnaft, Pristavnd 50 1 50 1 43 1 no ‘;'I':t'l:': NEXT-E
Bratislava Aupark Bratislava - - - - - 6 ano TESLA iba vozidld Tesla
TESLA
Slia¢ - Sielnica Leteckd 19 o o o = ° 4 éno TESLA iba vozidla Tesla
Bratislava Bory Mall, Lama¢ 67810 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava Bory Mall 2, Lama¢ 67810 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava McDonald’s Lamac 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava Dolnozemska 3536/4 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava Wolkrova 3373 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava Landererova 8 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava Landererova 6 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Bratislava McDonald's, 50 1 50 1 43 1 4no 7SE karta
Prievozskd 36
Bratislava OC Blumental, Mytna 48 50 1 50 1 43 1 22 1 ano ZSE karta
Bratislava NC Central, Jela¢i¢ova 7 50 1 50 1 43 1 22 1 ano ZSE karta
Bratislava Fresh Market, 50 1 50 1 43 1 dno 25E karta
Tomésikova 46
Bratislava Cs Slovnaft, Tuhovskd 13 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
Trnava Max Trnava 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
Trnava Kolldrova 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
Trnava McDonald’s, Hiboka 4 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
Trnava Relax a Aqua, Rybnikova 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Nitra Hviezdoslavova trieda 1 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
ZSE Nitra Tribegskd 3 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
" OD Prior, Andreja .
Piestany Hlinku 46 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
v McDonald’s, Laugaricio, .
Trentin Bel 1967/17 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Trencin Max Trencin 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
- McDonald’s, . . 5
Prievidza Olympionikov 1916/2A 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta zatial nespustend
. OC Galéria, Namestie .
Martin SNP 11376/2 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Martin NC Tulip, Pltniky 2 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta zatial nespustena
Budéa s Slownaft, ES71, 150 1 150 1 - - ano ZSE karta
Budca P
Zvolen McDonald’s, Zvolen 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Liptousky McDonald’s, Kamenné 50 1 50 1 43 1 no ZSE karta
Mikulas Pole
" McDonald’s, .
PreSov Vihorlatska 28 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
- McDonald’s, Protifasistic- .
Kosice kych boj.3012/6 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
- McDonald’s, Napajadla .
Kosice 18371 50 1 50 1 43 1 éno ZSE karta
Kosice Letisko KE, Leteckd 41 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta
Martin NC Tulip, Pltniky 2 50 1 50 1 43 1 ano ZSE karta zatial nespustena
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nabijanie dvoch vozidiel v kombinacii DC - AC. Zaujima-
va je nabijacka v bratislavskom nakupnom centre IKEA,
vyuzivajlca batériové ulozisko a umoznujica sucasné
nabijanie dvoch vozidiel DC — DC aj DC — AC.

Skladba nabijaciek podla vykonov:

m rychlonabijacky: 18 (44 kW), 12 (50 kW) / vyrobcovia:
DBT, EFACEC, DELTA, ABB

= pomalé AC nabijacky: 15 (22 kW)

Co sa tyka paralelného nabijania dvoch vozidiel, a?
99 % lokalit spifia tito moznost. Na troch lokalitach je
mozné nabit 4 az 5 vozidiel sicasne. V sicasnosti pre-
vadzkuje siet GreenWay na Slovensku 30 rychlonabija-
cich stanic a 15 AC nabijacich stanic, ktoré su verejne
dostupné.

V roku 2019 planuje v SR posilnit siet o priblizne 15
rychlonabijacich stanic s maximalnym vykonom 50 kW
s paralelnym AC+DC nabijanim a okolo 40 AC nabijacich
stanic s maximalnym vykonom do 22 kW.

Dalej GreenWay pripravuje tri $pecidlne lokality —
nabijacie huby s moznostou nabijat $tyri vozidla para-
lelne. Kazda z lokalit bude vybavena najmodernejSimi
technolégiami nabijania, bude obsahovat ultrarychle
nabijacie stojany, umoZiujuce nabijanie najvy$Sou
rychlostou. V najblizsich rokoch by ich mali byt schop-

Zili

né vyuzit vietky nadchéadzajuce elektrické automobi-
ly. Rovnako pléanuje posilnit nabijaciu infrastruktdru v
Pol'sku, pricom pocet novych instalovanych stanic bude
nasobne vyssi vzhladom na rozlohu krajiny.

Vdaka mobilnej aplikacii mézu zakaznici v redlnom
Case sledovat stav nabijania vozidla, skontrolovat si ak-
tualnu dostupnost najblizsej nabijacky, pripadne si ju aj
rezervovat.

ZSE (https://zsedrive.sk/mapa)

Svoju siet rychlonabijaciek postupne rozsiruje aj opera-
tor ZSE, ktory dynamicky rozsiruje siet verejne dostup-
nych nabijacich stanic v ramci Gzemia celého Slovenska.
Siet sa vSak pomerne rychlo rozrasta. V novembri 2018
pribudla v rdmci projektu NEXT-E v Buddi pri Zvolene ul-
trarychla nabijacia stanica, schopnd nabijania s vykonom
az 350 kW. ZSE navyse instaluje nové nabijacie stanice na
parkoviskach fastfoodového retazca McDonald’s v rdmci
projektu FAST-E. Do konca roku 2018 bolo vybavenych
rychlonabijackami 9 prevadzok retazca McDonald’s u
nas, dovedna ich ma byt pri uZ existujucich prevadzkach
instalovanych 13 a dalSie budu pribudat pri novo otvéra-
nych. Nabijacie stanice budu v prvej faze nainstalované
pri prevadzkach v Bratislave, Trnave, Nitre, Trencine,
Ziline, Zvolene, Banskej Bystrici, Prievidzi, Liptovskom
Mikuldsi, Martine, KoSiciach a PreSove.




Projekt
Blumental, Bratislava

Zriadenim nabijacich stanic
vo vasich projektoch deklarujete
podporu inovaciam a trvalej
udrzatelhosti, a zaroven zvysujete
komfort neustale stupajucemu

poctu pouzivatelov elektromobilov.
Vas projekt sa stane atraktivnou
destinaciou klientov a spokojnejsich
zamestnancov.
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Okrem tychto operatorov vsak rychlonabijacie stani-
ce buduju aj iné subjekty. Aktivny je napriklad Trencian-
sky samospravny kraj, ktory vybudoval rychlonabijacky
v Prievidzi ¢i Starej Turej. V Novej Dubnici a Bratislave
otvoril pri svojich prevadzkach rychlonabijacky retazec
Lidl. Tie su zatial zadarmo.
Pre svojich zakaznikov ma
k dispozicii rychlonabijac-
ky aj Nissan, najdete ich pri

Cielom projekiu FAST-E je
vybudovat 29 multiStandard-
nych rychlonabijacich stanic

na Gzemi Ceskej republiky
a Slovenska. Projekt FAST-
E je realizovany v rdmci
medzindrodného  konzorcia

spolocnosti ZSE (SK), GO4,

s.T. 0. (SK), E.ON Ceskd re-
publika, s. 1. 0., a Hrvatska
elekiroprivreda d.d. V tychto
krajindch sa vybuduje spolu
62 nabijacich stanic, z Coho
57 multiStandardnych rychlo-
nabijacich stanic a 5 stredne
rychlych nabijacich stanic.

viacerych predajniach tejto
znacky.

Okrem  rychlonabijacich
stanic je na Slovensku insta-
lované mnozZstvo pomalych
AC nabijaciek s vykonom
menej nez 22 kW. Na rozdiel
od krajin s rozvinutejSou in-
frastrukturou, kde je vela ta-
kychto nabijaciek verejnych,
u nds sa v mestdch ¢i obciach
s tymto typom nabijania da
zatial' stretnut skor zriedka-
vo. Vacsina AC nabijaciek je

pri reStauraciach, hoteloch alebo firmach. Toto je do
buduicnosti najvacsia vyzva pre samosprdvy a cesta k
verejnému nabijaniu na sidliskach, v obytnych Stvrtiach
¢i obciach. Obstaranie a vybudovanie takychto nabija-
cich miest je podstatne menej naro¢né z financného a
realizacného hladiska ako budovanie rychlonabijaciek

= Prehlad nabijacich miest na Slovensku ziskate na stranke www.nabky.com
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a v obciach mézZe ich budovanie priniest aj Ziaduce
zvydenie cestovného ruchu. Co sa tyka hotelov, resta-
uracii a podobnych zariadeni, v poslednom case vidiet,
7e majitelia zacinaju chapat prinos ponuky nabijania
pre svojich hosti, aj ked' ma ist iba o jednoduché 230 V
nabijanie. Pre hotel takdto sluzba predstavuje len mi-
nimalne zvySenie ndkladov, moze vsak prildkat Uplne
novu klientelu. Vyhodné je takisto vyuzitie elektromo-
bilov v Ulohe hotelovych transferov ¢i taxikov. Viaceré
taxisluzby aj v mensich mestach uz vyhody elektromo-
bilov objavili.

Siet nabijacich stanic sa postupne rozrastd, prehlad
poskytuje napriklad stranka nabky.com, ktora je asi
najkomplexnejsim portalom pre slovenské nabijacie
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stanice. Pri ceste za hranice dobre posluzi napriklad
chargemap.com aj s mobilnou aplikiciou. Potesitelné
je, Ze aj majitelia ubytovacich zariadeni a resStauracii
si zacinaju potencial elektromobility uvedomovat a
ponukaju moznosti nabijania aspon pre ubytovanych
hosti. V pripade malych penziénov ¢i sikromného uby-
tovania sa v3ak zvac¢sa da dohovorit na nabijani aj tam,
kde to nie je deklarované.

NEXT-E

Vyznamny je projekt NEXT-E, spolufinancovany z fondu
CEF Eurdpskej unie. Projekt dostal v roku 2017 dote-
raz najvacsi grant vo vyske 18,84 miliéna eur na rozvoj
elektromobility od Eurdpskej komisie, na zaklade kto-
rého sa vybuduje 222 multistandardnych rychlonabija-
cich stanic (50 kW) a 30 ultrarychlych nabijacich stanic
(150 — 350 kW) v rdmci Siestich krajin kohéznej Eurdpy.
Na Slovensku sa v ramci projektu vybuduje spolu 25
nabijacich stanic (18 rychlonabijacich stanic a 7 ultra-
rychlych nabijacich stanic). Zaujimavé je, Ze na Sloven-
sku, ako v prvej z 25 krajin, bola v rdmci tohto projektu
koncom roku 2018 spustenad ultrarychla nabijacia stani-
ca schopna nabijania s vykonom az 350 kW.

IONITY

V Eurdpe vznikol spoloc¢ny projekt znaciek BMW, Daim-
ler, Ford a skupiny Volkswagen spolu s Audi a Porsche
s nazvom IONITY s cielom vytvorit siet superrychlych
nabijacich stanic pozdi? najdéleZitejéich dialnic. S bu-
dovanim nabijacich stanic IONITY sa zacalo v minulom
roku a prva bola otvorena 24. aprila 2018 na Cerpace;j

Nabijacky IONITY

ELEKTROMOBILITA

stanici Brohltal-Ost v meste Niederzissen na dialnici
A61 v nemeckom Poryni-Falcku. V rdmci pilotnej pre-
vadzky bolo nabijanie na prvych nabijackach IONITY za-
darmo. Od septembra sa vSak upustilo od bezplatného
nabijania a odteraz sa bude zan platit v zavislosti od
miesta 8 eur, Svajciarskych frankov alebo britskych li-
bier. Spoloénost IONITY vo svojom vyhldseni neuviedla,
¢i tento pausalny poplatok bude dlhodoby. Neskor sa
viak vyjadrila, Ze ivodné obdobie by malo trvat prav-
depodobne do konca roka. No nezmienila sa o tom, ako
by sa tento cenovy model mohol vyvijat v buddcnosti.

V sucasnosti IONITY prevadzkuje 8 nabijacich stanic
s celkovym poctom 20 nabijacich stojanov. Tri su vo
Svajciarsku, po dve vo Franctzsku a Nemecku, jedna v
Rakusku. Vo vystavbe je dalSich 14 a jedna je v testova-
com rezime (v Dansku). Do konca roka ma byt postave-
nych az 100 nabijacich stanic.

Do roku 2020 IONITY plénuje vybudovat dovedna
400 nabijacich miest v 24 eurdpskych krajinach. V ram-
ci siete budu nasadené najmodernejsie stanice Terra
HP, disponujlce vykonom 150 kW, ktoré vsak mézu byt
upgradované na 350 kW. Nabijat mozno dve vozidla
naraz. Nabijacka s takymto vykonom umoznuje za 8
minut nabit elektromobil na 200 km jazdy. Kazda nabi-
jacia stanica bude mat Sest nabijacich stojanov.

Nabijacky IONITY st vybavené inteligentnym osvetle-
nim, ktoré z dialky indikuje stav nabijania pre pouZiva-
telov. Nebudu sa obmedzovat na auta od zakladajdcich
vyrobcov. Budu ich méct pouZivat akékolvek elektrické
auta, ktoré maju kompatibilné zasuvky CCS.
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CENY ZA NABIJANIE

GREENWAY

Operator GreenWay umoznuje nabijanie vo svojej sieti
nabijacich stanic iba prostrednictvom pristupovej kar-
ty RFID alebo mobilnej aplikacie na zaklade registracie
na portali www.greenway.sk, platba sa realizuje na fak-
turu na konci mesiaca. Operator ponuka dva mesacné
programy, jeden zalozeny na dizke nabijania a druhy na
mnozZstve odobranej energie.

V aplikdcii aj na webe si zakaznik moze pozriet polo-
hu aj obsadenost nabijaciek, zarezervovat si nabijanie
a skontrolovat stav svojho konta a prehlad nabijani.

ZAKAZNICKE PROGRAMY:

Program ONE

AC nabijanie do vykonu 11 kW:
1 € kazdych 90 min + 0,04 € za minutu

AC nabijanie nad vykon 11 kW:
1 € kazdych 90 min + 0,08 € za minutu

DC nabijanie:
5 € za kazdych 45 min + 0,13 € za mindtu

Program Energia

AC nabijanie:
0,30 € za kWh, po 180. minute + 0,10 € za minutu

DC nabijanie:
0,45 € za kWh, po 45. minute + 0,10 € za mindtu

ZSE

Operator ZSE umoznuje nabijanie vo svojej sieti nabi-
jacich stanic prostrednictvom pristupovej karty RFID
alebo mobilnej aplikacie na zaklade registracie na por-
tali www.zsedrive.sk, platba sa realizuje dodatoéne po
prijati faktary. Tu si moZete vybrat z troch programov.
Okrem toho je moZné aj jednorazové nabijanie ako
host s priamou platbou pomocou platobnej karty.

V aplikacii aj na webe si zdkaznik moze pozriet polo-
hu aj obsadenost nabijaciek a skontrolovat stav svojho
konta a prehlad nabijani.

ZAKAZNICKE PROGRAMY:

Guest
0 €/mesiac
Jednorazové nabitie bez registracie
AC nabijanie: 0,29 €/kWh
DC nabijanie: 0,49 €/kWh
okamZitd platba kartou, nabijanie cez mobilnu aplikdciu

Eco

0 €/mesiac

Mesacny program, plati sa, iba ked'sa nabija
AC nabijanie: 0,19 €/kWh
DC nabijanie: 0,39 €/kWh

mesacna platba na fakturu,nabijanie cez mobilnu
aplikdciu alebo priloZzenim ZSE Drive karty, rezervdcia
nabijacej stanice bez viazanosti, ZSE Drive Welcome
package

Partner

9 €/mesiac

Mesacny program
AC nabijanie: 0,15 €/kWh
DC nabijanie: 0,29 €/kWh

mesacnd platba na fakturu, nabijanie cez mobilnu
aplikdciu alebo priloZenim ZSE Drive karty, rezervdcia
nabijacej stanice bez viazanosti, ZSE Drive Welcome
package

Flat

69 €/mesiac

Mesacny program s pausalnou platbou
AC nabijanie: 0 €/kWh
DC nabijanie: 0 €/kWh

mesacnd platba na fakturu, nabijanie cez mobilnu
aplikdciu alebo priloZenim ZSE Drive karty, rezervdcia
nabijacej stanice bez viazanosti, ZSE Drive Welcome
package
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CO STOJI ,PLNA NADRZ”

Spotreba aktudlnych modelov elektromobilov sa pohy-
buje medzi 15 - 23 kW/100 km.

Ak budeme uvazovat o klasickom cykle, kde Ciasto¢ne
jazdite aj po dialnici a so zapnutym kdrenim alebo
klimatizaciou, mdzeme na zjednodusenie pocitat so
spotrebou 20 kW/100km.

Na beznej 50 kW rychlonabijacke tak auto na dalSich
100 km dobijete asi za 30 az 35 minut. Tato hodnota
sa samozrejme, moze menit podla modelu, vonkajsej
teploty aj jazdného profilu. Tu ju uvddzame iba ako
priklad.

Na rychlonabijacke GreenWay teda za 100 km za-
platime s programom Energia

20kWx0,45€ = 9€

vy

zaplatite
20kW x0,39€ = 7,8€

Ak auto budeme nabijat doma, cena za 1 kWh sa pohy-
buje medzi 0,06-0,09 €

20kW x0,09€ = 1,8€

Vypocty st uvedené ako priklad, v skuto¢nosti zalezi
na sposobe vyuZivania vozidla a z toho plynucej spotre-
by. Vacsinou bude skutocna spotreba nizsia.

Spotrebu najviac ovplyviuje vysoka rychlost jazdy,
elektromobil je najekonomickejsi do rychlosti 90 km/h.
Na spotrebe sa podiela aj systém kdrenia a klimatizacie,
aj ked nové modely maju tieto systémy Uspornejsie.

Naopak, velky vplyv na spotrebu nema jazda s viac
nalozenym vozidlom alebo v kopcovitom teréne.
Zvysenu spotrebu pri rozjazde v tomto pripade kom-
penzuje vacsia zotrvacnost pri spomalovani, a teda
zvySena rekuperacia.
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TEORIA: BUDE DOST ENERGIE?

V suvislosti s perspektivami rozvoja elektromobility a
narastom poctu elektromobilov sa prezentuju aj roz-
ne nazory, ¢i dodavatelia elektrickej energie dokazu
predpokladany narast poctu elektromobilov zvladnut
a pokryt ich spotrebu. Na vypocet treba poznat tri pa-
rametre: spotrebu energie elektromobilu, pocet elek-
tromobilov a priemerny pocet najazdenych kilometrov.
Prvy parameter, teda spotreba energie elektromobilu
sa da urcit pomerne presne, stcasné elektromobily
maju priemernd spotrebu 21 kWh/100 km. Najuspor-
nejsie modely vystacia s 18 kWh/100 km. O spravnosti
tohto Udaja sa mozno presvedcit jednoduchou ana-
légiou. Vzorom moézZe byt klasicky automobil strednej
triedy so spalovacim motorom. Vykon motora sa spo-
trebuje na prekonanie jazdnych odporov, predovset-
kym aerodynamického odporu vzduchu, valivého tre-
nia pneumatik a ostatnych rotacnych sucasti vozidla. Z
grafu zdvislosti vykonu na prekonanie pasivnych odpo-
rov od priemernej rychlosti vyplyva, Ze pri rychlosti 110
km/h je potrebny vykon priblizne 20 kW.

Ani dalsi parameter - priemerny pocet najazdenych
kilometrov - nie je problém uréit, ak je predpoklad, ze
vozidlo priemerne najazdi ro¢ne 20 000 km, ¢o je asi
54,8 km denne.

Treti parameter je predpokladany odhad poctu elek-
tromobilov na Slovensku v nasledujucich rokoch. Od-
had vyvoja poctu registrovanych elektrickych vozidiel v
kategdrii M1 a N1 v SR do roku 2030 podla ministerstva
hospodarstva predpoklada:

Pocet 5500 10000 20000 35000
elektromobilov

Optimistické o¢akavanie v roku 2030 by mohlo byt az
50 000 elektromobilov. Tychto 50 000 elektromobilov,
z ktorych kazdy najazdi 20 000 km rocne pri spotrebe
21 kWh na 100 km, najazdi spolu 1 000 000 000 km,
teda miliardu kilometrov. Takze:

10 000 000 (stoviek km) x 21 kWh =210 000 000 kWh
=210 GWh = 0,21 TWh

Celkova spotreba elektriny na Slovensku je 32 TWh,
takZze 50 000 osobnych elektromobilov by znamenalo
zvysenie rocnej spotreby elektriny o 0,65 %. V takom-
to percentudlnom vyjadreni to vyzera ako prirastok,
ktory energetici uréite dokdzu zvladnut. Na ilustraciu:

inStalovany vykon vodnej elektrarne Liptovska Mara
je 198 MW. Keby $la cely rok na polovicu cize 100
MW, rok ma 8760 hodin x 100 MW = 876 000 MWh =
0,9 TWh, takze pri takejto prevadzke by stacila Stvrti-
na vykonu tejto vodnej elektrarne na pokrytie spotre-
by vsetkych osobnych elektromobilov na Slovensku.
Alebo iny priklad. Gabcikovo ma insStalovany vykon
720 MW, co je ro¢ne 6 397 200 MWh (Cize 6,3 TWh.
Polovicou instalovaného vykonu dokéaze ro¢ne vyrobit
3,1 TWh, co je takmer 15-ndsobok spotreby 50 000
elektromobilov.

Predpovedat pocet elektromobilov v horizonte 10
rokov nie je jednoduchad zalezitost. Do hry m6zu vstupit
rozne faktory. Ved' nie je to tak ddvno, ked' vstupilo do
hry ,,Srotovné”, teda prispevok Statu pre kazdého, kto
svoje auto starSie ako stanoveny pocet rokov zoSrotuje
a kupi si nové. Alebo by niektory rok nastala v sucas-
nosti nepredstavitelna situdcia, Ze by Stat kratkodobo,
no vyznamne dotoval ndkup elektromobilov a ludia by
si kupili pol miliéna elektromobilov. To je 10-krat viac,
nez je zveli¢eny odhad Ministerstva hospodarstva SR.

V takomto pripade by sa zvysila spotreba energie na
Slovensku 0 6,5 %. To uZ je pomerne vyrazny ndrast. Da
sa vsak predpokladat, Ze keby stat zacal masivne doto-
vat nakup elektromobilov, musel by pocitat s primera-
nym narastom spotreby elektriny.

V suvislosti s narastom spotreby elektriny sa preto
opravnene viac diskutuje o vplyve kryptomeny bitcoin
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na spotrebu elektrickej energie nez o vplyve narastu
poctu elektromobilov. Len na dokreslenie bizarnosti
situdcie so spotrebou elektriny na tazbu kryptomien a
transakcii s kryptomenami: mohla by nastat situacia, ze
by sa vSetkych 50 000 elektromobilov kupilo za bitcoi-
ny (BTC). Zaciatkom roku 2018 sa kazdych desat minut
vytaZzilo 12,5 BTC, denne to ¢ini 1800 BTC, denna spot-
reba na ich vytazenie bola vtedy 89,123 GWh, na 1 BTC
je 50 MWh, elektromobil by stal 5 BTC = 250 MWh x
50 000 = 12 500 000 MWh, teda 12,5 TWh, ¢o je po-
lovica ro¢nej spotreby Slovenska. Takze ak sa nebudu

elektromobily kupovat za bitcoiny vytazené na Slo-
vensku, mali by to energetici bez problémov zvladnut.
Treba eSte raz podciarknut, Ze ide o vyrobu elektriny
na pohon elektromobilov, a nie jej distribdciu, teda
dostatocny pocet nabijacich stanic a elektrické vedenia
k tymto staniciam.

Samozrejme, tieto Uvahy a vypocty brali do Uvahy len
osobné vozidla. Na dokreslenie situdcie, na Slovensku
je evidovanych priblizne 250 000 nakladnych vozidiel
vietkych kategérii a autobusov. Ich spotreba energie
je vyrazne vyssia, a to az patkrat. Vyssi je aj rocny po-
Cet najazdenych kilometrov. A ¢o by pre nasu energe-
tiku znamenalo, keby sa vSetky nakladné automobily a
autobusy nahradili vozidlami na elektricky pohon?
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Tychto 250 000 nakladnych elektromobilov a elek-
trobusov, z ktorych kazdy najazdi v priemere 50 000
km rocne pri spotrebe 100 kWh na 100 km, najazdi
spolu 12 500 000 000 km. TakZe:125 000 000 (stoviek
km) x 100 kWh = 12 500 000 000 kWh = 12 500 GWh
=12,5 TWh.

Celkova spotreba elektriny na Slovensku je 32 TWh,
takZe prevadzka vsetkych 250 000 nakladnych elektro-
mobilov a elektrobusov by znamenala nutnost zvysenia
rocnej spotreby elektriny o 50 %. To je vSak absolutne
nepravdepodobna situdcia, ktora v horizonte nasledu-
jucich 10 — 20 rokov urcite nenastane.

Stadilo réznych Uvah, vratme sa do reality. Pomerne
triezvo odhadovany pocet 35 000 — 50 000 elektromo-
bilov v roku 2030 by teda nemal znamenat vyssi narast
roc¢nej spotreby elektriny nez 0,65 %.
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PRAX: AKO ZVLADNUT ELEKTROMOBIL

' AHKO A RYCHLO

Pri pozZicani alebo kupe nového elektromobilu sa moz-
no stretnut s viacerymi novinkami, ktoré konvenéné
auta nemaju. Ako si s nimi poradit?

Najvicsia novinka je, samozrejme, nabijanie. Zial, tak
ako v inych oblastiach aj tu existuju viaceré systémy.
Nastastie ich nie je tak vela a najnovsie elektromobily
zvacsa uzZ pouzivaju iba jeden.

1. TYP NABIJANIA: ELEKTROMOBIL
SA NABiJA DVOMA TYPMI NABiJANIA

a) AC nabijanie — nabijanie striedavym priudom. Toto
nabijanie podporuju vietky elektromobily aj plug-in
hybridy. K Standardnej vybave patri kdbel umozniujuci
nabijanie z klasickej 230 V zasuvky, nazyvanej Schuko
(z nemeckého Schutzkontakt). Pomocou $pecidlneho
kdbla sa AC nabijanie dd vyuzit aj na verejnych na-
bijackach. Na beznych rychlonabijacich staniciach je
kdbel sucastou nabijacky, na verejnych staniciach si
ho Casto treba priniest. Striedavé nabijanie je vidy
pomalsie.

b) DC nabijanie - nabijanie jednosmernym prudom. Ten-
to typ nabijania podporuje vacsina elektromobilov. Je
urceny na rychle nabijanie a vyZaduje Specidlnu nabi-
jaciu stanicu. Ta obsahuje vZdy aj potrebny kabel.

AC nabijanie sa prioritne pouziva v domacich pod-
mienkach. Nabijanie pomocou klasickej 230 V zasuvky
poskytuje vykon nabijania 2,3 kWh. Takéto nabijanie
je vhodné ako prileZitostné a je pomalé. Pred zapnu-
tim treba skontrolovat zasuvku, ¢i nabijanie utiahne.
Ak ide o starsiu alebo opotrebovanu, treba ju vymenit
za priemyselny typ, ktory je o par eur drahsi, je vsak
robeny s prihliadnutim na trvall zataz vy$sim pridom.
Pri pravidelnom domacom nabijani je vhodné zaob-
starat si nastennd nabijacku, tzv. wallbox. Ten umozni
podla dostupného vykonu nabijanie vykonom az 11
alebo 22 kW. Vykon nabijania vsak zavisi od vykonu
vstavanej nabijacky, ktory ma vacsina elektromobilov
v rozpati 3,7 — 7,5 kW. Preto je zbytocna montaz na-
bijacieho boxu s vyssim vykonom, vozidlo ju nedokaze
vyuzit. Vykon vstavanej nabijacky sa uvadza v paramet-
roch vozidla.

DC nabijanie sa vyuziva najma pred cestami na dlh-
Sie vzdialenosti. Vykon nabijania nezavisi od nabijacky
v elektromobile, preto vacsina vozidiel podporuje mi-
nimalne vykon 50 kW, niektoré i viac. Cas nabijania sa
z hodin skracuje na niekolko desiatok minut. Vacésina
sucasnych elektromobilov sa dokaze na 80 % kapacity
na rychlonabijacke dobit za 20 az 40 minuat. Najvacsie
siete rychlonabijacich stanic u nds prevadzkuju spolo¢-
nosti GreenWay a ZSE.




DOMACE NABIJANIE

V domacich podmienkach je zakladny sposob AC na-

bijanie.

1. Treba si pripravit nabijaci kdbel, ktory je v prislusen-
stve auta.

2. Potom otvorit krytku nabijacieho konektora na aute.

3. Nasleduje zapojenie kabla najprv do zasuvky a po-
tom do auta.

4. Auto signalizuje zaCiatok nabijania (vacsina elektro-
mobilov ma signalizaciu nabijania za prednym sklom)
trojicou LED kontroliek, pripadne na displeji palubnej
dosky zobrazi zostavajuci ¢as nabijania.

- #132km
_

Zost. doba nab.
1:40n

100%

47 min (80%)

5. Kabel sa na niektorych elektromobiloch zamkne.

6. Pri pred¢asnom ukonceni nabijania treba auto naj-
prv odomknut, pripadne tlac¢idlom otvorenia krytky
nabijania odomknut kabel a potom ho vytiahnut.

7. Nakoniec sa kabel zo zasuvky odpoji a zbali do kufra.
Je dolezité ho vidy vozit so sebou. V pripade nudze
umozni nabit vozidlo z akejkolvek 230 V zasuvky.

= Na mapke prevadzkovatela, tu ZSE, ziskate po rozkliknuti
- podrobné'informacie o nabijacej stanici -
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NABIJANIE NA VEREJNYCH RYCHLONABIJACKACH

Pri beZnom pouZivani elektromobilu je vhodné vyuzi-
stanic je spoplatnena. Podla toho, ako ¢asto bude ma-
jitel' elektromobilu svoje vozidlo vyuZivat, si najprv musi
pripravit plan trasy, po ktorej sa bude pohybovat naj¢as-
tejSie, a overit si na nej dostupnost rychlonabijacich sta-
nic. VSetky nabijacie stanice, rychle aj pomalé, dostupné
na Slovensku, su napriklad na stranke www.nabky.com,
prevadzkovanej Tesla klubom.

KedZe najvacsi prevadzkovatelia siete nabijacich
stanic si GreenWay a ZSE, je taktické zriadit si ucet
u oboch spoloénosti a ziskat tak ich pristupové kar-
ty. Obe maju v ponuke program, v ktorom platite iba
vtedy, ak nabijanie vyuZivate, teda bez pravidelnych
poplatkov. Ponuky aj mapy nabijacich stanic su na
adresach www.greenway.sk a www.zsedrive.sk. Okrem
nich je na Slovensku viacero malych operatorov ¢i spo-
lo¢nosti, ktoré poskytuju nabijanie zadarmo alebo za
poplatok. Ide skor o regiondlne ¢i miestne riesenia a
vietky sa daju najst priamo na stranke www.nabky.com.

Pokial je nabijanie na nabijacej stanici spoplatnené,
treba pristupovu kartu alebo aplikaciu operatora v mo-
bile. Ako nabijanie uhradit?

1. Pri prijazde k nabijacej stanici, ak je to mozné, je
vhodné zaparkovat tak, aby bol konektor vozidla ¢o
najblizsie k nabijacke.

2. Nasleduje otvorenie krytu nabijacej zdsuvky na vo-
zidle.

3. Podla typu nabijacej stanice sa treba dotknut dis-
pleja alebo priloZit pristupovi kartu (na nabijacke

.....

mobilna aplikacia.
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4. Nasleduje volba typu konektora - na DC nabijanie sa CCS2 (Combo) - Pri AC nabijani sa vyuZiva s konektorom Typ2
pouziva vzdy CCS (Combo) alebo CHAdeMO (pozri
obrazok). Pre zabudlivych je obrazok konektora
zobrazeny aj na displeji nabijacky alebo na popisnych
Stitkoch dloziska kablov. Staéi ho porovnat s konekto-
rom na vozidle.

5. Nabijacka zobrazuje na displeji, ¢o treba robit. Podla
typu stadi pripojit kabel alebo stlacit start.

6. Po pripojeni nabijacka vykona kontrolnu sekvenciu a
spusti nabijanie, na displeji sa treba presveddit, ¢i sa
nabijanie zacalo.

7. Nabijacka zvacsa zobrazi ¢as potrebny na nabijanie.
Kabel je pocas nabijania zamknuty.

8. Ak musite kabel pred¢asne odpojit, nabijaci proces
na nabijacke treba najprv vypnut. Prerusit sa moze
priloZzenim karty (pri autorizovani kartou) alebo pro-
strednictvom mobilnej aplikacie.

9. Ked'vozidlo nabijanie ukonci, automaticky vypne na-
bijanie a odomkne kabel. V tomto pripade ho moze
odpojit aj iny pouzivatel a spustit nabijanie svojho
auta.

2. POUZIVANE KONEKTORY

Elektromobil méze mat niektory z nasledujcich ko- Chiftd=MER sne R L
nektorov:

CCS (Combo) — najcastejSie pouzivany konektor na
vsetkych elektromobiloch uréenych pre Eurépu. Kom-
binuje moZnost AC a DC nabijania. Pri AC nabijani sa
vyuZziva Cast konektora, ktora je kompatibilna s konek-
torom typu 2 Mennekes. Pri DC nabijani sa vyuziva cely
konektor.

CHAdeMO - konektor urceny iba na DC nabijanie.
Ide o japonsku normu, v sucasnosti ho maju iba mode-
ly Nissan a Mitsubishi.

Typ 2 Mennekes — pouZiva sa na vsetkych plug-in
hybridoch na AC nabijanie. Na elektromobiloch je zvac-
$a v podobe kombinovaného konektora CCS pouzivany
na AC nabijanie. Eurépske modely Tesla ho pouzivaju
na AC aj DC nabijanie, jeho zapojenie je vSak s normou
typu 2 nekompatibilné.

Typ 1 — tento konektor sa pouziva iba na niektorych,
vacsinou starsich modeloch elektromobilov japonskej
vyroby. PouzZiva sa iba na AC nabijanie.
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FLEKTROMORBIL V REALNEJ PREVADZKE

Ako sa lepsie pripravit na pisanie
publikacie o elektromobilite nez tes-
tovanim elektromobilov? Autori pri
priprave tejto publikacie mali moz-
nost otestovat viacero elektromo-
bilov a plug-in hybridov dostupnych
na nasom trhu a zaZit aj bezny Zivot
s elektromobilom. V ramci testov
iSlo nielen o vozidl3, ale aj o moz-
nosti cestovania v rdmci Slovenska
s cielom zistit, ako je to s nabijacou
infrastrukturou. Vdaka tomu sa dali
vyskusat praktické moznosti ces-
tovania. Pochopitelne, kazdy elek-
tromobil je trochu iny a kazdy ma
svoje klady aj nedostatky. Niektoré
modely su od zaciatku planované
ako cCisto mestské vozidla a nepocita
sa s nimi na dlhsie cestovanie. Tomu
je potom prispésobena aj vybava,
ktora obsahuje menej asistencnych
systémov a casto sa obmedzuje na
jednoduchy tempomat a cuvaciu
kameru. Prikladom takého vozidla
je Renault Zoe. Na druhej strane su
vozidla, ktoré mieria k pouzivatelom
s dennym dochadzanim na vzdiale-
nosti 80 az 100 km s ¢astou trasy po
dialnici. Typickymi zastupcami tejto
kategorie su Hyundai IONIQ Electric
alebo Nissan Leaf druhej genera-
cie. Tieto vozidld obsahuju bohatu
technologickd vybavu s kvalitnym
adaptivnym tempomatom ulahcu-
jucim jazdu v kolénach, sledovanim
jazdnych pruhov, sledovanim mft-
vych uhlov a premavky za vozidlom
a dalSimi systémami. IONIQ vedie
moznostou rychleho nabijania s vy-
konom az 100 kW, no jeho dojazd je
,iba“ 220 km. Leaf sa moze pochva-
lit vy$sim dojazdom okolo 270 km,
no rychlonabijanie ma pomalsie. V
poslednom case sa vsak konecne
rozSiruje aj kategoria vozidiel, ktoré
maju byt dplnou nahradou za auta
so spalovacim motorom a dosahuju
dojazd 400 az 500 km. Zastupcami

CCS (Combo)

DC nabijanie
Hyundai IONIQ Electric
Hyundai Kona Electric
BMW i3

VW e-Golf

VW e-Up!

CHAdeMO

DC nabijanie

Kia Soul EV

Nissan Leaf 1,2

Nissan e-NV200

Mitsubishi Outlander PHEV
Citroen C-Zero

Peugeot i-On

Typ 1

AC nabijanie

Kia Soul EV

Nissan Leaf 1

Nissan e-NV200

Mitsubishi Outlander PHEV
Citroen C-Zero

Peugeot i-On

Typ 2 Mennekes

AC nabijanie

Nissan Leaf 2

Hyundai IONIQ PHEV

Kia Optima PHEV, Niro PHEV
Toyota Prius PHEV

Renault Zoe (22 kW)

DC nabijanie
Tesla (120 kW)
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tejto kategorie su aktudlne modely Hyundai KONA
Electric, Jaguar I-Pace a v roku 2019 by sa k nim mali
pridat aj Audi e-tron a Mercedes-Benz EQC.

Pri vybere toho spravneho vozidla si treba urobit
analyzu jeho planovaného vyuZivania. Najvacsi zmysel
ma elektromobil pri dennom vyuzivani v ramci elek-
trického dojazdu. To bude pripad vacsiny domdcnosti,
ale aj mnozstva firiem. V tomto pripade totiz vacésina
nabijania bude prebiehat v domacich podmienkach,
kde je nabijanie najlacnejsie, ¢i uz z klasickej 220 V
zasuvky (Schuko), alebo pomocou doméaceho wallbo-
xu. Pri vozidlach s batériou do 28 ¢i 30 kWh zvacsa
postaci 230 V zasuvka (v priemyselnom vyhotoveni) s
typickym vykonom 2,3 kW, ktord za 8 az 12 hodin vo-
zidlo nabije. Vyhodna je inStalacia domaceho wallboxu
umoznujuceho nabijanie vykonom 11 az 22 kW podla
typu wallboxu a internej nabijacky vozidla. Nabijanie
sa tak skrati podla modelu na 4 az 8 hodin. To su, sa-
mozrejme, Casy plného nabitia, zvacsa vsak ¢lovek ne-

pride domov s Uplne vybitym autom, takZe nabijacie
Casy su zvycCajne kratSie. Podstata je v tom, Ze domace
nabijanie je najlacnejsi variant nabijania a 1 kWh vy-
chadza na 0,06 — 0,08 eura. Rano je auto potom plne
nabité a netreba riesit dalsie nabijanie. Ak sa cestuje
na dlhsiu trasu a treba mysliet aj na plynutie ¢asu, ur-
Cite nikto nechce pri nabijacke travit 2 az 3 hodiny. Na
tento Ucel st uréené jednosmerné rychlonabijacky. Cas
nabijania sa liSi podla vykonu a stupna vybitia batérie.
NajdlhSie sa pocas testovania nabijali vozidlda 46 mi-
nuat, pricom typicky Slo asi o 15 az 17 kWh v rozmedzi
25 az 35 minut. Samozrejme, ak sa ¢lovek ponahla a
ma do ciela iba niekolko kilometrov, stadi mu stravit
na rychlonabijacke 10 - 15 minat a nabijanie prerusit.
IONIQ vypina rychle nabijanie pri Urovni 94 %, pretoze
potom uz rychlost nabijania rapidne klesa a na dobitie
do 100 % by bolo treba ¢akat minimalne dalsich 30 az
40 minut. To uz nie je efektivne. Pri pouziti AC nabija-
nia sa nabijanie ukon¢i po dosiahnuti 100 %. Trochu ina

ESAM
D

Nabijanie elektrickych vozidiel a hybridnych automobilov nebolo nikdy
také jednoduché, pohodIné a bezpelné. Nabijacie stanice typu wallbox
z portfélia spolocnosti ElektroSystem AM, spol. s r.o. vdm umoznuju:

® svojou kompaktnostou a vybavenou technolégiou jednoduché
nabijanie vasho automobilu bez akéhokolvek prislusenstva

® pomocou podpornych aplikacii konfigurovat nabijacku,

ovladat a monitorovat nabijacie relacie

® Uplne spolahlivé a bezpecné nabijanie v stlade
s medzinarodnou normou IEC 61851

Nabijacky st idealnym rieSenim pre domacnosti, bytové domy,

il administrativne celky, obchodné prevadzky, hotely a rekreacné

zariadenia. Vyuzitie najdu aj v ostatnych zariadeniach vhodnych
na prilezitostné dobijanie elektrického vozidla . Znizuju nabijaci cas,
znizuju naklady a maximalizuju potesenie z vasho auta.

Spolocnost ElektroSystem AM, spol. s r.o. v oblasti nabfjacich stanic poskytuje:
,Poradenstvo, projekciu, dodavku, montaz, zarucny a pozarucny servis”.
Podrobnejsie na stranke: https://www.esam.sk/nabijacie-stanice
ElektroSystem AM, spol. s r.o., Dolné Saliby 1001, 925 02

T: +421 903 441 969; e-mail: esam@esam.sk; www.esam.sk




je situacia pri modeli Leaf. Vzhladom na vysSiu kapaci-
tu batérie trva dobijanie dlhsSie a do dosiahnutia 94 %
treba na nabijacke pockat asi hodinu (z Grovne 20 %).
Na 80 % sa vSak nabijanie dostane asi za 30 minut. Leaf
aj na rychlonabijacke umoziuje nabijanie az na 100 %,
to viak vacsinou nema velky vyznam, pretoze po dosia-
hnuti 97 az 98 % uz nabijanie pokracuje vykonom iba
3 kW. To znamena, Ze do plného nabitia treba pockat
este asi 30 minut. Zial, Leaf si v tomto ohlade nepolepsi
ani v buducnosti, kedZe rychle nabijanie je obmedzené
maximalne na 50 kW. Trochu inak na to ide Renault Zoe
Z.E.40, ktory jednosmerné rychle nabijanie nepodporu-
je a spolieha sa iba na svoju internd nabijacku. Ta vSak
ma v tomto pripade vykon 22 kW a z trojfazového zdroja
dokaze batériu nabit za 2,5 hodiny. Trochu paradoxne
starSie verzie s 22 kWh batériou sa vyrabali aj s nabijac-
kou s vykonom 43 kW, nova verzia sa dodava na nas trh
iba's 22 kW verziou nabijacky. Zoe vyuziva konektor typu
2 (Mennekes), ktory sa dé najst na vietkych rychlonabi-
jackach, ale aj na verejnych nabijacich stojanoch. Hoci v
pripade nabijania na rychlonabijackach tak dokaze vy-
uzit iba vykon 22 kW, na rozdiel od inych elektromobilov
sa zase nabija rychlejSie na verejnych nabijackach, ktoré
maju ¢asto vykon 11 kW a ten vacsina ostatnych elektro-
mobilov nevyuzije. Obvykly vykon vstavanych nabijaciek
je 6,2 az7,5 kW pri elektromobiloch a 3,6 kW pri plug-in
hybridoch.
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ZHRNUTIE PRAKTICKYCH RAD:

1. Rychle nabijanie je uréené najma na nabijanie
pri dlhsich cestach mimo dojazdu vozidla. Jeho
Casté pouZivanie zniZuje Zivotnost batérie a pre-
draZuje prevadzku. Odporuca sa, aby priemerne z
10 nabijani bolo 6 pomalych.

2. Rychlonabijacky sStandardne obsahuju trojicu
konektorov, CCS, CHAdeMO a typ 2, treba prefero-
vat rychle nabijanie CCS alebo CHAdeMO.

3. Jeden stojan rychlonabijacky dokaze sucasne

vSak uz umoziuje aj nabijanie dvoch vozidiel, ale
iba v kombinacii DC - AC. V kazdom pripade, ak to
nabijacka nepodporuje a vodic sa pokusi o nepod-
porované nabijanie, systém ho upozorni na to a
nabijanie nespusti.

4. Najmodernejsie ultrarychle nabijacky umoznia
nabijanie dvoch vozidiel DC - DC.

5. Pocas nabijania je kabel uzamknuty, netreba sa
ani pokusat ho odpojit. Ak treba nabijanie preru-
$it, najprv sa musi vypnut na nabijacke.

6. Pri domacom nabijani sa najskor auto odomkne,
respektive kabel sa odomkne a az potom sa vytiah-
ne z auta.

7. Nabijaci kabel treba vidy vozit so sebou.

8. Pri planovani trasy treba mysliet aj na dalSiu
nabijacku v zélohe, pretoZe ta najblizSia moze byt
obsadena alebo pokazena.

9. Nie je dobré jazdit az na hranicu dojazdu. Li-
tiovo-idnové batérie elektromobilov sa daju dobi-
jat aj vtedy, ked' nie su celkom vybité. Vodi¢ musi
mysliet takisto na to, Zze spotrebu elektriny zvysuje
kurenie, klimatizacia ¢i vysoké rychlosti.

10. Pri potrebe zvysit dojazd je teda vhodné znizit
rychlost, pripadne vypnut kdrenie alebo klimatiza-
ciu.

11. Pri dlhsich cestach treba pamatat na ¢asovd re-
zervu nevyhnutnd na nabijanie a vytycit body, kde
sa bude nabijat.

12. Pri domacom nabijani alebo inde na AC nabi-
jacke je uZitoéné nastavit si Casovac klimatizacie na
odjazd, aby bolo auto vychladené/vyhriate pred
odjazdom. S DC nabijanim tato funkcia zvacsa ne-
funguje.
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JAZDA ELEKTROMOBILOM

PO SLOVENSKU

Vdaka hustej sieti rychlonabijacich stanic sa rozhodne
netreba na uUsporu energie vliect a zdrziavat premav-
ku. Okrem malych vynimiek su vsetky rychlonabijacky
umiestnené v blizkosti reStauracie, nakupného centra
alebo aspon Cerpacej stanice, takze sa ta priblizne pol-
hodina da vyuZit na rozhybanie sa, kavicku alebo nieco
pod zub. Vdaka tomu sa straca dojem, Ze nabijanie zby-
to€ne ubera z Casu vycleného na cestu. O Cosi horsie
na tom je Leaf, pri ktorom nabijanie trvalo typicky 50
az 60 minut, trocha paradoxne sa ho vsak rychlejsie
da nabijat v zimnom obdobi, ked' teplotny manazment
nema problém batériu chladit, takze vyuziva plny vy-
kon nabijacky. Pochopitelne, pri planovani ciest treba
na to mysliet a mat naplanované, kde sa bude nabijat.
Pocas testovania treba vyskusat okrem dialnic aj jaz-
denie po okresnych cestach. Treba uznat, Ze jazda po
nich je ovela zaujimavejSia a pestrejsia, no trva dlhsie.
V podmienkach Slovenska, kde je vela kopcovitych ob-
lasti, ma elektromobil vyhodu, pretoze moze Castejsie
vyuzivat rekuperéciu alebo plachtenie a vyrazne tak
Setrit a predlZovat dojazd. Ked sa do toho ¢lovek tro-
chu zaberie, je to celkom zdbava. IONIQ je svojimi para-
metrami aj zrychlenim viac stavany na pohodinu jazdu,
pri ktorej sa chce ¢lovek kochat krajinou. Staci viak pre-
pnut do rezimu Sport a nie je problém ani s bezpeénym
obiehanim. Zrychlenie reakcie plynu prinasa pozitok
z dynamickej jazdy so zrychlenim z 0 na 100 km/h za
10,2 s. Nie je to, samozrejme, Ziadny Sportiak, ale urci-

te nebude brzdou na ceste. V tomto ohlade viac zabavy
prindsa novy Leaf so zrychlenim z 0 na 100 km/h za 7,9
s alebo BMW i3S so zrychlenim na 100 km/h za 7,7 s.

JAZDENIE ELEKTROMOBILOM

Pochopitelne, jedna vec plati pre vietky elektromobily:
so zvysujucou sa rychlostou rapidne rastie spotreba.
Pri dialniénych 130 km/h sa v pripade modelu IONIQ
vySplhala na 17,5 kWh/100 km a pri Leafe az na 21,5
kWh/100 km, pri oboch s pouZitim klimatizacie. Pri
uzivani si velkého dojazdu je teda idedlne drzat sa do
rychlosti 100 km/h. Délezity faktor je, samozrejme,
znalost svojho auta. Kazdy elektromobil ma troska iné
spravanie a zobrazovanie udajov o dojazde treba brat
so zretelom na profil trate. Cestou do kopca sa spotre-
ba zvysSuje a palubny pocitac ju spriemeruje a zobrazi
nizsi dojazd. Po nabratych skusenostiach kazdy vodic
zisti, Zze napriek zobrazenym 70 km po vyjdeni na kopec
bude mat urcite rezervu na 100 km a v pripade potre-
by stadi znizit rychlost a déjde o dalsich par kilometrov
dalej.

Kazdy pouzivatel elektromobilu vidy musi poditat s
tym, Ze niektora z rychlonabijatiek moze mat poruchu,
takZe si treba cestu preciznejsie planovat a mat v za-
lohe nahradné riesenie. To neplati pre elektromobily s
dojazdom nad 400 km, ktoré poskytuju dost ¢asu na
rozmyslanie nad dalSim nabijanim.




Jaguar i-Pace First Edition

JAGUAR |I-PACE JE PRVYM POCINOM
AUTOMOBILKY NA POLI ELEKTROMOBI-
LITY. IDE O LUXUSNY. SPORTOVO LADENY
ELEKTROMOBIL S VYBORNYMI JAZDNYMI
VLASTNOSTAMI A S BOHATOU TECHNO-
LOGICKOU VYBAVOU. 90 KWH BATERIA
UMOZNI DOJAZD CEZ 450 KM A VDAKA
MONUMENTALNEMU VYKONU DVOIJICE
ELEKTROMOTOROV SA DOSTANE NA 100
KM/H ZA 4,8 S. VO VERZII FIRST EDITION
ZAUJME OKREM INEHO PEVNA SKLENA
STRECHA, KTORA DAVA PRIESTORU PRE
POSADKU DALSI ROZMER.

TECHNICKE PARAMETRE:

» Kapacita batérie (kWh): 90

= Pohanana naprava: 4x4

= Vykon motora (kW): 200+200

m Krdtiaci moment (Nm): 696

n Nabijanie DC typ konektora: CCS2
= Nabijanie DC max. vykon (kW): 100
= Nabijanie AC typ konektora: Typ 2
= Nabijanie AC vykon nabfjacky(kW): 7,5
» Max. rychlost’ (km/h): 200

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 4,8
» Dojazd (km)/metodika: 470/ (WLTP)

Cena: od 77 572 EUR




ELEKTROMOBILITA

= MITSUBISHI OUTLANDER PHEV

JAZDENIE PLUG-IN HYBRIDOM

Plug-in hybridy su v podstate najmladsia kategdria elek-
trickych vozidiel. Po tom, ¢o Toyota Uspesne dostala do
povedomia svoj hybridny systém, rozsirit jeho vlastnosti
bolo iba otazkou ¢asu. Klasické paralelné full hybridy to-
tiZ umoziuju samostatnu jazdu na batériu, ibaze batéria
ma malu kapacitu a poskytne energiu iba na niekolkoki-
lometrové Useky. Vzhladom na to, Ze vozidlo uz vsetky
pohonné komponenty obsahuje, zvacésenim kapacity
batérie a mensimi zasahmi nie je problém upravit ho na
plug-in hybrid. Aj v pripade, Ze sa nezvysi vykon elektro-
motora, nie je to Ziadny problém, pri potrebe vysokého
vykonu si plug-in hybrid jednoducho pomdze spalova-
cim motorom.

Autori tejto publikdcie mali moZnost otestovat aj
viacero plug-in hybridov na trhu - od Opel Ampera cez
Toyota Prius plug-in, Audi A3 e-tron, Hyundai IONIQ
plug-in, Kia Niro plug-in, Kia Optima PHEV aj vo ver-
zii SW, BMW 530e, BMW i8 Roadster aZz po Mitsubishi
Outlander PHEV. Opel Ampera vsak vyrobca oznacduje
skor ako elektromobil s range extenderom s elektrickym
dojazdom 80 km a Mitsubishi Outlander je zase jediny
sériovy plug-in hybrid s elektrickym dojazdom asi 35 km.
Ostatné su klasické paralelné full hybridy s elektrickym
dojazdom 50 az 55 km. Nabfijanie maju typu AC s ko-
nektorom typu 2 (Mennekes). V podstate vietky spifiaju
hlavnd myslienku tejto koncepcie, teda denné docha-
dzanie prevaZzne na elektrinu a dlhsie jazdy v hybridnom
reZime. Vacsia batéria ma vyhodu aj vo vyssej pruznosti
systému a lepSom vyuZivani rekuperacie. Tam, kde baté-
ria hybridu napriklad pri dlhSich zjazdoch z kopcov do-
siahne plné nabitie a dalSiu energiu uz nevie ulozit, ma
plug-in hybrid dostatocnu rezervu kapacity, aby vedel
tuto energiu vyuzit. Aj vdaka tomu je plug-in hybridny
systém ovela efektivnejsi.

Najlepsie sa to da dokumentovat pri porovnani mode-
lov Toyoty - Prius 4. generacie mal testovanu spotrebu
4,51/100 km, zatial ¢o na Prius plug-in hybrid to bolo 3,5
/200 km (testovacie jazdy mali dizku okolo 1800 km). V
zimnych podmienkach sa vyhoda plug-in hybridu najma
pri kratSich jazdach trochu vytraca, pretoze vacsinou sa
kuri odpadovym teplom z motora, takZe ten sa musi ¢in-
nostou zohriat, aj ked' je batéria nabita. Niektoré plug-in
hybridy vsak umozriuju predkurit interiér pri pripojeni k
nabijacke tak ako elektromobily.

Najvacsia vyhoda plug-in hybridu je v tom, Ze dokaze
plne nahradit auto so spalovacim motorom aj v pripa-
de, Ze ide o jediné auto v domacnosti. Bez problémov sa
vyrovna s Ulohou denného dochdadzania rovnako ako s
cestou na dovolenku.



NOVY NISSAN LEAF

TECHNICKE PARAMETRE:

““":DQAJN@M VYSOKOU TE"CHNOLOGIC—_:— s Kapacita batérie (kWh): 40
- KOU VYBAVOU A 40 KW BATERIOU, OKREM = Pohafiana naprava: predna

SYSTEMU PRO. PILOT, KTORY VYUZIVA NA = Viykon motora (kW): 110
RIADENIE ADAPTIVNY TEMPOMAT SO SYS- = Kriitiaci moment (Nm): 320
TEMOM UDRZIAVANIA V JAZDNOM PRUHU, = Nabfjanie DC typ konektora: CHAdeMO
V PRIPLATKOVEJ VYBAVE NAJDETE AJ SYS- = Nabfjanie DC max. vykon (kW): 50
TEM PRO PILOT PARK, KTORY ZVLADNE = Nabfjanie AC typ konektora: Typ2
UPLNE AUTQMOMNVE EARKO\/A'\”E- VO- = Nabfjanie AC vykon nabijacky (kW): 6,6
ZIDLO PONUKA SLUSNY DOJAZD A KVA- a Max. rychlost (kmy/h): 144
LITNE SPRACOVANIE. VDAKA VSTAVANEJ a Zrjchlenie z 0 na 100 km/h (5): 7,9
SIM KARTE JE MOZNY JEHO MONITORING « Dojazd (km)/metodika: 270/ (WLTP)

A OVLADANIE FUNKCII NABIJANIA A KLIMA-
TIZACIE A) CEZ MOBIL. Cena: od 34 250 EUR




ELEKTROMOBILITA

TEORIA: TECHNOLOGIE
V ELEKTRICKYCH VOZIDLACH

AUTOMOBILY S CISTO ELEKTRICKYM
POHONOM

BEV (BATERIOVE ELEKTRICKE VOZIDLA)

Prvé elektromobily boli odkdzané na poutzitie olove-
nych akumuldtorov a jednosmerné trakéné motory.
Regulacia sa rieSila pomocou stykacov a vykonovych
odporovych zatazi. Batérie mali v tom case kapacitu
okolo 3 az 4 kWh a vzhladom na to, Ze vozidla vtedy
dosahovali nizke rychlosti, mohli mat niekedy dojazd aZ
100 km. Nevyhodna bola, samozrejme, vysokd hmot-
nost batérii pri pomerne malej kapacite, na druhej
strane mali nizke prevadzkové naklady a jednoducho
sa obsluhovali. Dnes su poziadavky na elektromobil iné
a takéto rieSenie vyhovuje asi iba r6znym pracovnym
vozikom a podobne. Elektromobil viak potrebuje ba-
térie s vysokou energetickou hustotou pri zachovani
malych rozmerov a nizkej hmotnosti. Pohonny systém
musi dokdazat plynule regulovat vykon a zabezpedit
rekuperaciu energie pri spomalovani a brzdeni. Ak sa
pozrieme napriklad na Teslu Model S, najniZsia verzia
obsahovala Li-ion batériu s kapacitou 40 kWh, najvys-

Hybrid
Toyota Prius, C-HR, Auris
Hyundai IONIQ Hybrid
Ford Mondeo Hybrid

Plug-in Hybrid

Toyota Prius PHEY

Kia Optima PHEV
Mitsubishi Outlander PHEV
BMW 530e, i

- 200 V batéria - 400 V batéria
- Vykon Elektromotora 20-60 kW - Vykon Elektromotora 50 kW a viac
- Rekuperacia a nabijanie za jazdy - Nabijanie zo zésuvky (AC)

- Rekuperacia a nabijanie za jazdy

- Podpora spalovacieho motora

- Samostatna jazda na elektrinu 20 - 50 km
- Bez nabijania funguje ako Hybrid

- Podpora spalovacieho motora

jazda na 2-4 km

- 400 alebo 800 V batéria

- Vykon Elektromotora 50 kW a viac
- Nabljanie zo zasuvky (DC, AC)

- Rekuperacia a nabijanie za jazdy

- Jazda iba na elektrinu 120 km a viac

Sia verzia dosahuje az 100 kWh. Napriklad batéria vo
verzii 85+ s kapacitou 85 kWh je zloZena zo 7104 ¢lan-
kov v 16 moduloch. Clanky s typu 18650, maju tvar
val¢eka s priemerom 18 mm a dizkou 65 mm. Tesla Mo-
del S moéze mat pohon na zadnu napravu alebo na obe.
Model P90D kombinuje vykon prednej napravy 193 kW
a vykon zadnej napravy 375 kW na celkovu hodnotu
568 kW. Tato verzia dokdze dosiahnut zrychlenie az 1,1
G. Vozidlad pouZivaju trojfazovy Stvorpdlovy indukény
elektricky motor s medenym rotorom. Vysokonapato-
vy systém s trojfdzovym motorom pouZiva aj najpre-
davanejsi elektromobil v Eurépe Renault Zoe Z.E.40.
Vo verzii Z.E. 40 je Li-ion batéria s kapacitou 41 kWh
umiestnena pod podlahou. Sklada sa zo 192 ¢lankov
zdruzenych v 12 moduloch a pracuje s napatim 400 V.
Maximalny krutiaci moment je 250 Nm. Elektromotor
disponuje vykonom 65 kW. ZOE s nim dosahuje real-
ny dojazd atakujuci 300 km. Podobny dojazd dosahuje
aj Nissan Leaf 2. generdcie a slubuje ho aj Tesla Mo-
del 3. ESte vy$Sim dojazdom sa chvalia Hyundai Kona,
Kia Niro Electric ¢i Chevrolet Bolt. V podstate vSetky
elektromobily dnes vyuZivaju 400 V systém, v blizkej

Elektromobil Elektromobil
) " s Range extenderom
Nissan Leaf Il, e-NV200 Evalia
Renault Zoe BMW i3 REX
Hyundai [ONIQ Electric, Kona Electric Opel Ampera

BMW i3

Elsiiromator
l -~ l

- 400 alebo BOQ V batéria

- Vykon Elektromotora 50 kW a viac

- Nabijanie zo zasuvky (DC, AC)

- Rekuperacia a nabijanie za jazdy

- Jazda iba na elektrinu podla koncepcie

- Pomocny spalovaci motor ako generator



Tesla Model 3 Long Range AWD

TESLA MODEL 3 VYVOLAL U SVOJICH NAD-
SENCOV OBROVSKE OCAKAVANIA A BEZ
TOHO, ABY KTOKOLVEK VIDEL REALNE VO-
ZIDLO, SI HO PREDOBJEDNALO VIAC AKO
400 000 ZAUJEMCOV. ELON MUSK SLUBO-
VAL LUDOVE VOZIDLO S CENOU OD 35 000
USD A DOJAZDOM CEZ 400 KM. PO SPUS-
TEN[ VYROBY VYROBCA SAM PRIZNAL, ZE
VOZIDLO S TAKOUTO CENOU DODAT NE-
DOKAZE. DO EUROPY SA AKO PRVA ZA-
CALA DOVAZAT NAJVYKONNEJSIA VERZIA
S POHONOM VSETKYCH KOLIES, ALE CENA
JE, SAMOZREJME, DALEKO OD SLUBOVA-
NEJ. HLAVYNOU ZASLUHOU MODELU 3 TAK
ZOSTAVA, ZE VYPROVOKOVAL PRUDKY
NARAST PRODUKCIE ELEKTROMOBILOV U
OSTATNYCH VYROBCOV.

TECHNICKE PARAMETRE:

» Kapacita batérie (kWh): 75

m Pohanana naprava: 4x4

» VVykon motora (kW): 188+147

n Krdtiaci moment (Nm): -

= Nabijanie DC typ konektora: CCS2
= Nabijanie DC max. vykon (kW): 50

= Nabijanie AC typ konektora: Typ 2

» Nabijanie AC vykon nabfjacky (kW): 11
» Max. rychlost (km/h): 233

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 4,8
» Dojazd (km)/metodika: 544/ (WLTP)

Cena: od 56 700 EUR
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ELEKTROMOBILITA

bududcnosti so zvySujlucou sa kapacitou batérii by vsak
tento systém uz nevyhovoval z dovodu potrebnych vy-
sokych nabijacich priadov. Preto niektoré automobilky,
ako napriklad Porsche so svojim prototypom Mission
E, pripravuju prechod na 800 V systém, ktory umozni
rychle nabijanie dvojnasobnym vykonom pri rovnakych
prudoch. Pri novej generdcii nabijaciek sa pocita s vy-
konmi az 350 kW. Tieto nabijacky uz vyzaduju kable s
aktivnym kvapalinovym chladenim.

Z technického a prevddzkového hladiska je velkou
vyhodou elektromobilov jednoduchost konstrukcie,
ktord nevyzaduje komponenty ako spojka, prevodov-
ka a vela dalSich. Vdaka tomu sa rapidne zniZuju aj
naklady na udrzbu. KedZe elektromobily vyuzivaju re-
kuperaciu, mechanické brzdy sa opotrebovavaju mini-
malne, pretoZe sa pouZivaju iba pri potrebe prudsieho
spomalenia alebo pri malych rychlostiach. Nevyhodou
zostava elektricky pohon kurenia alebo klimatizicie,
lebo ho tiez musi pohanat elektrina, a nie odpadové
teplo, ako to vidime pri spalovacich motoroch. Novsie
modely elektromobilov aj plug-in hybridov uz vyuziva-
ju tepelné cerpadla, ktoré su efektivnejSie nez priame
ohrievace.

= SASI MODELU BMW i8 COUPE

AUTOMOBILY S HYBRIDNYM
POHONOM

Elektricky pohon vSak nepouZzivaju iba Cisté elektromo-
bily. Vyznamnu ¢ast tvoria aj rézne druhy hybridnych
automobilov. Za ,otca hybridu“ sa povaZzuje Victor
Wouk, ktory v roku 1972 vyvinul prvé skutocne hyb-
ridné vozidlo s elektrickym motorom. Tento pohon za-
¢al GM montovat do modelu Buick Skylark. Pohnuitkou
bol vtedy zakon o ochrane ovzdusia a garantom novo
zaloZend Asociacia pre ochranu Zivotného prostredia.
Hybridny pohon tvori vaé¢sinou kombinacia spalovacie-
ho a elektrického motora. Hybridy sa delia podla miery
zapojenia jednotlivych pohonov na niekolko kategorii.
Najjednoduchsie si mild-hybridy. Tieto vozidla maju
iba maly akumulator a elektromotor s nizkym vykonom
(10 - 15 kW). PoufZiva sa iba ako podporna jednotka pri
rozjazde a zrychlovani, sdm osebe auto nedokaze po-
hanat. V tejto kategodrii sa najde aj vela ,marketingo-
vych hybridov, v ktorych je k velkému spalovaciemu
motoru (3,5 | a podobne) pridany 10 kW elektromo-
torcek. Ten sluZi hlavne na to, aby vyrobca v marketin-
govych materialoch mohol uviest, Ze je to hybrid, ale
prakticky vyznam nema. Takychto modelov je nastastie
¢oraz menej.

HEV (HYBRIDNE ELEKTRICKE VOZIDLO)

Najrozsirenejsiu kategdriu tvoria paralelné full hybridy,
ktorych priekopnikom je Toyota.

Tento pohon sa montuje do vsetkych hybridnych
vozidiel Toyota a Lexus a vyuZiva paralelné zapojenie
benzinového a elektrického motora, o znamen3, ze
kazdy z motorov méze vozidlo pohanat aj sa-



BMW i8 Roadster

NEOBMEDZENA RADOST Z JAZDY. TO
JE PRVY DOJEM, KED ZBADATE BMW 18
ROADSTER NIEKDE VONKU NA ULICI.
KED SI DON SADNETE, NASTARTUJETE
A NA ELEKTRICKY POHON SA PO-
MALICKY PRESUVATE V PODZEMNE)
GARAZI ALEBO NA VONKAJSOM PAR-
KOVISKU T{SKO AKO ZRALOK NA LOVE.
A KED SA DOSTANETE NA HLAVNU
CESTU A NAPLNO SLIAPNETE NA
PLYN, MOTOR ZABURACA A VY ZAZI-
JETE PRUDKE NAVALY ADRENALINU.
ROVNAKO PRUDKO VYLETI AJ RYCH-
LOMER VDAKA PLUG-IN HYBRIDNEMU
POHONU S VYKONOM 374 KONI A
KRUTIACIM MOMENTOM 570 NM. IBA
4,6 SEKUNDY STACI NA TO, ABY BMW 18
ROADSTER ZRYCHLIL Z 0 NA 100 KM/H.
A ZAZITKY POKRACUJU.

TECHNICKE PARAMETRE:

m Spalovaci motor: zézihovy trojvalec

= Objem (cm3): 1499

= Vykon (kW/ pri ot/min): 170/5000-6800
= Krdtiaci moment (Nm): 320

m Prevodovka: 5st A

m VVykon elektromotora (kW): 105

m Krdtiaci moment elektromotora (Nm): 250
 Systémovy vykon (kW): 275

» Kapacita batérie (kWh): 11,6

= Pohénana naprava: 4x4

» Nabijanie AC typ konektora: Typ?2

= Nabijanie AC vykon nabfjacky (kW): 3,7
= Hmotnost pohotovostna max. (kg): 1670
» Max. rychlost (km/h): 250

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 4,6

m Elektricky dojazd (km): 40

Cena: 158 900 EUR
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mostatne, no v pripade potreby su v Cinnosti obidva.
Toyota tento systém oznacuje Hybrid Synergy Drive
(HSD). Systém vo vacsine modelov pouziva NiMh aku-
muldtory s napatim 276 - 280 V a dvojicu striedavych
motorgeneratorov pripojenych cez planétovu prevo-
dovku k spalovaciemu motoru a ndhonu kolies. Tie
podla rezimu jazdy pohanaju vozidlo alebo zabezpecu-
ju rekuperdciu. Hybridna riadiaca DC-DC jednotka zvy-
Suje napatie na 500 - 650 V, ¢o umoziiuje vyuzivat men-
Sie batérie a vykonnejsie motory. Treba si uvedomit, Ze
klasické hybridy nabijaju batériu iba pocas jazdy, pokial
je v Cinnosti motor alebo auto spomaluje pomocou
rekuperacie. Nedaju sa pripojit do zasuvky a dobijat.
Dojazd na batériu v pripade plného nabitia je zhruba 2
az 3 km, nie je to vSak ten najdolezitejSi udaj. Riadiaca
jednotka voli optimalny druh pohonu podla konkrétnej
situacie a pohony sa navzdjom doplfiaju. Okrem Toyoty
by sme nasli dnes hybridné vozidla aj u inych vyrobcov,
ako je napriklad Ford, Audi, Hyundai alebo Kia.

PHEV (PLUG-IN HYBRIDNE ELEKTRICKE VOZIDLO)

Nadstavbou hybridu je plug-in hybrid, ktory je spoje-
nim vyhod elektromobilu a hybridu. Plug-in hybrid ma
oproti hybridu vacSiu batériu, ktord mozno dobijat zo
zasuvky ako pri elektromobile a ktord umoznuje elek-
tricky dojazd az 50 km. Ak je to vyhodné, mozno nim
jazdit v Cisto elektrickom reZime, pri dlhsich jazdach
vsak funguje v rezime hybridu, a tak nie je zavisly od
nabijacej infrastruktury. Jeden z typickych plug-in hyb-
ridov je Hyundai IONIQ plug-in hybrid.

Vyuziva benzinovy spalovaci motor s Atkinsonovym
cyklom, s objemom 1,6 |, s vykonom 77 kW a kritiacim
momentom 147 Nm. Ten je skombinovany s elektromo-
torom s maximalnym vykonom 45 kW a krutiacim mo-
mentom 170 Nm. Vykon systému tak dosahuje 104 kW s
maximalnym krutiacim momentom 256 Nm. Na porov-
nanie, hybridna verzia ma nizsi vykon elektromotora iba
32 kW, no s rovnakym krdtiacim momentom 170 Nm.
Pod batoZinovym priestorom je batéria s kapacitou 8,9
kWh, ktora umozniuje redlny elektricky dojazd okolo 50
az 55 km. Na porovnanie, hybridny IONIQ ma batériu
s kapacitou 1,56 kWh a elektricky s kapacitou 28 kWh.
Prenos vykonu zabezpecuje 6-stupriova dvojspojkova
automatickd prevodovka. Batériu mozno dobijat z bez-
nej zasuvky alebo na verejnej nabijacej stanici. Z beznej
zasuvky trva nabijanie asi 3,5 hodiny, z verejnej nabijac-
ky priblizne o hodinu menej. Okrem Hyundai ponuka
plug-in hybridy mnoistvo vyrobcov, napriklad Toyota,
Kia, BMW, VW, Mitsubishi, Mercedes ¢i Volvo.

Dalsi typ je sériovy hybrid, ktory existuje iba vo vyho-
toveni plug-in. Tieto vozidla maju spalovaci motor iba
na generovanie elektrickej energie a nabijanie batérie.
O pohon sa stard vyhradne elektromotor. KedZe ide o
plug-in hybrid, umoznuje nabijanie batérie aj zo zasuv-
ky. Jeden z mala sériovych plug-in hybridov na trhu a
historicky prvé SUV, ktoré malo vstavany plug-in hyb-
ridny systém, je Mitsubishi Outlander PHEV. O pohon
vozidla sa staraju iba elektromotory. Je tu vSak vynim-
ka. V rezime zvySeného nabijania sa motor mbze pri-
pojit cez jednostupriovt prevodovku priamo k pohonu
prednej napravy a pocas nabijania ju pohana. Batéria
ma kapacitu 12 kWh a napaja dvojicu elektromotorov s
vykonom po 60 kW, pre kazdu napravu jeden. Tento typ
pohonu je v automobilovom svete v podstate unikat a
jediné vozidlo, ktoré pouziva podobny systém, je Opel
Ampera, aj ked umoznuje CastejSiu asistenciu motora.
Ostatné hybridy a plug-in hybridy vyuZivaju paralelny
hybridny systém na alternativny pohon iba spalovacim,
iba elektrickym alebo kombinovanym motorom. Out-
lander je takisto asi jediny plug-in hybrid umoznujuci
okrem bezného pomalého nabijania aj rychle nabijanie
konektorom CHAdeMO.

UZITKOVE VOZIDLA

Aj ked'to vacSina pouzivatelov tak vnima, elektromobi-
lita sa ani zdaleka netyka iba osobnych automobilov. V
krajinach s rozvinutejSou elektromobilitou tvoria GZit-
kové elektromobily uz dnes pomerne vyznamny dopl-
nok trhu. Prave vozidla v nasadeni na denné zasobova-
nie, rozvoz tovaru ¢i v dorucovacich sluzbach su najviac
zatazené vysokym poc¢tom najazdenych kilometrov
v mestskych a primestskych podmienkach, ¢o vedie
pri klasickych automobiloch k rychlemu opotrebeniu
a naslednej poruchovosti. Elektromobily maja v tom-
to nasadeni hned viacero vyhod. Vdaka bezemisnej a
nehlucnej prevadzke nie je problém s ich vjazdom ani
do Casti miest, kde su vyhradené bezemisné zény, a roz-
vazku tovaru mozu robit aj v noénych ¢i véasnych ran-
nych hodinach bez toho, aby okolie zataZovali hlukom a
exhalatmi. Okrem toho maju elektromobily vyhodu vo
vyssej Zivotnosti, danej minimom problémovych sucas-
ti. Nemaju prevodovku, spojku, takZe z principu je ovla-
danie v mestskej premavke ovela jednoduchsie a me-
nej zatazuje vodica. Vdaka rekupera¢nému brzdeniu sa
elektromobilom vyrazne menej opotrebuju brzdy, co
predstavuje dalsSiu Usporu nakladov. Ovela nizsie su aj
priame prevadzkové naklady oproti porovnatelnej kon-
kurencii so spalfovacim motorom. V sucasnosti sa tieto



Hyundai KONA Electric

HYUNDAI KONA ELECTRIC JE NAJOCAKA-
VANEJSI MODEL, KTORY PRISIEL NA NAS
TRH V ROKU 2018. IDE TOTIZ V SUCASNOSTI
O JEDINY REALNE DOSTUPNY MODEL NA
TRHU S DOJAZDOM NAD 400 KM A CENOU
DO 40 000 EUR. VO VYSSEJ VYBAVE, ZA
KTORU SI OPROTI ZAKLADNEJ CENE PRI-
PLATITE 4000 EUR, PONUKA CELU PALETU
ASISTENCNYCH SYSTEMOV VRATANE
ADAPTIVNEHO TEMPOMATU AJ OJEDI-
NELY SYSTEM AUTOMATICKEHO RIADENIA
REKUPERACIE PODLA UDAJOV RADARU
A PODLA JAZDNEHO REZIMU. VYHODOU
JE AJ PODPORA NABIJANIA S VYKONOM
100 KW.

TECHNICKE PARAMETRE:

» Kapacita batérie (kWh): 64

m Pohéniana naprava: predna

» Vykon motora (kW): 150

m Krdtiaci moment (Nm): 395

= Nabijanie DC typ konektora: CCS2
= Nabijanie DC max. vykon (kW): 100
= Nabijanie AC typ konektora: Typ?2

= Nabijanie AC vykon nabijacky (kW): 7,2
= Max. rychlost (km/h): 167

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 7,2

» Dojazd (km)/metodika: 449/ (WLTP)

Cena: 0od 38 490 EUR




ELEKTROMOBILITA

vyhody umocniuju aj tym, Ze mnozstvo rychlonabijacich
stanic mozno pouzivat zadarmo.

Elektricky pohon vSak md dlhoroénu tradiciu aj na
poli malych uZitkovych vozidiel a pracovnych strojov,
ako su zname ploSinové voziky, vysokozdviiné voziky,
pracovné plosiny a podobne. Tieto vozidla sa casto
vyuZzivaju aj v uzavretych priestoroch, ¢i uz su to mon-
tadzne haly, alebo sklady a podobne. Tu je prave velka
vyhoda ich bezemisnd prevadzka a velmi jednoducha
obsluha. Velké mnoiZstva takychto vozidiel sa vyuzivaju
takisto na dopravnych letiskach a Zelezni¢nych aj lod-
nych prepravnych uzloch.

Elektrické vozidla su vsak velmi dobra alternativa aj
pre taxisluzby. Rovnako ako pri dorucovacich sluzbach
sa tieto vozidla pohybuju zvdaésa v meste a blizkom
okoli a najazdia denne stovky kilometrov. Na zapad od
nasich hranic uz taxisluzby vyuzivaju elektromobily nie-
kolko rokov a v ich vozidlovom parku najdete auta ako
Nissan Leaf, Kia Soul, ale aj Tesla Model S. Netreba vsak
chodit daleko. Viacero taxisluzieb s elektromobilmi
jazdi uZ i po Slovensku. Vo vacésich mestach maju zjed-
nodusenu cinnost vdaka vacsinou bezplatnym rych-
lonabijackdm. Elektrifikované taxiky poskytuju svoje
sluzby aj v niektorych mensich mestach, kde vyuZzivaju
prevazne svoje nabijacky. Pouzitie elektromobilov ma
okrem ekologického dosahu aj dalsie vyhody v podobe
mensej Unavy vodi¢ov, mensieho opotrebenia vozidiel
a inovacie oproti konkurencii. Uplatnenie vsak nacha-
dza elektricky pohon i v mestskej hromadnej doprave.
Prvé elektrické autobusy brazdiace slovenské cesty
maju velky vyznam prave v centrach mensich miest, ale
aj v okrajovych mestskych ¢astiach, pretoze podstatne
menej zatazuju okolie.

Treba takisto spomenut projekt Voltia, ¢o je uzavrety
systém dodavkovych vozidiel s vymennymi batériami.
Systém vymeny je poloautomaticky a umoznuje velmi
jednoduchu vymenu batérie priamo zaskolenym vo-
diCom asi za pat minut. Vozidlo ma dojazd okolo 200
km podla pouZitej batérie. Systém je koncipovany ako
uzavrety, ¢o znamenad, Ze celd infrastruktura nie je
kompatibilnd s vyrobkami tretich stran.

Z obchodného hladiska systém pracuje na principe
platby za sluzbu mobility s mesac¢nym pausalom, v kto-
rom je zapocitany kompletny servis, takze ¢im viac sa
vozidld vyuzivaju, tym su ndklady na kilometer niZsie.
Vozidla jazdia na Slovensku, ale aj v niektorych dalSich
eurdpskych krajinach a dodnes maju najazdené statisi-
ce kilometrov.

Trh s Gzitkovymi elektromobilmi sa stale rozrasta a
vdaka zvySovaniu dojazdu a zniZovaniu cien budu na
cestach Coraz Castejsie.

ELEKTROMOTORY

Vsetky elektromobily pouzivaju vysokonapatové elek-
trické systémy a elektromotor bez prevodovych stup-
nov. Toto rieSenie je vhodnejsie na prenos vysokych
vykonov, lebo nevyZaduje také hrubé a tazké kable.
Elektromotory sa umiestfiuju priamo na napravu ale-
bo do jej blizkosti a maju iba pevny redukény prevod. Z
minulosti boli zndme koncepty s umiestnenim elektro-
motorov do naboja kolesa, toto riesenie vsak prinasa
viacproblémov neZ UZitku, pretoZe je problematické
uéinne timit velkd hmotu kolesa pri prechode nerov-
nostami. Takyto systém je teda pouzitelny iba pri do-
pravnych prostriedkoch jazdiacich nizkymi rychlostami.
V pripade usporiadania 4x4 sa pouZiva dvojica moto-
rov, kazdy pre jednu napravu, a ich spolupracu riadi
elektronika. Systémy pohonu su dedikované a jednot-
livi vyrobcovia ich vyvijaju sami pre konkrétny model
alebo sériu, hoci uz existuju koncepty elektrickych plat-
foriem vyuZitelnych napriklad pre cely modelovy rad.
Paralelné hybridy a plug-in hybridy sa usporiadanim
viac podobaju vozidldam so spalovacim motorom, pri-
¢om elektromotor a generator su zvacsa integrované
v prevodovom bloku. Pri prevodovkach platia v zasade
dva pristupy. Prvy je staly prevod s planétovym meni-
¢om, ktory vyuZiva Toyota vo svojom systéme HSD a
Ford. Druhy pristup, ktory vyuZiva vacsina ostatnych
vyrobcoy, je klasické vyhotovenie s automatickou stup-
novou prevodovkou.



BMW i8 Coupeé

BUDUCNOST DOSTAVA TVAR - V TECHNICKE PARAMETRE:

PODOBE NOVEHO BMW 18 COUPE, = Spalovaci motor: zazihovy trojvalec
PLNEHO ODHODLANIA A PRIPRAVE- = Objem (cm3): 1499

NEHO STANOVIT NOVU DEFINICIU MO- = Vykon (kW/ pri ot/min): 170/5000-6800
BILITY. PRE NEOBMEDZENU RADOST Z = Krdtiaci moment (Nm): 320

JAZDY A NAVALY ADRENALINU UZ PRI = Prevodovka: 5st A

PRVOM POHLADE NA JEHO IKONICKY = Vykon elektromotora (kW): 105

DIZAJN. ROVNAKO PRUDKO VYLET( A = Krdtiaci moment elektromotora (Nm): 250
RYCHLOMER VDAKA PLUG-IN HYBRID- = Systemovy vykon (kW): 275

= Kapacita batérie (kWh): 11,6

» Pohanana naprava: 4x4

= Nabfjanie AC typ konektora: Typ2

= Nabijanie AC vykon nabijacky (kW): 3,7
= Hmotnost pohotovostna max. (kg): 1620
= Max. rychlost (km/h) 250

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 4,4

= Elektricky dojazd (km): 40

NEMU POHONU S VYKONOM 374 KONI
A KRUTIACIM MOMENTOM 570 NM:
IBA 4,4 SEKUNDY STACI NA TO, ABY SA
NOVE BMW 18 COUPE ROZBEHLO Z 0
NA 100 KM/H. NAJRYCHLEJSOU CES-
TOU DO NOVEJ ERY.

Cena: 143 250 EUR




ELEKTROMOBILITA

Trochu z iného sudka je 48-voltovy systém, napriklad
z dielne spoloc¢nosti Bosch. Ide o technoldgiu, ktoru
mozno pouZit hlavne pri réznych mikrohybridoch. Li-
tiovo-idnové ¢lanky su o najkompaktnejsie a batéria je
Standardizovana na jednoduchu integraciu do novych
modelov vozidiel. Batéria Bosch s kapacitou 384 Wh sa
bude pouzivat v spojeni so systémom Boost Recupe-
ration System (BRS) a elektromotorom vstavanym priamo
v prevodovke s vykonom 11 kW. BRS uklada energiu z brz-
denia a spomalovania do 48-voltove] batérie a neskor ju
vyuziva na zrychlenie (elektricky boost). Spotrebuje sa tak
menej paliva a dochddza k men3im emisiam CO,. PouZitie
litiovo-idnovej batérie sa tak vyplati nielen v pripade kom-
paktnej triedy, ale aj v rdmci minidut a mikrodut.

BATERIE

Hoci hlavnou prekazkou rychlejSieho rozsirenia elektro-
mobilov je v prvom rade vysoka cena, mnozstvo poten-
cialnych zdkaznikov dlho odradzal aj nedostatocny dojazd,
ktory tak elektromobily odsuval iba do ulohy druhého
auta v domacnosti. Dojazd zavisi najma od batérii. Rok
2018 znamenal v tejto oblasti prielom, ked’ sa na dojazd
vySe 400 km, ktory dovtedy dosahovali iba niektoré naj-
vykonnejsie verzie vozidiel Tesla, dostal aj Hyundai KONA
s menej nez polovicnou cenou a firmy ohlasili aj dalsie
modely. Starsie elektromobily, ako BMW i3 ¢i Kia Soul EV,
maju dojazd 120 - 180 km a az nova generacia sa dostava
cez 200 ¢i 250 km. Ak to porovname s elektromobilom
Detroit Electric z roku 1918 s dojazdom 80 km, vidno, Ze
pre preruseny vyvoj v tejto oblasti k dramatickym zme-
nam nedoslo. Druhy podstatny problém je nabijanie. Vy-
voj prinasa stale lepsSie a mensie batérie, no pritom je uz
teraz jasné, ze pouzitie Li-ion Ci Li-pol batérii naraza po-
maly, ale isto na svoje limity. Jeden z dévodov je narocny
tepelny manazment batérii. Batérie su citlivé na velké vy-
kyvy teplot. Pri nizkych teplotach rychle stracaju kapaci-
tu, takZe ich treba zohrievat, pri vysokych teplotach zase
hrozi poskodenie batérie. Preto je nevyhnutné zabezpe-
Cit kvalitné chladenie. Tieto systémy navyse znemoziuju
dramaticky zvySovat energetickd hustotu batérii, pretoze
tvoria pridavni hmotnost a objem batérii. Druhy prob-
Iém je nedostatok vzacnych kovov, najma kobaltu a litia,
potrebnych na vyrobu batérii. Kobalt predstavuje dnes
najdrahsiu surovinu v litiovo-iénovych batériach. Aj ked'
sa vyrobcovia roky snazia najst sposob, ako skonstruovat
batériu bez tohto kovu, jeho jedinecnost pri dodavani vy-
konu batérie sa zatial nepodarilo nahradit. Zatial ¢o baté-
ria v smartféne obsahuje 5 az 10 gramov kobaltu, jedna
autobatéria ho spotrebuje az do 1,5 kg. Za poslednych

pat rokov sa dopyt vyrobcov batérii po flom strojnasobil
a do roku 2020 sa ma dalej minimalne zdvojnasobit. Hoci
v sUcasnosti patri kobalt medzi najziadanejsie kovy, vyvoj
technoldgii to moze zmenit. Vedecké timy horuckovito
pracuju na vyvoji novych generacii batérii s podstatne
vyssou energetickou hustotou a moznostou velmi rych-
leho nabijania.

TYPY A FORMATY BATERIi

V elektromobiloch sa v sucasnosti najcastejSie vyuzi-
vaju litiové batérie. Tieto ¢lanky, vyndjdené v polovici
Sestdesiatych rokov minulého storocia, zaujali vysokou
mernou kapacitou a velmi nizkym samovybijanim. Na
praktické vyuZitie bolo treba este prekonat mnoho tech-
nologickych problémov, predovsetkym kordziu elektrdd,
ktoré vtedy boli na baze sulfidov kovov, a tvorbu takz-
vanych ihli¢iek pri nabijani nizkym prddom. Tie
perforovali separator a vytvarali v aku-
mulatore vnatorné skraty. Pre-
lom dosiahli inZinieri spo-
lo¢nosti Sony v roku 1990. \ )

, y ~
Ako aktivny material na 3
zdpornu elektrédu poutzili

= Clanok podla $tandardu ICR 18650

na obréazku poskytuje vysoky
vybijaci prud az 10 A

zmes grafitu obohatené-
ho litiom a polyolefinov.
MozZnost elektrochemic-
kého vlozenia kladnych
idnov litia do grafitu bola znama uz od roku 1975, no
musela 15 rokov ¢akat na realizaciu. Podobne funguje aj
litiovo-polymérovy akumulator, skratene Li-pol.

Kladné elektrédy sa vyrabaju z chemickych zluc¢enin
LiCoO2, LixMn204, LiNiO2 a LiV205 a dalsich. Kazdy
vyrobca si, samozrejme, chemické zloZzenie materialov
chani ako oko v hlave. Ako elektrolyt sa najcastejsSie po-
uZiva LiPF6 rozpusteny v nepolarnom rozpustadle Lion
1. Ak sa pozrieme na princip fungovania Li-ion akumula-
tora, kladné iény litia putuju pri nabijani z kladnej elekt-
rédy na zapornu a pri vybijani opacne, teda zo zapornej
na kladnu. Z konstrukéného hladiska sa v praxi uplatni-
li hlavne valcové ¢lanky rozmerov 4/3A (ICR 17670) a
4/3AF (ICR 18650), pricom rozmer 18650 je jednoznac-
ne najrozSirenejsi. Vyuziva sa nielen samostatne, ale aj
ako zakladny konstrukény prvok velkych batérii pre elek-
tromobily & rodinné domy. Clanky maji beZne kapacitu
3500 mAh a viac.

Oznacenie 18650 je vlastne kombinacia rozmerov.
Valcovy ¢lanok ma 18 mm v priemere a $tandardnd diz-
ku by mal mat 65 mm.



BMW i3 (120 Ah)

BMW 13 JE PLNE INOVATIVNYCH TECH-
NOLOGII. KARBONOVA KONSTRUKCIA
PRIESTORU PRE POSADKU JE POD-
STATNE LAHSIA, ZAROVEN VSAK PEV-
NEJSIA A ODOLNEJSIA NEZ OCEL.
NIZKA HMOTNOST A NIZKE TAZISKO
SPOLU PRISPIEVAJU K ZVYSENEJ AGI-
LITE AJ PREDLZENEMU DOJAZDU.
MNOHE MATERIALY BMW 13 SU VYV-
ROBENE Z RECYKLOVANYCH SUROVIN
A SAMOTNE VOZIDLO SA VYRABA ZA
POMOC| ENERGIE, KTOREJ 100 % PO-
CHADZA Z OBNOVITELNYCH ZDROJOV.
VELKOU VYHODOU JE AJ MIMORIADNE
MALY POLOMER OTACANIA SA AUTA.

TECHNICKE PARAMETRE:

= Kapacita batérie (kWh): 42,2

= Pohanana naprava: zadna

= Vykon motora (kW): 125

= Krdtiaci moment (Nm): 250

= Nabfjanie DC typ konektora: CCS2
= Nabfjanie DC max. vykon: 50

= Nabijanie AC typ konektora: 2

= Nabijanie AC vykon nabijacky: 7,5
= Hmotnost pohotovostna (kg): 1345
= Max. rychlost (km/h): 150

= Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 7,3
m Dojazd (km)/metodika: 359/WLTP

Cena: 55 258 EUR




ELEKTROMOBILITA

Elektrolyt
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Hlavna vyhoda litiovych batérii je predovsetkym velmi
vysoka hustota energie, az 200 Wh/kg, alebo ak berie-
me do Uvahy objem, tak 530 Wh/I. Je to trikrat vyssia
hodnota, nez dosahovali starSie niklovo-metalhydridové
(Ni-MH) akumulatory. Navyse litiovo-idnové batérie sa
neustdle zdokonaluju, pripravuji sa ¢lanky s kapacitou
300 Wh na kilogram materialu s vyhladom na zvysenie
kapacity az na 400 Wh/kg. Akumuldtory mozu mat rézne
tvary, napriklad ploché hranolceky, aké pozndme z mo-
bilnych zariadeni, fotoaparatov, kamier a dalSich zaria-
deni.

Li-ion batérie maju len nepatrné samovybijanie - do
5 % pri 20 °C oproti 25 % pri Ni-Cd a Ni-MH akumula-
toroch. Batérie nemajui pamatovy efekt, takze ich mo-
Zete nabijat v akomkolvek $tadiu vybitia. Nové batérie
netreba formovat. Uréite si spominate na odporucania
pri pristrojoch vyuzivajicich Ni-MH akumulatory - nie-
kolkokrat nabijat a vybijat, aby dosiahli deklarovanu
kapacitu. Pre vyrobcov elektroniky je dblezita vyhoda
aj vysoké napatie: 3,6 - 3,7 V, takZe pristroje sa daju
napdjat z jediného ¢lanku. Na porovnanie, ¢lanky aku-
muldtorov NiCd a NiMH maju napatie 1,2 V. Vyrabaju
sa vsak aj Li-ion batérie s napatim 1,5V, 2V a3 V.
Zivotnost beznych Li-ion akumuldtorov pouzivanych v
spotrebnej elektronike je 500 - 1200 nabijacich cyklov.
Akumulatory na rozdiel od primarnych litiovych ¢lan-
kov neobsahuju vysoko reaktivny prvok litium v Cistom
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Separator

Litiové iony
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Katéda

kovovom stave, takze su bezpec¢né pri pozemnej a na-
mornej doprave, letecky sa vsak nesmie prepravovat
vela akumulatorov zabalenych spolu. Litiovo-iénové
akumulatory neobsahuju olovo, ortut ani kadmium,
takZe su Setrnejsie k Zivotnému prostrediu.

Kazda technoldgia ma aj svoje nevyhody. Hlavna z nich
je vyssia cena, ale ta z roka na rok klesa. Batéria starne,
teda straca maximalnu kapacitu, nehladiac na to, Ci sa
pouziva alebo nie. Rychlost starnutia sa zvySuje s vys-

vy vy

Sou teplotou, vyssim stavom nabitia a vyssim vybijacim
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= V podlahe elektromobilu Tesla su bloky osadené ¢lankami 18650




Audi e-tron

\AUDI E: TRON PQ—HANAJU DVA SII_NE ELEK-

TROMOTORY OPTIMALNU TRAKCIU A DY— _

NAMIKU ZABEZPECUJE NOVA GENERACIA
POHONU QUATTRO EHEKTRICKY POHON
I'VSETKYCH KOLIES. SYSTEN ,BATERII JE OPTI-
MALNE PRISPOSOBENY ROZMEROM MO-

- DELU AUDI E-TRON. MA TVAR SIROKEHO A

PLOCHEHO BLOKU A JE UMIESTNENY POD. -
KABINOU CESTUIUCICH MEDZI NAPRAVAMI,
AUDI E-TRON REKUPERUJE ENERGIU SA-

MOSTATNE PROSTREDNICTVOM. SVOJICH
ELEKTROMOTOROV. PRI VIAC AKO 90 PER-
CENTACH VSETKYCH BRZDENI. V KOMBINACII
S ELEKTROHYDRAULICKY INTEGROVANYM
BRZDOVYM SYSTEMOM VYUZ{VA SUV S ELEK-
TRICKYM POHONOM CIELENE SVOJ MAXI-
MALNY POTENCIAL NA REKUPERACIU.

pe -Pohanaha*napﬁyaﬁ'xﬁ :
~ mVykon motora'ﬁ{W 150+150
“mKrdtiaci moment (Nm) E@;L ‘-m

’rEcuNlcxe PARAMETRE
" Kapamta ba,tene (kWh) 95

W,

. mNabfjanie DC typ konekt&a “@CSZ
_'- Nabijanie DC max. vikon: 150

Ll Nabfjanie AC typ konektoﬁ%

B, -Nabuame AC vykon nabuacky 11'%

» Hmotnost’ pohotovostna (ko): 2400\ :”-
= Max. rychlost (km/h): 210 i
-Zrychleme 70na 100 km/h (s): 5

-DOJazd (km)/metodlka 400/WLTP

-. Ceha: od 79 990 EUR ,

45



ELEKTROMOBILITA

pradom. Pri skladovani je nevyhnutné tieto ¢lanky mini-
malne raz ro¢ne nabit, aby sa vlastnym samovybijanim
nevybili pod stanovenu hranicu.

Obmedzenie velkosti nabijacieho pradu v praxi zna-
mena dlhsie Casy nabijania na plnU kapacitu. Nabit
akumulator priblizne na 80 % kapacity sa da aj za ho-
dinu, pripadne za este kratsi ¢as. Obmedzenie sa tyka
aj maximalneho vybijacieho pridu, kedZe ¢lanky maju
pomerne velky vnutorny odpor. Hodnota maximalneho
vybijacieho pridu sa pohybuje na urovni dvojnasobku
trvalého vybijacieho pradu. Specidlne akumulatory
umoznuju kratkodobo zvysit maximalny prid na 20-na-
sobok trvale pripustnej hodnoty. Pocas vybijania klesa
napatie. To umozriuje konstruovat jednoduché obvody
na monitorovanie zostdvajucej kapacity akumulatora.
Zariadenia, ktoré vSak vyzaduju stdly prikon, napriklad
drony, elektrické bicykle ¢i autd, musia pri nizSom na-
pati odoberat na rovnaky vykon vys$i prad. Kapacita
akumulatora klesa s teplotou. Pri poklese napatia pri
vybijani pod povolenu hranicu sa akumuldtorové baté-
rie znicia natrvalo, preto maju batérie v elektromobi-
loch zabudované riadiace elektronické obvody zabra-
Aujlce nepripustnému vybitiu. Litiové akumulatory su
takisto malo odolné proti prebijaniu.

NABiJANIE BATERI|

Pri nabijani Li-ion akumulatorov sa pouziva metdda
CCCV (Constant Current followed by Constant Volta-
ge). Ako vyplyva z ndzvu, je to nabijanie konstantnym
prudom, az kym akumulator nedosiahne vopred stano-
vené napatie, potom nabijanie pokracuje konStantnym
napatim. Prechod na nabijanie konstantnym napatim
je na grafe vyznaceny zvislou ¢ervenou ciarou. VSim-
nite si, Ze k tomu dochadza pri dosiahnuti 80 % a je to
priblizne v tretine doby potrebnej na nabitie akumula-
tora na plnu kapacitu. To je dovod, preco vyrobcovia
elektromobilov uvadzaju pri rychlonabijani dosiahnu-
tie drovne 80 %.

Nabijanie sa ukonci, ak nabijaci prud klesne na vo-
pred stanovenu hodnotu, alebo c¢asovatom. Vtedy
sa po dosiahnuti vopred stanoveného napdtia nabija
akumuldtor este definovany ¢as, napriklad dve hodiny,
konstantnym napatim. Ak je pri nabijani litiovo-iéno-
vych ¢lankov spravne nastavené konstantné nabijacie
napéatie v druhej faze, akumulatory sa nemozu prebijat
tak, ako sa to stava pri Ni-Cd a Ni-MH akumulatoroch
nabijanych konStantnym pradom. Litiovo-iénové aku-
mulatory nemaju pamatovy efekt, a preto ich netreba
pred nabitim vybit. Presne naopak, hiboké vybijanie im

velmi Skodi. V elektromobile, samozrejme, elektronika
strazi, aby k tomu nedochadzalo. Aj ked vam vozidlo
ukazuje nulovy dojazd, batérie si udrzuju pozadovanu
uroveri nabitia. Napriek tomu je lepsie radsej nabijat
skor, pokial ma batéria eSte zasobu energie.

Skusme si viak porovnat hustotu energie uloZenej
v batérii. Dobry litiovo-iénovy akumulator ma kapa-
citu 300 Wh/kg. Porovnajme to s mnozstvom energie
uskladnenej v uhlfovodikovom palive, napriklad benzi-
ne. Vyhrevnost benzinu je 43 545 kJ/kg, ¢o je v pre-
pocte 12 100 Wh, teda 40x viac. TakZe keby batéria
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= Priebeh nabijania metédou CCCV

automobilu mala dodat rovnaku energiu ako 50 | nadrz
benzinu (o je 36 kg, kedZe benzin ma mernd hmotnost
0,72 kg/l), musela by mat hmotnost 1440 kg. Do hry
vsak vstupuje Gcinnost. Benzinové a dieselové moto-
ry dosahuju ucinnost okolo 25 %, preplriované motory
okolo 35 %. Naproti tomu ucinnost elektromotora je
90 % a viac, takZe ekvivalentnd hmotnost akumulato-
rov by bola asi 500 kg.

REKUPERACIA ENERGIE

Jeden z klucovych zdrojov uspory elektromobilov a
hybridnych aut je rekuperacia Cize dobijanie energie do
batérii pri brzdeni elektromotorom. Sucastou vybavy
tychto vozidiel je aj systém premienajuci mechanicku
energiu na elektrickd. Tato funkciu plni spravidla elek-
tromotor pracujuci bud' v rezime motora, ked' vozidlo
pohana, alebo generatora, ked' dobija batérie.

POKUS NA KONKRETNEJ TRASE

Kolko energie sa takto uSetri pri jazde dolu kopcom a pri
brzdeni v mestskej a beznej premavke? Na ziskanie odpo-

Charge Capacity/%



Mercedes-Benz EQC

==

V POLOVICI ROKA 2019 PRIDE NA CESI

PRVE VOZIDLO MERCEDES-BENZ ZNACKY

EQ SVOJIM PLYNULYM, CISTYM DIZAJNOM
A FAREBNYMI ZVYRAZNOVACIMI PRVKAMI JE
PREDJAZDCOM AVANTGARDNEJ ELEKTRIC-
KEJ ESTETIKY. K TOMU SA PRIDAVA VYSOKA
JAZDNA DYNAMIKA VDAKA DVOM ELEKTRO-
MOTOROM UMIESTNENYM NA PREDNEJ A
ZADNEJ NAPRAVE S CELKOVYM VYKONOM
300 KW. VDAKA PREMYSLENEJ PREVADZKO-
VEJ STRATEGII JE MOZNY ELEKTRICKY DOJAZD
VIAC AKO 450 KM PODLA NEDC (PREDBEZNE
UDAJE). EQ PONUKA ROZSIAHLE SLUZBY V
SPOJEN[ S MERCEDES ME A DOKAZUJE, ZE
ELEKTRICKA MOBILITA MOZE BYT POHODLNA
A PRAKTICKA NA KAZDODENNE POUZIVANIE.

TECHNICKE PARAMETRE:

= Kapacita baterie (kWh): 80

= Pohanana naprava: 4x4

= VVykon motora (kW): 150x150

m Krdtiaci moment (Nm): 765

» Nabijanie DC typ konektora: CCS2
» Nabijanie DC max. vykon: 110

= Nabijanie AC typ konektora: 2

= Nabijanie AC vykon nabfjacky: 7,4
= Hmotnost pohotovostna (kg): 2425
= Max. rychlost (km/h): 180

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 5,1
» Dojazd (km)/metodika: 350/predpokladany

Cena: neuvedena
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ELEKTROMOBILITA

vedi na tieto dve otazky staci zakladna znalost fyziky. Ako
referencna trasa posluzila cesta Ruzomberok — Banska
Bystrica, pretoze je na nej horsky priechod Donovaly a
Cast jazdy prebieha po mestskych komunikaciach - v obi-
dvoch mestdach cez niekolko svetelnych krizovatiek a kru-
hovy objazd. Pokus absolvovalo bezné vozidlo s nainsta-
lovanym monitorovacim systémom Commander Control
Car. Vzdialenost 52,8 km sme pri obvyklom dodrziavani
dopravnych predpisov presli za 55 minut pri priemernej
rychlosti 57 km/h, maximalna rychlost bola 95 km/h.
Hmotnost vozidla aj s posadkou bola 1420 kg.

Vychodiskovy bod cesty v Ruzomberku mal nadmor-
sku vysku 497 m, najvyssi bod cesty na horskom prie-
chode Donovaly bol v nadmorskej vyske 989 m a ciel v
Banskej Bystrici zasa 411 m. Prevy3enie z Ruzomberka na
Donovaly bolo teda 492 m. Celé prevySenie sa na trase
Donovaly - Banska Bystrica prekond smerom nadol na
vzdialenosti 7,8 km. V obidvoch mestach bolo treba nie-
kolkokrat zastavit na krizovatke.

POLOHOVA ENERGIA

Na trase RuZzomberok - Donovaly prekonal automobil s
hmotnostou 1420 kg prevysenie 492 m. Jednoduchy vzo-
rec z 6smackej ucebnice fyziky udava, Ze teleso s hmot-
nostou m zdvihnuté do vysky h nad povrch zeme ma
polohovu energiu Ep = m.g.h, kde g je konstanta gravitac-
ného zrychlenia, ktord ma hodnotu 9,81 m/s2. TakZe po
dosadeni tdajov je hodnota polohovej energie vozidla v
najvyssom bode trasy

Ep=1425.9,81.492=6,877 MJ

Spalovaci motor teda na ,zdvihnutie” vozidla o 492
m po naklonenej rovine musi dodat energiu 6,9 mega-
joula. V tomto pripade nezalezZi na vzdialenosti, pretoze
cesta z Ruzomberka na Donovaly je prakticky stale hore
kopcom, takZe staci konstatovanie, Ze motor okrem pre-
konavania jazdnych odporov vratane aerodynamického
odporu musel na zvySenie polohovej energie vozidla do-
dat aj vypocitanu energiu. Vychodiskova situdcia, ked'sa
méze uplatnit rekuperacia, je jazda z Donoval smerom na
B. Bystricu, pricom nepretrzité klesanie je dlhé 7,8 km.
Vieme, Ze na konci klesania je rovnaka nadmorska vyska
ako vo vychodiskovom bode. Z nahromadenej energie
sa vSak mozZe rekuperovat len Cast, pretoZe vsetky zlozky
jazdného odporu sa uplatnia aj dole kopcom. Podme ich
vypoditat.

JAZDNE ODPORY

Teleso zostdva v pokoji alebo v rovnhomernom priamocia-
rom pohybe, pokial' nan nepdsobi sila. Keby neexistovalo
trenie ani odpor vzduchu, vozidlo by po dosiahnuti po-
Zadovanej rychlosti pokracovalo v priamociarej jazde bez
toho, aby spotrebovévalo energiu. V redlnom prostredi
vSak motor aj pri jazde rovnomernou rychlostou musi
konat pracu na prekonanie vsetkych zloZiek jazdného
odporu, ktory posobi proti pohybu vozidla. KedZe nas
bude zaujimat riesenie, kolko energie sa da ziskat reku-
peraciou, vezmeme do Uvahy len aerodynamicky odpor
a valivy odpor pneumatik, ktoré sa uplatnia pri jazde dole
kopcom alebo pri spomalovani. Valivy odpor v loZiskach a
prevodovke zanedbame.

Zaéneme vypoctom aerodynamickej zlozky jazdného
odporu.

OA=1/2-p-S c oV,

kde p je hustota vzduchu, S [m?] je ¢elnd plocha, ¢ je
sucinitel odporu vzduchu a v [km/h] je ndporova rych-
lost. Ak neberieme do Uvahy tlak vzduchu a teplotu,
ktora ovplyvriuje hustotu vzduchu, vysta¢ime so zjedno-
dusenym vzorcom, kde konstanta 0,05 zahina tabulkovu
hustotu vzduchu 1,25 kg/m? a koeficient prepoctu rych-
losti zkm/h na m/s

0,=0,05.c.5.v2[N]

Koeficient ¢ udava vyrobca vozidla 0,33. Priemernd
rychlost na Useku dole kopcom bola 67,3 km/h. Aby sa
dal vypocitat odpor vzduchu, treba poznat este plochu
prierezu automobilu, ktord vyrobca neuddva. Tento para-
meter mozno jednoducho zistit vo vhodnej aplikacii CAD.
V katalégu su i kétované rozmery vozidla pri pohlade
spredu. Stadi obrazok prekopirovat do aplikacie, oznacit
obrysy vratane pneumatik a spatnych zrkadiel i kody a
aplikacia plochu obrysu hravo vypocita. V tomto pripade
bola plocha 2,14 m2.

TakZe po dosadeni do vzorca OA = 0,05. 0,33 . 2,14 .
67,32=159,9 N

sa vypocita valivy odpor vozidla podla vzorca
0,=f.G

kde f je sucinitel valivého odporu kolesa. Tento koefi-
cient zavisi aj od rychlosti jazdy, no do rychlosti 80 km/h
je konstantny. Na asfaltovej vozovke do rychlosti 80 km/h
je jeho hodnota priblizne 0,02. Tiaz vozidla je G a vypoci-



Porsche Taycan

PORSCHE TAYCAN BUDE DISPONOVAT 800V
LI-ION BATERIOU, KTORA MA ZABEZPECIT
DOJAZD VIAC AKO 500 KM PODLA CYKLU
WLTP POHANAT HO BUDU 2 SYNCHRONNE
ELEKTROMOTORY S CELKOVYM VYKONOM
600 KONI. AUTOMOBIL S POHONOM VSET-
KYCH KOLIES JE PRIPRAVENY NA NABIJA-
NIE V SIETI RYCHLONABIJACICH STANIC.
V TOMTO PRIPADE BUDE MOZNE V PRIE-
BEHU STYROCH MINUT DOPLNIT DOSTA-
TOK ENERGIE NA ABSOLVOVANIE DALSICH
100 KM.

TECHNICKE PARAMETRE:

» Kapacita batérie (kWh): nezverejnena

m Pohaniana naprava: 4x4

m \Vykon motora (kW): 447

m Krdtiaci moment (Nm): neuvedeny

= Nabijanie DC typ konektora: CCS2

= Nabijanie DC max. vykon: 350

= Nabijanie AC typ konektora: 2

= Nabijanie AC vykon nabijacky: 22

= Hmotnost pohotovostna (kg): neuvedena
= Max. rychlost (km/h): neuvedena

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 3,6

» Dojazd (km)/metodika: 500/predpokladany

Cena: neuvedena
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ELEKTROMOBILITA

ta sa podla vzorca G = m . g, kde m je hmotnost vozidla a
g je gravitacné (tiazové) zrychlenie. Po dosadeni

0,=0,02.1420.9,81=278,6N

Celkovy jazdny odpor teda po scitani obidvoch zloZiek
bude 438,5 N.

Do vypoctov sa pre jednoduchost nezahrnula energia
potrebnd na roztocenie kolies a ostatnych rotacnych su-
Ciastok a ani dodatocny odpor pri prechadzani zakrutami,
ked' sa uplatnia dostredivé sily a bo¢né deformacné cha-
rakteristiky pneumatik. A rovnako sa nebrala do Gvahy ani
zmena hustoty vzduchu v zavislosti od teploty. Nie je to
taka zanedbatelna polozka, ako by sa mozno zdalo. Redsi
vzduch pri vyssich teplotach kladie mensi aerodynamicky
odpor, preto sa napriklad pokusy o prekonanie rychlost-
ného rekordu automobilov konaju na solnej pusti v Uta-
hu, kde teplota dosahuje aj 50 stupriov. Alebo iny priklad.
Francuzsky rychlovlak TGV je v lete schopny dosiahnut o
60 km/h vyssiu maximalnu rychlost nez v zime.

ENERGETICKA BILANCIA JAZDY DOLE KOPCOM

Ak zosumarizujeme dosial vypocitané hodnoty, na vrcho-
le kopca ma vozidlo polohovu energiu 6,877 MJ a ¢aka ho
jazda nadol, dlha 7,8 km, kym sa dostane na rovnaku vys-
ku ako malo vo vychodiskovom bode. Priemerna rychlost
bude 67,3 km/h. Jazdny odpor za tychto podmienok je
438,5 N. Na zjednodusenie sa pocita s bezvetrim.

Na prekonanie jazdného odporu sa spotrebuje praca

W =F. s (sila [N], drdha [m]), po dosadeni W =438,5 .
7800=3,4MJ

Z polohovej energie teda na rekuperaciu zostala teore-
ticky priblizne polovica, teda 3,47 MJ. Pri premene me-
chanickej energie na elektricki dochadza, samozrejme, k
stratdm. Ucinnost, ktort dosahuje elektromotor hybridu
pouzity na rekuperéaciu, je 93 %, ucinnost konvertora je
93,6 % a litiovo-idbnové akumulatory maju typicky uGcin-
nost 92 %. Uinnost prevodového mechanizmu (loZiska,
planétova prevodovka...) by mala byt 87 %. Vysledna
ucinnost systému elektrického pohonu, a teda aj rekupe-
racie je 69 %. Prakticky sa tak da z nahromadenej energie
uloZit do akumulétorov 2,4 MJ. Na vacSiu ndzornost moz-
no prepoditat energiu na mnozstvo benzinu. Vyhrevnost
benzinu je 43,5 MJ/kg, takze teoreticky sa usetri 0,06 kg,
¢o je pri mernej hmotnosti benzinu 0,72 kg/dm3 pri-
blizne 0,076 litra. V praxi sa usetri trojnasobok, pretoze
spalovaci motor ma ucinnost asi 30 %, teda 0,22 litra.
Premenené na peniaze je to 0,33 eura.

ENERGETICKA BILANCIA BRZDENIA

Pri plynulom brzdeni rekuperaciou bez pouzitia brzd
mozno vypocitat mnoZstvo energie, ktoré sa ziska a ulozi
do batérie pri brzdeni z 90 km/h a 50 km/h, teda pripady,
ked'treba zastavit mimo mesta a v meste. KedZe brzdenie
je kratkodoby proces, na jednoduchost eliminujeme od-
por vzduchu a valivy odpor. Vzorec na vypocet kinetickej
energie, ktord mozno pri brzdeni vyuzit, je

Ek=%.m.v?

Do tohto vzorca sa rychlost dosadzuje v m/s, Cize na-
miesto 90 km a 50 km/h dosadime 25 m/s a 13,8 m/s.
Kineticka energia bude 443 kJ, resp. 135 kl. Po prepoci-
tani Uéinnostou sa bude dat vyuZit 305 kJ, resp. 93 k.
Vlyjadrené mnozstvom usetreného benzinu to bude pri
brzdeni z 90 km/h 0,03 litra a pri brzdeni z rychlosti 50
km/h 0,009 litra. Vo finanénom vyjadreni je to 4,3 centa,
resp. 1,3 centa.

RESUME

Pri jazde z horského priechodu s prevySenim 492 m je
to 33 centov, pri brzdeni v beznej premavke z rychlosti
90 km/h je to 4,3 centa a pri brzdeni v meste 1,3 centa.
Takze pri kazdodennej jazde hybridnym automobilom
cez horsky prechod tam a spat, pricom pri kazdej jazde sa
pocita s piatimi brzdeniami mimo mesta a dvadsiatimi v
meste, sa usetri denne 1,76 eura a rocne 643 eur.



Tesla Model X P100D

VERZIA P100D JE NAJVYKONNEJSIM VA-
RIANTOM TESLY MODEL X. IDE O PLNE
ELEKTRICKE SUV S POHONOM VSETKYCH
KOLIES. JE POSTAVENY NA PLATFORME
SEDANU MODEL S. VOZIDLO JE TYPICKE
SVOJIMI DO HORA SA VYKLAPAJUCIMI ZA-
DNYMI DVERAMI FALCON WINGS. MA VY-
BORNU AERODYNAMIKU SO SUCINITELOM
ODPORU CD=0,24 A EXCELENTNE JAZDNE
VLASTNOSTI VDAKA DVOJICI ELEKTROMO-
TOROV VYKONOM AZ 568 KW A NASTA-
VITELNEMU VZDUCHOVEMU PODVOZKU.
VOZIDLO JE VYBAVENE NAJMODERNEJSIMI
TECHNOLOGIAMI VRATANE AUTOMATIC-
KEHO RIADENIA.

TECHNICKE PARAMETRE:

» Kapacita batérie (kWh): 100

m Pohaniana naprava: 4x4

» Vykon motora (kW): 375+193

= Krdtiaci moment (Nm): 660+329

= Nabijanie DC typ konektora: Typ 2 Tesla
= Nabijanie DC max. vykon(kW): 130

= Nabijanie AC typ konektora: Typ2

= Nabijanie AC vykon nabfjacky(kW): 11
= Max. rychlost (km/h): 250

m Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s): 3,1

m Dojazd (km)/metodika: 465/ (EPA)

Cena: od 88 200 EUR




ELEKTROMOBILITA

PREHLAD ELEKTROMOBILOV

Vykon (kW/ pri ot/min)

110/5000-6000

190/3250-4500

170/5000-6800

Vyrobca Audi BMW BMW Hyundai Hyundai Jaguar Kia
Model e-tron (Qf:h) (12:)3Ah) I!I(Z?tlr?c Elecfrti):: (6a) | \Pace Soul EV
Kapacita batérie (kwh) 95 33 42,2 28 64 90 30
Pohanand naprava 4x4 zadna zadna predna prednd 4x4 predna
Vykon motora (kW) 150+150 125 125 88 150 200+200 81,4
Kratiaci moment (Nm) 664 270 250 295 395 696 285
Nabijanie DC typ konektora CCS2 CCS2 CCS2 CCS2 CCS2 CCSs2 CHAdeMO
Nabijanie DC max. vykon 150 50 50 100 100 100 50
Nabijanie AC typ konektora 2 2 2 2 2 2 1
Nabijanie AC vykon nabijacky 11 7,5 7,5 6,6 7,2 7,5 6,6
Hmotnost pohotovostna (kg) 2400 1460 1345 1475 1743 2670
Max. rychlost (km/h) 210 160 150 165 167 200 145
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 5,7 7,7 7,3 9,9 7,6 4,8 11,3
Dojazd (km)/metodika 400/WLTP zﬁﬁio/ 359/WLTP 280/NEDC 449/WLTP 400 WLTP 250/NEDC
Cena modelu (Eur s DPH) 79 990 46 800 55258 37 290 38490 77572 31790
PREHLAD PLUG-IN HYBRIDOV
Vyrobca Audi Audi BMW BMW
Model A3 Sportback e-tron Q7 e-tron i8 Coupe i8 Roadster
bt e i i
Objem (cm?) 1395 2967 1499 1499

170/5000-6800

Kratiaci moment (Nm) 250 600 320 320
Prevodovka 6.st. A 8.st-A S5st A S5st A
Vykon elektromotora (kW) 75 94 105 105
Krdtiaci moment elektromotora (Nm) 330 350 250 250
Systémovy vykon (kW) 150 275 275 275
Objem palivovej nadrze (1) 40 75 - -
Kapacita batérie (kWh) 8,8 17,3 11,6 11,6
Pohanand naprava predna 4x4 4x4 4x4
Nabijanie DC typ konektora - - - -
Nabijanie DC max. vykon (kW) - - - -
Nabijanie AC typ konektora Typ2 Typ2 Typ2 Typ2
Nabijanie AC vykon nabijacky (kW) n/a n/a 3,7 3,7
Hmotnost pohotovostna max. (kg) 1615 2520 1620 1670
Max. rychlost (km/h) 222 230 250 250
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 7,6 6,2 4,4 4,6
Elektricky dojazd (km) 40 54 40 40
Cena od: neuvedend neuvedena 143 250 158 900



ELEKTROMOBILITA

Mercedes-Benz Nissan Nissan Porsche Renault Tesla Tesla Volkswagen Volkswagen
e YT faieae | T o | bioop | tongrane | = e-up!
80 40 40 nezverejnena 41 100 75 35,8 18,7
4x4 predna prednd ax4 predna Ax4 4x4 prednd predna
150x150 110 89 447 68 375+193 188+147 100 60
765 320 254 neuvedeny 220 660+329 - 290 210
CCS2 CHAdeMO CHAdeMO CCS2 - Typ2 Tesla CCS2 CCS2 CCS2
110 50 50 350 - 130 50 40 40
2 2 1 2 2 2 2 2 2
7,4 6,6 6,6 22 22 11 11 7,2 3,6
2425 1597 1619 neuvedend 1555 2250 1847 1615 1229
180 144 123 neuvedena 135 250 233 150 130
51 7,9 3,6 13,2 3,1 4,8 9,6 12,4
35ck)|/a p(;aes;c" 270/WLTP 2?23?31/ 50%, pdrae:;& 400/NEDC 465/EPA 544/WLTP 231/WLTP 160/NEDC
neuvedena 34 250 39 000 neuvedena 30900 88 165 56 700 37 270 19 990

530e Niro PHEV Optima SW PHEV IONIQ PHEV Outlander PHEV Prius PHEV
zazihovy zazihovy zazihovy zazihovy zazihovy zazihovy
Stvorvalec Stvorvalec Stvorvalec Stvorvalec Stvorvalec Stvorvalec
1998 1580 1860 1580 1998 1798
135/5000-6500 77/5700 115/6000 77/5700 89/4500 42/5200
290 147 189 147 190
8st A 6st. A 6st. A 6st. A sériovy hybrid e-CVT
83 44 50 45 2x 60 53
420 170 250 170 137/195 163
185 104 151 104 149 90
46 43 55 43 45 43
9,2 8,9 27,2 8,9 12 8,8
zadna prednd predna predna 4ax4 predna
- - - - CHAdeMO -

- - - - 50 -
Typ2 Typ2 Typ2 Typ2 Typl Typ2
3,7 3,3 3,7 3,3 3,3 3,3
1845 1576 1775 1550 1935 1550
235 172 192 178 170 162
6,2 10,8 9,4 10,6 11 11,1
45 50 50 50 30 55
59 150 30 690 40 190 31990 39 900 35390
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RYCHLONABIJACIE STANICE

Okrem domaceho nabijania, ktoré sa rieSi zvacsa wall-
boxom alebo prileZitostne nabijanim z domacej 220 V
zasuvky, je velmi dolezita sucast nabijacej infrastruktury
siet rychlonabijacich stanic.

Rychlonabijacky, ako napoveda nazov, su urcené na
rychle doplnenie energie. Pri nabijani do 80 % kapacity
batérie by nemalo presiahnut asi 40 - 45 minut, ¢o je re-
lativne prijatelnd hranica, ktoru ste ochotni pri dlhsSich
cestach vyuzit na rozhybanie, vypitie kavicky ¢ malé
obcerstvenie, aby ste v ceste mohli pokracovat. Na roz-
diel od wallboxov a verejnych nabijaciek dodavajucich
striedavy jedno- alebo trojfazovy prud (AC), pricom vy-
kon nabijania zavisi od vykonu palubnej nabijacky, je
situdcia pri rychlonabijackach ind. Tie dodavaju vozidlu
priamo jednosmerny napajaci prad a nim sa batéria na-
bija bez dalSich medzi¢lankov. Nabijacka v tomto pripa-
de obsahuje vykonovu ast starajicu sa o usmernenie
striedavého pradu a reguldciu. Proces nabijania sa riadi
z pripojeného vozidla, ktoré na zaklade prednastavenych
parametrov a aktudlneho stavu batérie uruje maximal-
ny vykon nabijania, sleduje jeho priebeh a po nabiti cely
proces ukonci. Elektronika vozidla i nabijacej stanice su
vybavené niekolkymi stuprfiami ochrany, zabezpecujuci-
mi prerusenie nabijania v pripade poruchy ¢i skratu tak,
aby nenastalo poskodenie zariadeni alebo poZiar. Pocas
celého procesu sa, samozrejme, sleduje aj teplota ba-
térii. Aktualne vozidld na trhu dokazu obycajne vyuzit
maximalny nabijaci vykon 50 kW, ale niektoré az 100 kW.
VacSina rychlonabijaciek vyuzivanych v sucasnosti po-
skytuje maximalny nabijaci vykon 50 kW. Tento vykon je
dostatocny pre batérie s kapacitami 22 a7 40 kW, ktoré sa
pouZivaju v doterajsich modeloch (nehovorime o vozid-
lach Tesla s vlastnymi rychlonabijacimi stanicami). V roku
2018 dorazili na trh elektromobily s kapacitami batérie
60 aZz 90 kW. Pre tie by uZ bolo 50 kW nabijanie pomalé,
a preto prevadzkovatelia postupne zacinaju s instalaciou
nabijacich stanic s vykonmi 150 az 175 kW. Pri nabijani sa
vyuZiva napétie 400 V. Daldia generacia elektromobilov
napatové systémy 800 V, ktoré budu poskytovat nabijaci
vykon az 350 kW.

Na rychle nabijanie sa vyuzivaju dva Standardy. Prvy
z nich je japonsky Standard CHAdeMO, vyvinuty firmou
Nissan. V sucasnosti je to najvyuzivanejsi konektor, hlavne
pre rozsirenie elektromobilov tejto znacky. V budicnosti
uz nebude stacit, konektor je dizajnovany na vykon do 65
kW. Hoci sa v roku 2018 schvalil novy standard CHAdeMo

2.0 umoznujuci nabijanie vykonom az 400 kW, v Eurépe
sa presadzuje Standard Combo 2 (CCS). Jeho vyhoda je v
tom, Ze konektor CCS umoznuje okrem DC nabijania aj
AC nabijanie pomocou konektora typu 2. Vacsina rychlo-
nabijaciek ma trojicu konektorov, CHAdeMO a CCS na DC
nabijanie a typ 2 na AC nabijanie. Iba niektoré z nich vsak
dokdzu nabijat sucasne dva elektromobily v kombinacii
DC + AC, najnovsie ultrarychle nabijacky pri plnej konfi-
guracii aj v kombinacii DC + DC.

Hlavna uloha rychlonabijaciek je umoznit elektromobi-
lom jazdy na dlhsie vzdialenosti mimo Standardného do-
jazdu. Nie je dobré ich vyuzivat ako hlavny typ nabijania.
Batéria pri rychlom nabijani je predsa len podstatne viac
zatazovana a pri dlhodobom ¢astom vyuzivani rychlona-
bijania by mohla rychlejSie zostarnut. Pri beznom pouzi-
vani vsak rychle nabijanie raz za ¢as pri dlhsich cestach
neuskodi.

Rychlonabijacky su najcastejSie rieSenie na verejné
nabijanie, moZu ich vyuzivat aj dopravné ¢i iné firmy s
vacsou flotilou automobilov, taxisluzby a ini pouzivate-
lia. Nabijanie sa moze riesit ako sluzba zadarmo, v tomto
pripade sa zvi¢$a nevyzaduje ani autorizicia. Casto viak
ide o platenu sluzbu. V tomto pripade su nabijacky vy-
bavené zvacsa viacerymi druhmi autorizacie podla pre-
vadzkovatela. Najcastejsie su to karty RFID v kombinacii
s moznostou autorizacie cez mobilnd aplikaciu. Tento typ
pouZivaju aj obaja najvacsi operatori u nas. Zatial sa na-
bijanie na Slovensku riesi iba formou registracie u pre-
vadzkovatela a formou predplatného, respektive platby
mesacnych faktur. Tento systém je vhodny pri jazde na
slovenskych cestach alebo v okolitych krajinach, kde ma
operator pdsobnost ¢i zmluvy. Nabijacky od iného opera-
tora zvadia neposluzia. Preto EU tlaéi na operatorov, aby
spristupnili aj moznost priamej platby kartou, pripadne
mobilom. Rychle nabijanie u nas za¢inaju poskytovat
takisto niektoré obchodné retazce alebo siet fastfoodov.
V Case pisania tejto kapitoly bolo nabijanie na tychto na-
bijacich staniciach zadarmo a bez potreby autorizacie. Je
vsak mozné, ze Casom prevadzkovatelia tieto nabijacie
stanice spristupnia iba pre svojich zakaznikov, napriklad
prostrednictvom vernostnych kariet alebo podobnym
sposobom. Aj tak je to pozitivna sprava, ktora umozni na-
bijanie viacerym pouZivatelom.
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RYCHEONABIJACKY-

Koncern ABB patri medzi najvacsich dodavatelov rychlonabijacich stanic
a vo svojom portféliu ma celé spektrum vykonov.

Nabijacou infradtruktirou sa spolo¢nost
zacalazaoberat uz v roku 2010. Nabijacky su
navrhnuté tak, aby boli odolné a spolahlivé,
s jednoduchou obsluhou. Charakterizuje
ich moduldrna konstrukcia s kompo-
nentmi, ktoré zabezpecuju dihu zivotnost
a nepretrzitt prevadzku.

Nabijacie stanice su jednoducho
upgradovatelné, maju moznost dialkovej
diagnostiky a udrzby s podporou otvo-
reného komunika¢ného protokolu
OCPP. Skrine su z nehrdzavejlcej ocele
s praskovou povrchovou Upravou, ¢o
zarucuje vysoku odolnost a trvanlivost aj
v chladnom alebo vihkom prostredi.

Viyrobca k nabijackdm poskytuje sluzby
ABB Ability Connected Services, pos-
tavené na robustnej platforme Microsoft
Azure. Tie umoznuju pokrocilé monitoro-
vanie a 0znamovanie nepretrzite 24/7/365
a bezproblémovu integraciu do back
office prostrednictvom API s poskytnutim
pristupu aj pomocou webovych néstrojov
na konfiguraciu.

Hlavné komponenty rychlonabijaciek
ABB DC navrhuje a vyraba spolo¢nost ABB.
To zaistuje pInu kontrolu nad technickym a
programovym vybavenim. Nabijacky sa vy-
rabaju s prisnym systémom kontroly kvality.
ABB EVI spolupracuje s mnohymi automo-
bilovymi vyrobcami v rdmci spolo¢ného
vyskumu, vyvoja a testovania, ako aj
zabezpecenia optimaélnej kompatibility s
roéznymi elektromobilmi.

Najpredavanejsia rychlonabijacka je
model Terra 53. Doddva sa vo viacerych
variantoch podla osadenia kablami

a autoriza¢nym a platobnym systémom.
Umoznuje rychle nabijanie trvalym
vykonom 50 kW CSS a 60 kW CHAdeMO.
Poskytuje simulténne nabijanie DC + AC
(22/43 kW). Je vybavena dialkovym moni-
torovanim s moznostou odpojenia po
uplynuti stanoveného casu, dialkovymi
aktualizaciami a flexibilnym pripojenim
k systémom tretich strdn. Ovladanie
zabezpecuje transreflexny dotykovy LCD
displej s grafickym zobrazenim nabijania.
Autorizacia je mozna pomocou karty RFID,
PIN kédom alebo dialkovo. Nabijanie sa
uskutocnuje napatim 50 az 500 V s ma-
ximalnym prddom 125 A.

Terra 54 je ndstupcom modelu Terra 53.
Umoznuje nepretrzité nabijanie vykonom
50 kW pri 200 az 500 V, vo verzii Terra
54HV je podporované aj vysokonapatové
nabijanie v rozsahu 200 az 920 V. Dodéava
sa s konektormi CCS, CHAdeMO a typ
2 pre AC. Sluzby konektivity umoznuju
vzdialené monitorovanie, diagnostiku,
vyhodnocovanie Statistik a aktualizacie
softvéru. Novinka ma moznost instalacie
platobného terminalu CCV alebo Nayax, je
pripravena aj na meranie MID, integraciu so
systémami spravy budov ¢i spravy kablov.
Volitelne umozriuje personalizaciu vratane
pouZzivatelského rozhrania, detekciu obsa-
denia parkovacich miest, povolenie PIN
kédu alebo webové nastroje na spravu a ria-
denie pristupu. Pri instalcii viacerych nabi-
jacich stanic umoziuje kontrolu zatazenia,
aby nedochédzalo k pretazeniu vedenia.

Najnovsiu generdciu nabijaciek predsta-
vuje model Terra HP druhej generdcie. Ide

o moduldrnu rychlonabijacku s podporou
nabijacich $tandardov 400 a 800 V. Model
s jednym kabinetom doddva trvaly vykon
160 kW pri 375 A so Spickami az 175 kW.
V dvojkabinetovom vyhotoveni umozniuje
doddvat vykon 350 kW pri 500 A. Nabi-
jacie napatie sa podporuje v rozsahu 150
az 920 V. Nabijanie podporuje maximélny
prad 200 A pre standard CHAdeMO a 500 A
pre CCS s kablami chladenymi kvapalinou.
Nabijacka podporuje dynamické rozdelenie
zataze DC 500 A na dve miesta nabijania,
takze umoznuje pouzit dvojicu rozvadzacov
namiesto $tyroch. Na obsluhu slizi farebny
dotykovy 7-palcovy displej, volitelne moze
byt aj 15-palcovy. Velmi zaujimavé je aj
unikdtne riesenie ABB DC Wallbox. Ide o
odpoved na narastajucu kapacitu palub-
nych batérii. Vzhladom na obmedzeny
vykon palubnej nabijacky je uz pri batériach
60 alebo 90 kWh pocas nabijania doma, vo
firme, v hoteli a na podobnych miestach
problematické dosiahnut z beznych AC
wallboxov dostato¢ne rychle nabijanie.

ABB DC Wallbox umozriuje DC nabijanie
vykonom az 24 kW, takze aj 60 kWh baté-
riu dokazete nabit zhruba do 2,5 hodiny.
Moéze sa dodavat s dvojicou konektorov
CHAdeMO a CCS, na ovladanie sluzi 7-pal-
covy dotykovy displej a k dispozicii je autor-
izacia kartou RFID alebo PIN kddom, takze
moze byt zaradeny aj do platobnych systé-
mov. Samozrejmé su sluzby umoziujice
autentifikaciu, platbu, monitorovanie,
dialkovu diagnostiku a opravy, ale aj aktu-
alizacie.
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TYPY NABIJACICH STANIC

Zakladny predpoklad na pouZivanie elektromobilu je
nabijanie batérie. Cisty elektromobil ma batériu ako
jediny zdroj energie, a tak najdolezitejSie parametre
elektromobilu su kapacita batérie a moznosti nabi-
jania. Nabijanie sa méZe uskutocnit dvoma cestami.
Prva, zakladna je integrovana nabijacka pevne nainsta-
lovana vo vozidle. Ta sa napdja z externého zdroja strie-
davého pridu a méze mat rézny vykon. Druha moznost
je nabijanie jednosmernym pridom zo Specialnej rych-
lonabijacky.

AC NABIJANIE

Moznost nabijania striedavym prddom maju vsetky
elektromobily aj plug-in hybridy. Vdaka tomu sa da
kazdé z tychto vozidiel nabijat aj z beznej domace;j
230 V zasuvky, ktord je oznacovana ako Shuko. Takéto
nabijanie moze prebiehat maximalnym vykonom 2,2
az 2,4 kW. Ten obmedzuje automatika vozidla hlavne
preto, aby sa zabranilo prehriatiu ¢i poziaru vedenia v
pripade pripojenia k intalcii nesplfiajucej vietky bez-
pecnostné poziadavky. Ak je aj vedenie kvalitné, zvacsa
nie je dimenzované na trvaly odber viac ako 10 A. Tu
je na mieste poznamka: VSeobecne panuje predstava,
Ze elektromobil sa da nabijat z akejkolvek zasuvky vra-
tane trojfazovych. V principe je to pravda a na inter-
nete mozno kupit mnozZstvo réznych kablov a redukcii.
Na druhej strane sa treba pozriet na ponuky vyrobcov
elektromobilov, ¢i preddvaju takéto kable. A veru ne-
preddvaju. K vsetkym elektromobilom sa Standardne
dodava nabijaci kdbel pre beznu 230 V zasuvku Shuko
a volitelne kabel pre verejné nabijacky s konektorom
typu 2 (Mennekes). Na druhej strane ma zastrcku typu
2 alebo typu 1 podla toho, ¢o je nainstalované na vo-
zidle. Niektoré automobilky aj tento kdbel dodavaju vo
vybave.

Uskalie pouzivania redukénych kablov na $tandardné
trojfazové 400 V zasuvky je v tom, Ze nikdy neviete, v
akom stave je inStaldcia, ku ktorej budete vozidlo pri-
pdjat. Ak je nespravne zapojend alebo su vodice pod-
dimenzované, moze dojst na jednej strane ku skrato-
vaniu zasuvky alebo pretaZeniu inStalacie, o moéze
pokojne skoncit aj poziarom domu. Na druhej strane
sa poskodi nabijacka v automobile, ¢o takisto nie je ani
prijemnd, ani lacna zaleZitost. Preto odporicame po-
uzit v pripade domdceho nabijania takzvany wallbox.
Ten obsahuje potrebnu elektroniku, vdaka ktorej nabi-
jacka vo vozidle identifikuje vykon napajania, a obsahu-

je aj ochranu. Navyse by mal byt zarukou toho, Ze jeho
montdz vykonaval odbornik. Wallboxy mozu poskyto-
vat vykon aZ do 43 kW, ¢o zodpoveda 63 A trojfazovej
pripojke. Samozrejme, hlavne pri instalacii v rodinnom
dome treba brat do Uvahy, Ze v takomto pripade si
majitelia riadne priplatia v elektrarnach za rezervova-
nu kapacitu. Aj z tohto dévodu sa vacésina wallboxov v
sucasnosti vyraba s vykonom do 22 kW, zodpovedaju-
cim 32 A trojfazovému napajaniu. Pri predpoklade, ze
sa bude elektromobil doma nabijat zvacsa cez noc, v
pripade 22 kW wallboxu sa nabije bezny elektromobil
typu nového Renault Zoe Z.E40 s batériou s kapacitou
41 kWh zhruba za 2,5 hodiny. V pripade vozidla Tesla
Model S s 85 kWh batériou to bude asi 4 az 4,5 hodiny.
To je v oboch pripadoch prijatelny Cas, takZe investicia
do vykonnejsieho wallboxu, respektive privodu by sa
vyplatila iba v pripade, Ze treba nabijat viac elektro-
mobilov. Pokial ide o nabijanie striedavym prudom,
od domovej zasuvky Schuko az po wallboxy stéle je v
hre vstavana integrovana nabijacka. Batérie totiZ po-
trebuju na nabijanie jednosmerny prud a prave o to sa
musi v tomto pripade postarat vstavand nabijacka. A tu
sa dostavame k velmi dolezitému parametru, na kto-
ry treba brat zretel uZ pri nakupe elektromobilu. Ako
priklad poslazi VW e-UP alebo BMW i3 so Standardne
vstavanou nabijackou s vykonom iba 3,6 kW (za silnej-
$iu si mozZno priplatit). V tomto pripade je zbytocné
dimenzovat domaci wallbox na vysoké vykony, pokial
ho interna nabijacka nedokaze vyuZit. Pri cestovani sa
situdcia vyrazne meni, hlavne ak je naplanovana cesta
za hranice dojazdu elektromobilu. Pri dlhsich cestach
urcite nikto nechce travit niekolko hodin prestavkami
na nabijanie. Prave na tento ucel sldzia rychlonabijac-
ky, ktoré dokazu batériu elektromobilu dobit na 80 %
zhruba za 20 az 30 minat. No ak je viac ¢asu, moze sa
nabijat aj dlhsie. Napriklad Hyundai IONIQ Electric sa
dobije na 94 % asi za 40 az 45 minut, potom automati-
ka nabijanie zastavi. Nissan Leaf aj e-NV200 umoziuje
aj na rychlonabijacke dobitie na 100 %, ale nad 95 % je
uz nabijanie velmi pomalé a ide skor o stratu casu.

DOBA NABIJANIA

Di7ka nabijania zavisi od viacerych faktorov. Tie zaklad-
né su nabijaci vykon, kapacita batérie a miera vybitia.
D4 sa vypocitat podla jednoduchého vzorca: Kapacitu
akumulatora vydelime nabijacim vykonom. TakZe ak sa
hoci Hyundai IONIQ Electric s akumuldtorom s kapaci-



tou 28 kWh nabija z nabijacky 50 kW, pIné nabitie bude
trvat asi 40 az 45 minut, pri nabijani z beznej 220 V
zasuvky s vykonom 3 kW to bude asi 9,5 hodiny. Tie-
to vypocty platia pri vybitej batérii, v praxi su nabijacie
Casy zvacsa kratsie.

Na elektromobiloch su dva typy konektorov na AC
nabijanie. Typ 1 vyuZiva hlavne Nissan, Mitsubishi a
niekolko dalSich vyrobcov. Postupne sa vSak vytraca a
pri novych modeloch ho nahrddza univerzilnejsi typ
2 Mennekes. Ma ho novy Nissan Leaf. Typ 2 sa Coraz
viac presadzuje a ma ho dnes vacsina elektromobilov a
plug-in hybridov. Je instalovany aj na vsetkych rychlo-
nabijackach v dlohe AC nabijania. Pouzivaju ho i vozid-
14 Tesla, tu vSak na staniciach Supercharger slizi aj na
jednosmerné rychle nabijanie. V tejto suvislosti treba
pripomenut, Ze na nabijackich a wallboxoch Tesla ne-
mozno (aspon dosial) nabijat iné elektromobily.

KABLE A KONEKTORY

Pri dlhsej ceste treba energiu docerpat do vozidla ¢o
najrychlejsSie. Napriek tomu, Ze je elektromobilita v
sucasnom chapani zaleZitost niekolkych rokov, neexis-
tuje jednotny Standard ich nabijania. Rychlonabijacky
su zvycCajne vybavené trojicou kablov, kompatibilnych
so vsetkymi u nas pouzivanymi zasuvkami Standardov:
typ 2 Mennekes na striedavé (AC) nabijanie, CCS (Com-
bined Charging System), to znamena konektor typu 2,
doplneny dvojicou vykonovych kontaktov na jedno-
smerné nabijanie, a CHAdeMO (Charge de Move). V
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podstate kazda rychlonabijacka okrem tych ultrarych-
lych umoziiuje nabijanie striedavym pruadom s vyko-
nom 22 kW alebo 43 kW. Takéto nabijanie zavisi hlavne
od vykonu internej nabijacky. Dalsi variant je jedno-
smerné rychle nabijanie obchdadzajuce internd nabijac-
ku. Vykonovu ¢ast ma inStalovanu v externej nabijacke,
vozidlo sa tak stard iba o riadenie procesu nabijania.
Moznost rychleho nabijania jednosmernym pradom
je pre elektromobily zdsadnd, hlavne ak nedisponuju
vstavanou nabijackou s vykonom aspori 22 kW. Zial, aj
za tuto funkciu si treba pri niektorych modeloch pripla-
cat. Ak ma elektromobil iba moznost pomalého nabija-
nia do 3,6 kW, je jeho pouzitie obmedzené vyhradne na
jazdenie v meste alebo blizkom okoli v rdmci dojazdu.
Na to si treba dat pri nakupe pozor.

NABIJACIE STANICE

Pri budovani siete rychlonabijacich stanic sa ako prvé
pokryvaju hlavné cestné koridory definované eurdp-
skou legislativou, ktoré sa vyznacuju najvysSou mie-
rou tranzitnej dopravy. Spravidla sa nabijacie stanice
umiestriuju tak, aby vzdialenost medzi nimi nebola
vacSia nez 60 km a aby sa zarovefi mohli vyuzit aj v
ramci mestskej elektromobility. TakZe ak je to mozné,
umiestnuju sa v blizkosti miest ¢i obci. Pochopitelne,
na umiestnenie rychlonabijacky treba splnit viac pod-
mienok. V prvom rade musi byt dostupna potrebna
kapacita elektrického vedenia a vhodné miesto na vy-
budovanie parkovacich miest s nabijacim stojanom.

Rezim 2 Rezim 3 ReZim 4
Zasuvka Domaca Zasuvka Zasuvka Zasuvka BlE:
elektromaobilu zasuvka elektromobilu elektromobilu Zasuvka
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Nezanedbatelna je aj ponuka doplnkovych sluzieb,
ako je obcerstvenie, socidlne zariadenia, pripojenie
Wi-Fi ¢i restauracie. Predsa len nabijanie trva niekolko
desiatok minut a pouzivatel moze tento ¢as zmyslupl-
ne vyuzit. Nabijacky sa vacéSinou projektuju s dvojicou
parkovacich miest. Novsie nabijacie stanice umoznuju
spolo¢né nabijanie v kombinacii AC + DC, takZe sa mbze
sucasne nabijat jedno vozidlo striedavym pridom cez
typ 2 Mennekes a druhé jednosmernym bud' CCS, ale-
bo CHAdeMO. V niektorych vytaZzenejsich lokalitach a
uzlovych bodoch zahustuju operatori siet nabijacich
stanic pridavanim dalsich nabijacich stojanov, aby bolo
mozné sucasne nabijat aj vozidla s rovnakymi konek-
tormi. Zaujimavy typ nabijacky, ktord bola uvedena do
prevadzky zadiatkom roka 2018 v Bratislave, je Grid-
Booster. Ide o vébec prvu nabijacku tohto typu. lJej
zvlastnost je v tom, Ze vyuziva pridavna batériu, ktora
sa pocas necinnosti nabijacky pomaly dobija a tato ener-
gia sa potom da vyuzit na nabijanie automobilov. Batéria
sa okrem siete méze nabijat aj z obnovitelnych zdrojov,
¢im sa Setria naklady. GridBooster ma dvojicu nabijacich
stojanov a umoZnuje sucasné nabijanie azZ Styroch vozi-
diel (2x AC + 2x DC). Batéria ma kapacitu 52 kWh. Nabi-
jacka vdaka nej umozni nabijanie az vykonom 100 kW,
pricom 50 kW pochadza z batérie. Tento rezim vsak v
Case pisania nasej publikacie eSte nebol spusteny.

AUTORIZACIA A PLATBY

Ako prebieha nabijanie z pohladu infrastruktury? Ak
ide o volne pouzitelné nabijacie stanice, tie nemusia
mat Ziadnu autorizaciu. Casto sa véak vyuZiva autoriza-
cia kartou RFID. Takyto systém fungoval esSte pred spo-
platnenim napriklad na nabijackach ZSE. Za nabijanie sa
neplatilo, ale bolo treba mat pristupovu kartu od ZSE.

GreenWay ma nabijanie spoplatnené a na autorizaciu
mozno vyuzit kartu RFID, mobil alebo hotline. Nabija-
cie stanice su pripojené k internetu vacsinou prostred-
nictvom bezdrétovej 3G siete, pripadne kdablom. Toto
pripojenie sltzi na dialkovu kontrolu a monitoring, ako
aj na autorizaciu. Po prijazde k nabijacke sa treba naj-
prv prihldsit pomocou uvedenych spdsobov, po overe-
ni si zvolit typ konektora, ktorym sa bude nabijat. Po
pripojeni konektora uz staci iba potvrdit zaciatok na-
bijania. Nabijacka prostrednictvom kabla komunikuje s
vozidlom a nastavi typ a vykon nabijania. Ak je vSetko
v poriadku, nabijanie sa spusti a automaticky sa uzam-
kne konektor, aby ho nebolo moiné pocas nabijania
odpojit. Po nabiti vozidla sa nabijanie vypne a konektor
sa odomkne, aby ho pripadne mohol pouzit niekto iny.
Ak treba nabijanie prerusit, nastdva opatovna autori-
zacia, aby nabijacka umozZnila odpojit kdbel. Nabijac¢-
ka potom vypne nabijanie a odomkne kabel. Niektoré
vozidla musite odomknut alebo Specidlnym tlacidlom
odomknut aj kabel. Ten sa potom uz iba vytiahne a ulo-
Zi spat do stojana. Miesta na nabijanie si vyhradené a
stat sa na nich méze iba pocas nabijania, bez ohladu na
to, Ze ide o elektromobil, preto treba ihned po nabiti
miesto uvolnit. Toto je jedna z veci, ktoré patria k nepi-
sanym pravidlam elektromobilistu. Vyhodou zriadenia
uctu u jednotlivych operatorov je okrem nizsej ceny aj
moznost kontroly nabijania cez mobilny telefén, moz-
nost rezervacie nabijacieho miesta aj autorizacie, ak si
napriklad vodi¢ zabudne pristupovu kartu. Ak sa sta-
ne, Ze sa zdrzi na rokovani, dokdZze pomocou mobilu aj
dialkovo ukoncit nabijanie, aby uvolnil nabijacku pre
dalSieho pouzivatela. V aplikacii je navySe informacia
o tom, ¢i konkrétna nabijacia stanica funguje, ¢i nie je
obsadena. A najdete tu zvacsa aj prehlad o svojich na-
bijaniach a fakturach.
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BUDUCNOST ELEKTROMOBILITY

Automobilky maju s elektromobilitou velké plany a
masivne investuju do jej rozvoja. UZ tento rok jasne
naznacuje to, ¢o predpovedaju aj experti: Ze v horizon-
te najblizsich piatich rokov bude nastup elektromobi-
lity ovela prudsi nez doteraz. Prichadzaju na trh nové
modely s vy$sim dojazdom, lepSou vybavou, zatial ¢o
ceny pozvolna klesaju alebo prinajmensom za rovna-
ku cenu je k dispozicii lepSie vybavené vozidlo s vySSim
dojazdom. Rozsiruje sa siet nabijacich stanic a zvysuju
sa ich vykony. A aky je trochu komplexnejsi pohlad na
budicnost elektromobility?

Elektromobilitu mézeme chépat vo viacerych rozme-
roch. Pre verejnost sU, samozrejme, najviac uchopitel-
né osobné vozidla, no dolezitd je aj otazka verejnej do-
pravy, ¢i uz ide o hromadnu prepravu oséb, taxisluzby,
alebo car sharing. Dal3i rozmer je doprava GZitkovymi
vozidlami, ¢i uz ide o rozvazku tovaru, balickové doru-
Covacie sluzby, alebo prepravu tovaru na kratke a stred-
né vzdialenosti. V neposlednom rade sa riesi aj tranzit-
nd nakladnd doprava. Velké mestské aglomerdcie trpia
dlhodobo nielen mnozstvom exhalatov z autodopravy,
ale aj preplnenim ciest, zdpchami a nedostatkom par-
kovacich miest. Preto uZ viaceré pristupili k projektom
zdielania e-bajkov ¢i elektrickych skutrov.

VYVOJ BATERII

Najvacsia vyzva, ktord musia vyvojari v sticasnosti rie-
Sit, su batérie. Napriek tomu, Ze vyvoj za niekolko po-
slednych rokov pokrocil a ich energetickd hustota sa
podstatne zvysila, stale je najvac¢sim problémom velkost
batérii a ich pomerne mala kapacita. Rolu v tom v3ak hra
viacero faktorov. Ako je jasné, pomerne velku Cast baté-
rie tvori systém teplotného manaZmentu. Ten sa stard
o to, aby v zime neklesala teplota ¢lankov k minusovym
teplotdm, pri ktorych batérie rychlo stracaju kapacitu.
V letnom obdobi je zase klucové, aby sa neprehrievali.
Vadsina vyrobcov vyuziva kvapalinové chladenie baté-
rie, ale u niektorych sa stretneme aj s menej ucinnym
vzduchovym. Bez ohladu na technoldgiu tento systém
zabera pomerne velky priestor a jeho zmensenie, prav-
daZe, bez straty ucinnosti, je jedna z doleZitych vyziev
pre konstruktérov. Rezervy su aj v konstrukcii jednotli-
vych ¢lankov ¢i obsluznej elektroniky. Ta je potrebnad pri
litiovych batériach okrem iného na takzvané balansova-
nie ¢lankov. Je to proces, pri ktorom sa pocas nabijania
vyrovnavaju hodnoty nabitia jednotlivych ¢lankov tak,
aby sa pri prevadzke vsetky zataZzovali rovnako. Pochopi-
telne, odlahcovanie konstrukcie ¢lankov ma svoje limity
a nesmie sa diat na ukor ich odolnosti. Ak si uvedomime
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ich namahanie pretazenim ¢i vibraciami pocas beinej
prevadzky, je jasné, Ze ide o tvrdy orieSok. Batéria musi
byt navySe extrémne odolna aj v pripade havarie. Pri
poskodeni ¢lankov totiz hrozi nebezpedenstvo poZiaru.
Napriek tomu, Ze sa tato vlastnost batérii v médiach ¢as-
to démonizuje, riziko je v tomto pripade podobné ako
na ktoromkolvek inom vozidle. Zatial rozprdvame iba o
litiovych batériach, ktoré su dnes prakticky vo vsetkych
elektromobiloch ¢i plug-in hybridoch. Vyvojové timy na
celom svete sa okrem ich neustdleho zlepsovania ho-
ruckovito snazia o vyvoj novych typov batérii. Zatial je
vSak ndastup uplne nového principu batérii do realnej
prevadzky v nedohladne, takze uvidime, ¢o prinesie bu-
ducnost.

S kapacitou batérii Uzko suvisi aj ich nabijanie. S vys-
Simi kapacitami batérii d6jde k zmenam aj v domacom
nabijani. Zatial' ¢o dosial bezne stacila klasickd 230 V
zasuvka, z ktorej sa vozidlo s 28 kWh batériou nabilo za
10 - 12 hodin, uz pri 40 kWh batérii sa tento &as prediZi
na neumernych 21 hodin, takZze wallbox pri tychto vo-
zidlach uz nebude prijemné zlepSenie, bez ktorého sa
da zit, ale nevyhnutnost.

JAZDNE VLASTNOSTI

Elektromobilita sa do buduicnosti bude uberat viacerymi
cestami. V oblasti osobnych automobilov sa postupne
rozvijaju dva hlavné smery: vozidla mierené hlavne do
mestskej premavky, pri ktorych sa sice tiez zvysSuje do-
jazd, no technologicka vybava je skor strohejSia a rozmery
vozidla su mensie na jednoduchsi pohyb a parkovanie v
mestskej premavke. K takymto sa radi napriklad Renault
Zoe & BMW i3. Dalsiu kategériu tvoria vozidla uréené na
dihsie trasy (okolo 150 az 250 km) alebo na viacdenné
cesty. Tu sa da ndjst bohata technologicka vybava s vy-
spelymi jazdnymi asistentmi, umoznujucimi pohodinejsiu
jazdu tak v meste, ako aj na dlhsich trasach alebo pri po-
hybe v zapchach. Patri k nim Hyundai IONIQ EV, Hyundai
Kona, Nissan Leaf II, VW e-golf a dalsie. Specidlnu kate-
gbriu predstavuju Sportové elektromobily. Vyrobcovia
rychlo zistili obrovsky potencial elektrického pohonu v
tejto oblasti. Nakoniec rychlostny rekord presahujuci po
prvy raz v histérii 100 km/h ma na konte elektromobil La
Jamais Contente z roku 1899 s hodnotou 105,88 km/h.
Dnes predstavované hyperSportiaky, napriklad chor-
vatsky Rimac C-TWO, su Spickou technoldgie. Najnovsi
model C-TWO disponuje batériou s kapacitou 120 kWh,
ktora dodava energiu elektromotorom s vykonom 1,4
MW a krutiacim momentom 2300 Nm. Tie dokdZzu vo-
zidlo dostat na stovku za 1,85 sekundy a na maximalnu

rychlost 412 km/h. Vyrobcovia tychto hyperSportov kazdy
rok posuvaju hranice dalej. Jednym z konceptov su plug-in
hybridy s kombindaciou plynovych turbin a elektromotora.

AUTONOMNE AUTA

Pomerne rychly vyvoj prebieha aj v oblasti asisten¢nych
systémov a autondmnej jazdy. Elektromobily su totiz
idedlne na budovanie réznych uzavretych dopravnych
systémov s autondmnym riadenim. Na rozdiel od Uplne
autondmnych vozidiel, uréenych na jazdu po beznych
cestach, je vyvoj autondmnych systémov riadenia pre
uzavreté dopravné systémy ovela jednoduchsi. Taky-
mito systémami sa rozumeju pevne stanovené mapy
komunikacii v ramci mesta alebo oblasti, kde si mozno
variabilne zvolit trasu.

Napriklad vo vyvojovom centre firmy Bosch jazdi
autonémny dopravny prostriedok v ramci firemného
kampusu. Cestujuci si na dotykovom paneli zvoli nie-
ktoru z preddefinovanych tras a vozidlo ho tam zavezie.
Vozidlo okrem dotykového displeja na zadanie a zobra-
zenie trasy a nudzového vypinaca nemalo Ziadne ovla-
dacie prvky. Na naprogramovanie novej trasy (naprik-
lad pri zabezpeceni dopravy na vystavach a podobnych
akciach) staci, aby ju vozidlo raz preslo s operatorom,
pri¢om si ju naskenuje a ulozi do pamate so vSetkymi
potrebnymi adajmi. Pri jazde ma, pochopitelne, k dis-
pozicii mnozstvo snimacov, ktoré zabezpecuju pred-
chadzanie kolizidam s osobami ¢i inymi prekazkami na
ceste. Vozidlo v Case testovania nebolo este vhodné
na komercné nasadenie, vyvoj vSak napreduje a takéto
systémy by sa mohli objavit uz o niekolko rokov.

Co sa tyka vyvoja asistenénych systémov elektromo-
bilov, zaujimavy je i koncept Nissan Intelligent Mobi-
lity. Prvé vysledky vyvojarov su zabudované v novom
Nissane Leaf. Okrem systému Pro Pilot, ktory v sebe in-
tegruje adaptivny tempomat s funkciou jazdy v koléne
a systém udrziavania v jazdnom pruhu, je tu aj velmi
zaujimavy Pro Pilot Park. Systém umoznuje automatic-
ké pozdizne parkovanie a prie¢ne parkovanie prednou
aj zadnou castou. Zaujimavé je na lom najma to, Ze
cely parkovaci manéver prebieha bez zdsahu vodica.
Ten iba uréi, kam chce parkovat, a po¢as manévru drzi
bezpecnostné tlacidlo. Systém si sdm radi chod vpred
alebo vzad, akceleraciu, zataCanie aj brzdenie. Systé-
my autonémneho riadenia budu, samozrejme, velmi
zaujimavé aj pre dorucovacie sluzby ¢i na maloobje-
movu prepravu osob.



MESTSKA HROMADNA DOPRAVA

Dalsia oblast, kde elektromobilita zatial ani zdaleka ne-
povedala posledné slovo, je hromadna preprava oséb
¢i tovaru. Uz dnes existuje mnozstvo réznych projek-
tov elektricky pohananych autobusov alebo kamidnoy,
maju ich vsetci podstatni vyrobcovia. Autobusova do-
prava najma v mestskych aglomeraciach vyznamne za-
tazuje Zivotné prostredie. Elektrické autobusy maju na
rozdiel od trolejbusov zdsadnu vyhodu v tom, Ze mo6zu
obsluzit aj odlahlejsie oblasti, kde by bola stavba trole-
jovych vedeni nerentabilna. A navyse sa daju vyuzivat
aj v mensich mestach i obciach. Autobusy mozno na-
bijat aj pocCas statia na zastavke $pecidlnou stojanovou
nabijackou, ktora sa automaticky pripoji po prijazde na
zastavku. Pre nakladné vozidla zase existuju projekty
na systémy nabijania pocas jazdy pomocou Usekov s
trolejovym vedenim.

VODiKOVA BUDUCNOST

Jednou z alternativ (alebo takpovediac doplnenim
elektromobility) budu v buduicnosti palivové clanky,
do ktorych investuju tradi¢ni automobilovi vyrobcovia
ako Daimler, Toyota, Hyundai, Honda a dalsi. Ide o al-
ternativu ponukajucu ekologicku a tichu prevadzku, no
s komfortom konvenéného vozidla. Vozidla ako palivo
vyuzivaju vodik, ktory sa vSak nespaluje v motore, ale
chemickou reakciou sa meni za pritomnosti vzduchu v
palivovych ¢lankoch na elektrickd energiu. Odpadom
tohto procesu je Cista voda. Vozidla maju maly akumu-
lator, sluziaci na ulozenie prebytocnej energie a pri re-
kuperdcii, ako je to v pripade hybridov. ZvySok systému
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je v podstate elektromobil. Hlavny rozdiel je odpadaju-
ca potreba ¢asovo narocného nabijania akumulatorov.
Vodik sa iba jednoducho dotankuje. Snaham vyrobcov
sa nemozno ¢udovat. Chcu vytvorit uréitd protivahu
prave americkej Tesle. Okrem osobnych automobilov,
ktoré su v sucasnosti uz v predaji, ako Toyota Mirai,
Honda Clarity, Hyundai ix35 Fuel cell, Hyundai NEXO,
na vyvoji technoldgii pracuju aj Daimler, Audi a dalSie
automobilky. Vyvoj viak prebieha aj na poli ndkladnych
vozidiel a autobusov. Dokazom, Ze tieto snahy sa beru
vaine, je aj vznik Hydrogen Mobility Europe (H2ME),
konzorcia, ktorého ¢lenom je 10 Statov (Rakusko, Bel-
gicko, Dansko, Francuzsko, Nemecko, Island, Holand-
sko, Nérsko, Svédsko a Velka Britdnia), ktoré planuju
do konca roku 2019 s investiciou 68 milionov eur vy-
budovat infrastruktdru vodikovych plniacich stanic na
hlavnych tranzitnych trasach naprie¢ tymito krajinami.
Do konzorcia sa zapojilo viacero vyrobcov palivovych
¢lankov a automobilov, ako napr. Daimler, SymbioFCell,
Hyundai, Honda, Intelligent Energy a Nissan, ale aj
mnozstvo firiem zabezpecujucich vystavbu infrastruk-
tury a dodavky technoldgii.

V kone¢nom dosledku mozno predpokladat, ze obe
technoldgie budul na trhu koexistovat a vzajomne sa
dopliat. Kazdd z nich ma totiz svoje silné aj slabsie
stranky. To, Ze spalovacim motorom ¢asom odzvoni, je
viac-menej jasné, ak to nebude z hladiska ekolégie, jed-
noducho mordlne zastaraju a budu nahradené niecim
lepsim. Pochopitelne, nie je vylucené, Ze budicnost
prinesie aj dalSie rieSenia, no nechajme sa prekvapit.
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Spolocnost ZSE v predpremiére predstavila prvu ultrarychlu nabijaciu stanicu spomedzi

15 eurdpskych krajin spifiajicu poziadavky na nabijanie vozidiel blizkej budticnosti.

Spoloc¢nost Zapadoslovenska
energetika (ZSE) uvadza do
prevadzky prvu ultrarychlu
nabijaciu stanicu na Cerpacej
stanici Slovnaft na dialnici R1
v lokalite Budca. Ide o prvu
nabijaciu stanicu tohto typu
nielen na Slovensku, ale aj
v Bulharsku, Chorvatsku, na
Cypre, v Ceskej republike,
Estonsku, Grécku, Madar-
sku, Lotys$sku, Litve, na Malte,
v Pol'sku, Portugalsku, Rumun-
sku a Slovinsku.

Nabijacia stanica Ultra-Fast umozfiuje ovela rychlejSie nabijanie elektro-
mobilov s vykonom az 350 kW, ¢o vyrazne skracuje ¢as na ich nabijanie
a spristupriuje elektromobilitu aj pri dlhych jazdadch. 15-mindtové nabija-
nie pokryje 400-kilometrovy dojazd elektromobilu.

Nabijacia stanica bola uvedend do prevddzky za ucasti podpredsedu
Eurépskej komisie pre Energetickt Gniu Maroga Seféovica, dalich zastup-
cov Komisie, Helmuta Morsiho (DG Move), dalej predstavitelov minister-
stva hospodarstva a ministerstva Zivotného prostredia, ako aj partnerov
projektu NEXT-E a partnerov podujatia.

Projekt NEXT-E je spolufinancovany z fondu CEF (ndstroj na prepa-
janie Eurdpy) Eurdpskej unie. Projekt vlani dostal od Eurépskej komi-
sie doteraz najvacsi grant na rozvoj elektromobility, na zaklade ktorého
sa vybuduje 222 multistandardnych rychlonabijacich stanic (50 kW) a 30
ultrarychlych nabijacich stanic (150 — 350 kW) v rdmci kohéznej Eurdpy.

Projekt NEXT-E vybuduje na Slovensku dovedna 25 nabijacich stanic
(18 rychlonabijacich stanic a 7 ultrarychlych nabijacich stanic).

Lokalita Budca predstavuje strategicky bod prejazdu stredom Slovenska,
ktory dokaze vdaka technoldégii ultrarychleho nabijania komfortne prepoijit




Spolo¢nost ZSE povazuje roz-
voj elektromobility na Sloven-
sku za jednu zo svojich priorit.
Vzhladom na charakter svojho
posobenia prispieva k tomuto
rozvoju predovsetkym kom-
plexnostou poskytovanych
sluzieb elektromobility pod
znackou ZSE Drive. ,Sme za-
pojeni do viacerych projektov,
v ramci ktorych sa buduju sta-
nice nielen na Slovensku, ale aj
v ramci europskeho priestoru.
Konkrétne projekt NEXT-E
povazujem za kltcovy z po-
hladu jeho velkosti, kedze
budujeme nabijaciu infra-
Strukturu v krajinach: Sloven-
ské republika, Ceska republika,
Madarsko, Slovinsko, Chor-
vatsko a Rumunsko,” uviedol
Marian Rusko, ¢len predsta-
venstva ZSE.
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zapadnu a vychodnu ¢ast Slovenskej republiky. Tato technoldgia prindsa 7-na-
sobne rychlejsie ¢asy nabijania a priamo tak skracuje ¢as potrebny na jazdu
elektromobilu. Ultrarychla nabijacia stanica umozZiiuje nabijanie vetkych
typov elektrickych vozidiel s konektormi na rychle nabijanie.

V regidne strednej a vychodnej Eurépy ma skupina MOL najdostupnej-
Siu siet stanic. Cielom naSej Stratégie 2030 je uspokojovat potreby fudi na
cestach a popri kvalitnych palivach a gastro ponuke Fresh Corner rozsirovat
aj sluzby v oblasti elektromobility. Aj vdaka projektu NEXT-E takto dokaze-
me lepsie vyhoviet poZiadavkam zakaznikov a postupne dopliiat nadu siet
o nabijacie stanice,” povedal Gabriel Szabg, riaditel spolo¢nosti Slovnaft.

Projekt NEXT-E je priklad jedinec¢nej spoluprace styroch poprednych
koncernov v oblasti elektroenergetického, ropného a plynarenského
priemyslu a dvoch producentov automobilov. Zapojili sa spolo¢nosti sku-
piny E.ON (Zapadoslovenska energetika na Slovensku, cesky E.ON Czech
Republic, madarsky E.ON Hungary, rumunsky E.ON Romania), spolo¢nos-
ti skupiny MOL (zastupené pobockami vo vsetkych Siestich zicastnenych
krajinach), Hrvatska elektroprivreda v Chorvatsku, PETROL (v Slovinsku
a Chorvatsku) a automobilky Nissan a BMW.

Eurdpska komisia odobrila projekt na podporu rozsirovania infrastruk-
tury nabijacich stanic v strednej a vychodnej Eurépe NEXT-E poskytnu-
tim grantu vo vyske 18,84 miliéna eur. Grant bol udeleny v rdmci CEF
(finan¢ného mechanizmu na podporu infrastrukturnych sieti). Cielom pro-
jektu je vybudovanie siete nabijacich stanic tak, aby boli eurépske krajiny
navzajom prepojené. Nabijacie stanice by mali byt vybudované do konca
roka 2020.

Event Partners
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ELEKTROMOBIL V DOMACNOST]

V domacom prostredi mozno nabijat elektromobil bud’
z domacej zasuvky, alebo nabijacej stanice.

Pocas nabijania zo Standardnej striedavej siete vyuziva-
ju elektromobily vlastné integrované nabijacky, ktoré
usmernuju striedavy prud a nabijaju batérie v elektro-
mobile. Beznad domova zasuvka na 230 V umoznuje na-
bijat akykolvek moderny elektromobil. Doba nabijania
z domacej zadsuvky sa pohybuje v desiatkach hodin.
Domaca zasuvka musi mat vyhradeny vyvod rovnako
ako iné energeticky narocnejsie pristroje vdomacnosti,
napriklad umyvacka a pracka, dalej tuto zasuvku musi
istit zodpovedajuci pridovy chranié a isti¢. Nevyhnutna
podmienka je osadenie priemyselnej domovej zasuvky,
ktord je schopna dlhodobo prendsat prud s velkostou
8 - 10 A. Toto rieSenie je vhodné a standardne sa po-
uziva na nabijanie elektrobicyklov, elektromotoriek, na
nabijanie elektromobilov je vhodné ako prilezitostné.
Ak je viak elektromobil stuc¢astou domacnosti, lepsie
rieSenie je aspon jednoduchy wallbox. Pri nabijani
elektromobilov sa pouziva Specidlny kabel, ktory je
zvyCajne sucastou dodavky elektromobilu a st v fiom

integrované vsetky potrebné ochranné prvky tak, aby
bola zaistena bezpecnost elektromobilu aj pouZivatela.
Nabijanie elektromobilov tymto spésobom sa s ohla-
dom na dobu nabijania pouziva skor ako nddzové - za 1
hodinu sa zvysi dojazd elektromobilu asi o 14 km podla
typu vozidla.

Bezné domové zasuvky nie s dimenzované na tie-
to dlhodobé odbery, a tak moézu s€erniet, roztavit sa Ci
dokonca spdsobit poziar.

Dalsi spésob nabijania v pohodli garaZe je pouzitie
tzv. wallboxu, teda nastennej nabijacej stanice. Rov-
nako musi mat vyhradeny elektricky vyvod. Hlavna
prednost nabijania pomocou stanice je bezpecnost
pre pouzivatelov, elektromobil a aj pre vnutornu infra-
Strukturu, ktora je zaistend vdaka komunikacii stanice
a elektromobilu. Pri pouziti nabijacej stanice mo6zu
pouzivatelia nabijat elektromobil aj viacfazovo az do
vykonu 22 kW, v takom pripade nabijanie trva iba
niekolko hodin. Tento maximalny vykon si vSak doma
moze dovolit len malokto. Vo vaésine pripadov maju




pouzivatelia doma 25 A hlavny isti¢, ¢o pre nabijaciu
stanicu a elektromobil predstavuje max. vykon 3,6 kW
(za 1 hodinu zvysite dojazd elektromobilu o asi 26 km)
alebo 11 kW (za 1 hodinu zvysite dojazd elektromobilu
asi 0 80 km).

Pri nabijani v domdcich podmienkach treba uvazo-
vat aj o technickom zariadeni domu (bazén, tepelné
Cerpadlo...), ale aj o jeho veku a o sp6sobe, ako bola
urobenad elektroinstalacia. Majitelia domu byvaju nie-
kedy prekvapeni, Ze po instalacii nabijacej stanice na
11 kW nie st schopni v dome zapnut susicku, pracku
alebo len rychlovarnu kanvicu. Z tohto dévodu je ne-
vyhnutné nabijacie stanice vybavit moZnostou riadenia
vykonu nabijania. Da sa tak v pripade sibehu viacerych
zétazi znizit odber alebo naopak, je mozné riadenie po-
mocou externého zariadenia, napr. hodin alebo signalu
HDO (a nabijat elektromobil v pevne stanovenom cCase,
ked'v dome ni¢ nebeZi alebo je nizsia cena za elektricku
energiu). Takéto rieSenie ponuka napriklad Schneider
Electric.

V bytovom dome sa zac¢ina najprv riesSenim pristupu
k nabijacej stanici. Ci u? po¢as obdobia, ked' st domaci

VYKON URCUJE CAS NABIJANIA

ELEKTROMOBILITA

mimo domova, ale aj v priebehu nabijania. To riesia na-
bijacie stanice vybavené na tento ucel kliéom. Nabijacia
stanica musi riesit tri hlavné funkcie: bezpeénost, riade-
nie pristupu a riadenie vykonu.

AKO TO VYZERA V PRAXI?

Na pripojenie nabijacej stanice treba mat dostato¢nu
rezervu vykonu s ohfadom na velkost hlavného istica,
samostatny vyvod z rozvadzaca, rezervu v rozvadzaci
na umiestnenie potrebnych ochrannych prvkov a vhod-
né miesto na instalaciu nabijacej stanice. Td sa moéze
instalovat vonku alebo vnutri domu (v garazi). Vedenie
a kable je potrebné vhodne dimenzovat, pricom tre-
ba dbat na dizku kabla a vykon nabijacej stanice. Pri
ochrannych prvkoch je nevyhnutné mysliet aj na pozia-
davky Standardu a odporucania vyrobcu.

V pripade, Ze je (alebo sa oCakdva) v dome problém
so siubehom viacerych zariadeni a naslednym vypnutim
isti¢a, treba doplnit instalaciu o riadenie vykonu pocas
nabijania, ktoré je v pripade subehu viacerych zatazi
schopné zniZit svoj odber, pripadne umoinit riadenie

Priklad nabijania elektromobilu s 24 kWh batériou

Doméaca zasuvka hradena AC zasuvka hradena DC zasuvka

1faz.: 2,3 kW

Vykon
100% nabitie

% Uroven nabitia
po 30 min

Nabijacka v elektromobile | Kabel / Rezim nabijania

1faz.. 7,4 kW

3faz.. 22,1 kW 3faz.: 43 kW

4 /

I

Nabijaci bod Vysledny nabijaci vykon
4 i

==
Domaca zasuvka
7 kW 2,3 kW (Rezim 2) 2,3 kW (Rezim 2) 23kW
@—'& f Nabijacia stanica
T kW 7.4 kW (Rezim 3) 22,1 kW 7 kW
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pomocou externého zariadenia, napr. hodin alebo sig-
nalu HDO.

Wallbox sa da kupit cez akykolvek velkoobchod s
elektrom. Instalaciu v rodinnom dome treba vzdy kon-
zultovat a riesit s vyskolenym elektroinstalatérom, kto-
ry je schopny zvézit naro¢nost nabijania s ohladom na
aktudlny odber a stav elektroinstalacie vdome a navrh-
ne optimalne rieSenie, zaistujlice bezpetné nabijanie
pre pouzivatelov, elektromobil a vndtornu instaldciu.

AKY VYKON?

Vykon je nevyhnutné volit s ohladom na typ elektro-
mobilu, ktory si pouzivatel kupi (velkost integrovanej
nabijacky v elektromobile), s ohfadom na velkost hlav-
ného domového istic¢a, ako aj na spotrebice instalova-
né v dome.

KOLKO TO STOJi?

Obstaravacie naklady na vybudovanie jednej stanice sa
moézu velmi zasadne lisit v zavislosti od typu stanice a
miesta instaldcie. Ceny sa pohybuju v niekolkych stov-
kach az tisicoch eur.

ZVLADNEME OBSLUHU?

Obsluha stanice je jednoducha, po ukazke od presko-
leného technika ju zvladne kazdy. Za normalnych pod-
mienok pozostdva iba z pripojenia napajacieho kabla
k elektromobilu. Pri autorizécii kartou ju staci priloZit
k vyznacenému miestu na nabijacej stanici a o vSetko
ostatné sa postara automatika.

NA €O JE DOBRY WALLBOX?

Hlavné vyhody nabijacej stanice su bezpec€nost pre
domové rozvody, pre pouzivatelov a pre elektromobil,
moznost zabezpecteného pristupu k stanici, rychlejsie
nabijanie ako z domovej zasuvky a moznost riadenia
odberu nabijacej stanice s prihliadnutim na aktualny
odber domu.

DOMACE NABIJACIE STANICE
S ULOZISKAMI ENERGIE

Pre toto rieSenie mozno pouZit smart wallbox v kom-
bindcii s hybridnym systémom. V skratke sa da toto
rieSenie opisat takto: cez den nabijanie batérie do-
maceho ulozZiska energie zo solarnych panelov alebo z
elektrickej siete (za nizsiu tarifu), po prijazde domov sa
energiou z batérii nabija elektromobil. Nabijat tak moz-

no vy$sim vykonom, nez by umoznoval hlavny domovy
isti¢. Toto rieSenie poskytuje vacsi komfort v rychlosti
nabijania a vyraznu Usporu nakladov pri vyuZziti elek-
trickej energie zo soldrnych panelov alebo inych alter-
nativnych zdrojov energie.

MOZNOSTI VYUZITIA NABIJACIEK NA SPATNE
DODAVANIE ENERGIE DO SIETE

Kazdorocny narast poctu elektromobilov prevadzkova-
nych na nasich cestach ma nesporne vplyv na elektri-
zacnu sustavu. Nepredpoklada sa, Ze by elektromobily
mali v kratkodobom horizonte vplyv na zataZenie pre-
nosovej sustavy, ale na zatazeni distribuc¢nej sistavy sa
urcité zmeny prejavia. Tieto zmeny mézu byt negativne
i pozitivne. Jednym z ocakavanych prinosov je optimal-
ne pokrytie diagramu zataZenia. K tomu by mala do-
pomoct technoldgia Vehicle to Grid (V2G). Ta umozni
spotrebitelom elektriny prevédzkovat individualne
energetické uzly na vyuzitie akumulacie a pripadne aj
navratenie nadbytocnej elektriny do siete. Technolé-
gia V2G teda robi z elektromobilov velké mobilné za-
sobdrne energie. Tento systém sa da opisat aj tak, Ze
si majitel elektromobilu nabije batérie v lacnej tarife a
nasledne ich vyuzije v domacnosti v Case, ked'je tarifa
vyssia. Vo vacsom rozsahu mozno tymto spésobom zni-
zit rozdiel medzi maximalnym a minimalnym zatazenim
prenosovej sustavy, napriklad vo velkom meste. Tato
technoldgia prichadza do Uvahy prave s prichodom no-
vej generacie elektromobilov s kapacitami batérii nad
40 kWh. V sucasnosti sa uZ realizuju v Dansku projekty
vyuZivajlce tuto technoldgiu a v blizkej budicnosti ma
nasledovat Nemecko a severské krajiny. Na Slovensku
je zatial nedostupna. Hlavny problém je pripojenie do
siete, slovenska legislativa to zatial neriesi.




E-PONUKA, Z KTOREJ SA DA VYBRAT

V rdmci ponuky alternativnych pohonov mysli Hyundai na vietko a na vetkych. Elektrina ako zdroj pohonu je
k dispozicii vo vietkych formach — od klasického hybridu az po elektromobil. Symbolom elektrifikovanej mobility
je modelovy rad IONIQ alebo Kona Electric. Na vyber mate hned' styri alternativy ekologického jazdenia.

HYUNDAI IONIQ HYBRID:
Zakladom je zndmy benzinovy
Stvorvalec 1,6 GDi s vykonom
77 kW (105 k), doplneny elek-
tromotorom umiestnenym
medzi motorom a prevo-
dovkou. Spalovaci motor s pria-
mym vstrekovanim md vdaka
vyuzitiu tzv. Atkinsonovho
cyklu vysoku termodynamicku
Ucinnost az 40 %. IONIQ Hybrid,
ktory predstavuje alternativu
automobilov s Uspornym
dieselovym motorom, ma elek-
tromotor s vykonom 32 kW
(44 k). Litiovo-i6novéa akumu-
ldtorovd batéria s napatim
240V a s kapacitou 1,56 kWh
je uloZzend pod podlahou
batozinového priestoru; na-
bija sa iba pocas jazdy a re-
kuperaciou pri spomalovani
a brzdeni, ked' elektromotor
pracuje ako generator. Prie-
merna normovana spotreba
paliva (podla NEDC) sa podla
pouzitych pneumatik pohy-
buje od 3,4 do 3,9 1/100 km.
Cena: 0d 22990 €

HYUNDAI IONIQ PLUG-IN
HYBRID: Plug-in vdaka elek-
tromotoru s vy$$im vykonom
45 kW (61 k) umoziuje a
jazdu s rydzo elektrickym

pohonom rychlostou do 120
km/h na vécsiu vzdialenost.
Batéria s vac¢sim napatim 360 V
a s kapacitou 8,9 kWh, ktord sa
da nabijat z vonkajsieho zdroja,
postacuje na dojazd s elek-
trickym pohonom 63 km. Okrem
toho je elektricky rezim vyhodny
aj na vjazd do mestskych
centier, kde sa v buducnosti
ocakavaju v mnohych eurép-
skych mestach obmedzenia pre
spalovacie motory. Batéria sa da
nabit aj z beZznej elektrickej za-
suvky vdomécnosti. Od modelu
Hybrid sa IONIQ Plug-in na
pohlad lisi prakticky iba klapkou
na nabijaciu zasuvku v favom
prednom blatniku. Maximalna
rychlost 178 km/h a zrychlenie
z0na 100 km/h za 10,6 sekundy
su priblizne na Urovni zakladnej
hybridnej verzie.

HYUNDAI IONIQ ELECT-
RIC: Od svojich hybridnych
bratov sa na prvy pohlad lisi
chybajicou maskou chladica.
Pod kapotou je elektro-
motor s vykonom 88 kW
(120 k), pohanajuci predné
kolesa prostrednictvom
jednostupriového redukéného
prevodu. Kokpit je futuristicky
a aj mierne inaksi v porovnani
s hybridnymi verziami, rezimy
prevodovky radite tlacidlami,
nie volicom ako v hybridnych
verzidch. Normovany dojazd
je 280 km, ¢o v praxi znameng,
ze elektromobil umoznuje
absolvovat asi 200 km v reél-
nej premavke. Batéria sa da
Uplne nabit zdomécej zasuvky
priblizne za 12 hodin, pri
vyuziti verejnej rychlonabijacej

stanice na jednosmerny
prud s vykonom

100 kW sa uz za 23 minut do-
bije na 80 % svojej kapacity.

HYUNDAI KONA ELECTRIC:
Je to prvé elektrické SUV s viac
ako dostato¢nym dojazdom.
Okrem toho si budete moct
vybrat medzi dvoma ver-
ziami. Silnejsia ponuka maxi-
malny vykon 150 kW (204 k).
Najprijemnejsie prekvapenie je
viak dojazd. Stadi aj na jazdu
naprie¢ Slovenskom. Batérie
s kapacitou 64 kWh stacia totiz
na dojazd 482 km. Na uplnu
spokojnost vam vsak posluzi
aj verzia s kapacitou baté-
rii 39,2 kWh, ktoré poskytnu
dojazd na udrovni 312 km.
Maximalny vykon elektromo-
tora je v tomto pripade 99 kW
(135 k). Samozrejmost je aj
technolégia rychleho nabijania
na 400 voltov s vykonom az do
100 kW. Okrem tichej prevadzky
ponukne elektrickd Kona
najnovsie technoldgie,
ako je adaptivny tem-
pomat s funkciou
Stop & Go, systém
na udrzanie vozidla
v jazdnom pruhu
¢i predkolizny asis-
tent s rozpoznavanim
chodcov.

Detailné informacie o modeloch IONIQ a KONA Electric najdete aj s cennikom a konfiguratorom vozidiel na www.hyundai.sk
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Schneider Electric ponuka Uspesne na ceskom aj slovenskom trhu nabijacie stanice radu
EVlink, spinajlce véetky poziadavky na nabijanie elektromobilov véetkych dostupnych

Spolupracuje s poprednymi vyrobcami au-
tomobilov, ako aj s developermi alebo kon-
covymi pouzivatelmi. Rad nabijacich stanic
EVlink pontika komplexné riesenie.

Pouzivatelia mézu nabijat svoje elek-
tromobily doma, v préci, na parkoviskach
obchodnych centier ¢i na cerpacich stani-
ciach. V zavislosti od pouzitého typu na-
bijacej stanice sa pohybuje doba nabijania
od desiatok minut do niekolkych hodin
- kombinuju optimélnu dostupnost, jedno-
ducht obsluhu a maximalnu bezpecnost
pri obsluhe s rychlostou nabijania.

Pri rieSeni nabijania v rodinnom
dome, bytovke alebo vo firme mozno,
samozrejme, vyuzit klasickd 230 V zasuvku.
Toto rieSenie je skor nidzové a aj takéto
nabijacie miesto by malo mat aspor kval-
itnu priemyselnu zasuvku, ktora na rozdiel
od bezne pouzivanych domacich zasuviek
znesie trvalé zatazenie prudom 10 A a viac
a je mechanicky odolnejsia. Ak viak elek-
tromobil treba nabijat pravidelne, je urcite
lepsie pouzit nabijaciu stanicu.

Nabijacie stanice nie su uréené iba
na bezpecné nabijanie elektromobilov.
Disponuju takisto inteligentnou spravou
pristupu, mozu byt volne pristupné alebo
s obmedzenym pristupom - napriklad po-
mocou klucika alebo karty RFID. Okrem

toho sa da riadit aj aktualny elektricky
odber nabijacej stanice. Vac¢sina bytovych
domov, hotelov ¢i komerénych budov
ma problém nainstalovat nabijaciu sta-
nicu s vykonom 22 kW pre maly dostupny
vykon odberného miesta. Pre tieto pri-
pady sa hodi riesenie partnera Schneider
Electric nazvané SMART EV Box, ktoré vie
optimalizovat prevadzku nabijacej stan-
ice (budovy) a umoznit nabijanie elek-
tromobilov s maximéalnym komfortom
pre pouzivatelov. RieSenie umoziuje
pri indtalacii viacerych nabijacich stanic
zachovat existujucu kapacitu pripojenia
siete. Pri nabijani viacerych elektromobilov
sucasne je nabijaci vykon rovnomerne
rozdeleny medzi jednotlivé auta. V tomto
pripade ide o statické vyvazovanie ztaze.
Kazdy si méze sam zvolit, kolko nabijacich
stanic bude integrovanych do systému
so SMART EV boxom. Pri dynamickom
vyvazovani zataze sa celkovy nabijaci
vykon, dostupny pre vietky nabijacie stan-
ice v systéme, dynamicky prisposobuje
aktualnej spotrebe energie v celej budove
a je rovnomerne rozdeleny medzi nabijacie
stanice. Len o sa dostane zatazenie do bliz-
kosti $pickového povoleného odberu, nabi-
jaci vykon sa automaticky znizi. Aj v tomto
pripade sa da zvolit, kolko nabijacich stanic

bude do systému zapojenych. Dynamické
vyvazovanie zitaze umoznuje kedykolvek
pripojit dalsiu nabijaciu stanicu na parkova-
com mieste a integrovat ju do existujiceho
systému s minimalnymi nakladmi. Vetko
sa da pohodine ovladat prostrednictvom
aplikacie moje.smartev.cz.

Dynamické vyvazovanie zdtaze zarovei
znamena, ze sa da vyhnut nakladnému jed-
norazovému zvy3eniu kapacity pripojenia
od dodavatela elektrickej energie. Zabrani
to Spickovému zatazeniu a znizi néklady na
doddvku elektrickej energie.

Schneider Electric ponuka v sicasnosti
mnozstvo nabijacich stanic v Styroch
zakladnych kategdriach: EVlink Wallbox,
EVlink Smart Wallbox, EVlink Parking a EV-
link Fast Charge.

V zakladnom rade EVlink Wallbox su na-
bijacie stanice s montazou na stenu alebo
pomocou jednoduchého stojana na pod-
lahu. Vyuzivaju AC nabijanie s vykonom 3,7,
74,11 alebo 22,1 kW. Podla modelu by mali
matintegrovany kabel s konektoromtypu 1,
typu 2 & zasuvkou na kabel typu 2. Pristup k
nabijaniu moze byt volny alebo blokovany
pomocou kI’Uéika Stanice nemaju moinost'
umoznuju iba optimalizéciu ceny, teda na-
bijanie odloZené do obdobia s lacnou tari-



fou alebo v pevne nastavenom case. Vsetky
zariadenia su ur¢ené na montdz vnutri alebo
vonku, konstrukcia ma krytie IP54, ¢o znadi,
Ze je odolnd proti prachu a striekajucej
vode, a IK10, ¢o oznacuje odolnost proti
narazu predmetu tazkého 5 kg. Tieto sta-
nice predstavuju najlacnejsi variant na indi-
vidudlne doméce nabijanie.

Pokrocilejsimi funkciami je vybaveny
rad stanic EVlink Smart Wallbox. Rovnako
ako predchadzajuce rieSenia aj tieto
umoznuju montéz na stenu alebo na pod-
lahu. Vyuzivaju AC nabijanie s vykonom
nastavitelnym v rozsahu 7,4 az 22,1 kW.
Podla modelu mézu mat integrovany kabel
s konektorom typu 1, typu 2, zasuvkou na
kébel typu 2 a domdcou 220 V zasuvkou.
Pristup k nabijaniu méze byt bud’ volny,
alebo sa zamykéd klucikom, pripadne
mozno pouzit aj autorizaciu prostrednict-
vom karty RFID. Stanice su Standardne
vybavené eternetovym portom, sliziacim
na pociatocné nastavenie a pripojenie k
sieti. Vdaka tomu sa operativne d4 menit
nastavenie nabijania a sledovat Statistiky
vyuzitia nabijania a pristupov aj spotreby
energie. Stanica navyse moze byt pripojend
ku cloudovému systému na kompletnu
spravu podfa standardu OCPP (Open
Charge Point Protocol). Volitelne sa stanice
daju vybavit aj pripojenim Wi-Fi alebo
GPRS na dialkovu spravu, ak nie je k dis-
pozicii eternet. Vzhladom na pripojenie
k sieti umozhuju optimalizaciu ceny,
pokrocilé ovladanie a riadenie pomo-
cou Smart EV boxu aj optimalizaciu ¢asu
nabijania. SU vhodné na siroké pouzitie
od domécnosti cez bytové domy, firmy,
obchodné centrd az po hotely a
iné zariadenia. Vdaka autentifikdcii
sa moOzu spoplatnit, pripadne
poskytovat ako vernostny bonus a
podobne. Zariadenia su odolné na
urovni IP54 alebo IP55 a IK10.

Zo stranky funkcii a vlastnosti
su takmer zhodné nabijacie stan-
ice radu EVlink Parking. Oproti

predchddzajucej sérii je najvacsi rozdiel
odolnejsie mechanické vyhotovenie. Stanice
su uréené predovietkym na umiestnenie
na parkoviskach a verejnych priestoroch.
Rovnako ide o AC nabijanie s vykonom
nastavitelnym v rozsahu 7,4 az 22,1 kW.
Pristup méze byt volny alebo kontrolovany
kartou RFID. Stanice navyse umoznuju mer-
anie spotreby s automatickym rozlozenim
z4taze aj monitorovanie systémami tretich
stran a, samozrejme, pripojenie k internetu.

EVlink Fast Charge su stojanové
rychlonabijacky s DC nabijanim vykonom
az 50 kW a AC nabijanim 22 kW alebo
43 kW. Mézu byt vybavené jednym, dvoma
alebo tromi nabijacimi bodmi. Na DC na-
bijanie sluzia integrované kéable s konek-
torom Combo2 (CCS) alebo CHAdeMo, AC
nabijanie je dostupné s konektorom typu 2.
Pristup k nabijaniu je volny alebo autorizo-
vany pomocou kariet RFID. Mechanické vy-
hotovenie je typu antivandal s krytim IP55
a doplnkovou ochranou displeja. Nabijacie
stanice su vybavené internetovym pripo-
jenim a moznostou kompletnej spravy. Su
uréené predovietkym na nasadenie v tlohe
verejnych nabijaciek, pripadne na nabijanie
vo firmach s velkou flotilou elektromobilov.

i
EVlink
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EVlink
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Produkty a rieSenia Schneider Electric
na trhu umoznuje len jednofézové nabijanie
3,7 kW alebo 7 kW. Rozdiel medzi nabi-
janim z klasickej domovej zasuvky (urcenej
na nabijanie), ktord poskytne 2 az 2,3 kW,
a z nabijacej stanice je radovo v jednotkach
hodin. S predizenim dojazdu elektromobilu,
zvy$enim kapacity batérii a umoznenim troj-
fazového nabijania (napr. Tesla, Renault Zoe)
prinasa pouZitie nabijacej stanice vacsi kom-
fort pre pouzivatelov prave v rychlosti nabi-
jania. Ako priklad mozno uviest, ze domova
zasuvka nabije elektromobil za 1 hodinu na
10 km jazdy, 3 kW nabijacia stanicana 15 km,
ale 11 kW nabijacia stanica uz na 60 km.
Doméce ¢i firemné nabijanie pomocou na-
bijacich stanic s prichodom novych modelov
elektromobilov s velkou kapacitou batérie,
ako je Nissan Leaf 2 (40 kWh), Hyundai Kona
(64 kWh) alebo Jaguar i-Pace (90 kWh), tak
naberd na vyzname.
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ELEKTROMOBILITA VO FIRME

Okrem sukromného vyuzitia je elektromobilita za-
ujimava alternativa aj vo firemnom prostredi. Nezalezi
na tom, ¢i ide o Zivnostnika, malu firmu s niekolkymi
zamestnancami, alebo velkud spoloénost s flotilou de-
siatok dut. Firemné vozidlda mézu byt pritom majetkom
spolo¢nosti alebo mézu byt prenajaté napriklad for-
mou operativneho lizingu.

Hlavna pohnutka na elektrifikaciu firemnej flotily
bude zefektivnenie nakladov a vyuZitia vozidlového
parku a v neposlednom rade benefit z prezentdcie fir-
my s pozitivnym postojom k ochrane Zivotného pro-
stredia. V pripade firiem s va¢$im mnozZzstvom 4ut a s
réznorodej$imi poziadavkami na ich vyuZitie nemusi ist
nevyhnutne iba o Cisté elektromobily, ale o kombina-
ciu elektromobilov s plug-in hybridmi ¢i hybridmi.Po-
chopitelne, pred obstaranim vozidiel treba analyzovat
vyuZivanie vozidlového parku, typické vyuzitie vozidiel
pocas dia, pocet jazdiacich vozidiel, maximalne a ty-
pické najazdené vzdialenosti za den, vyuzitie vozidiel
pocas pracovného Casu, vyuzivanie sluzobnych vozidiel
vo volnom c¢ase a podobne.

Elektromobil vo firme vsak zdaleka neznamena iba
nizsiu spotrebu, prednosti je tu viacero:
= nizsia narocnost na udrzbu - elektromobil ma mini-
mum casti, ktoré sa pouzivanim opotrebuvaju

= nizSie naklady na palivo, batériu mozno nabijat vo fir-
me, navyse sa daju vyuzivat zvyhodnené tarify v noci

= na nabijanie moZno vyuzivat obnovitelné zdroje, na-
priklad solarne panely

® zo strany zamestnancov alebo tretich os6b nehrozi
riziko manipuldcie s palivom ¢i jeho odcudzenia

» jednoduchad obsluha, ktoru zvladne kazdy, nizsia na-
chylnost na poskodenie nespravnym Stylom jazdy

m vacSina elektromobilov ma vysoku technologicku a
bezpecnostnu vybavu

Vela automobilov vo firme sa vyuZiva iba prileZitost-
ne, elektromobil sa pocas prestojov mdze nabijat, tak-
Ze je vidy k dispozicii. Okrem osobnych vozidiel vsak
elektromobily mézZu byt zastipené aj v kategorii doda-
vok na rozvoz tovaru, vyborne su vyuZitefné pre rozne
velkosklady, roznaskové ¢i dorucovacie sluzby, rozvoz
jedal, liekov a podobne.

CAR SHARING V PODMIENKACH FIRMY

V ramci firmy moze byt model vyuZivania vozidiel tra-
di¢ny, to znamena, Ze vozidlo je pridelené konkrétne-
mu pracovnikovi a ten ho vyuziva. Vzhladom na to, Ze
vozidla maju dnes bohatu ponuku konektivity, dalsia
moznost je takzvany car sharing Cize zdielanie vozidiel.




Ide o jednu z foriem, ako sa da plnohodnotne prevadz-
kovat flotila vozidiel vo firme. Pri firemnom poufZiti je
velkd vyhoda, Ze sluzba v podstate nie je limitovana
poctom vozidiel, a teda je vyuzitelna, ¢i uz pouZivate
jedno vozidlo, alebo hoci sto.

Sluzba car sharing umoznuje prevadzkovanie vozid-
lového parku prostrednictvom mobilnej aplikacie bez
nutnosti fyzického odovzdavania kltucov od vozidla. Ide
o cloudové riesenie, takze pristup k datam je mozny z
PC aj z mobilnych aplikacii pre Android aj i0S. Systém
umoznuje nastavenie priorit a prdvomoci pre majitela,
spravcu aj vodica. Do vozidla treba namontovat mobil-
nu jednotku, ktord zabezpecuje komunikaciu cez blue-
tooth a siet LTE a obsahuje jeden z kltéov pre vozidlo.
Vstavana SIM karta je pouzitelna v ramci celej Eurdpy.
Primarna komunikacia prebieha cez bluetooth. Fun-
guje to tak, Ze sa v aplikacii vytvori ucet, ktory musi
najskor autorizovat majitel alebo poskytovatel sluzby.
Vdaka tomu v aplikacii vidno vozidlo alebo vozidl3, kto-
ré mozno ovladat. Po pribliZzeni sa k vozidlu sa automa-
ticky cez bluetooth nadviaZze spojenie a auto sa da odo-
mknut. Aplikacia pritom oznami, Ze je povolena jazda.
Dalej uz vietko funguje tak, ako s klti¢om od vozidla vo
vrecku. Po ukonceni jazdy treba vozidlo zamknut mobi-
lom. Vdaka pripojeniu k mobilnej sieti sa vSak da auto
spristupnit aj na dialku. V modelove;j situacii sa napri-
klad ¢lovek ponahla na vlak alebo na lietadlo. Vezme
si auto, odstavi ho na parkovisku a chce, aby ho kolega
prisiel vziat. Ked pride kolega k autu, zavolad a ponahla-
juci sa cestovatel' mu auto na dialku odomkne a umozni
jazdu. Po zaparkovani opét zavold, aby sa dalo auto za-
mkndt. Spristupnenie jazdy ma ¢asovy limit tri minuty.
Ak sa dovtedy nenastartuje, auto sa automaticky deak-
tivuje a zamkne. Komunikacia s vozidlom ma z bezpec-
nostnych dévodov dvojité Sifrovanie. Pochopitelne, ak
ide o kolegu, ktory ma k autu autorizovany pristup cez
svoju aplikaciu, nepotrebuje niciu suc¢innost. Aplikacia
mu presne ukaZe, kde sa auto nachadza.

Odomknutie a zamknutie auta su vsak iba zaklad-
né funkcie. Mobilna jednotka ma vstavané GPS, takze
umoznuje lokalizaciu vozidla, navedenie k parkovacie-
mu miestu a na velkom parkovisku mozno auto vyzvat,
aby na dialku zablikalo na ulahcéenie jeho vyhladania.
Vystupom zo systému je jednoducha a presna eviden-
cia jazd, ktora je uznana ako kniha jazd. Systém zazna-
menava aj spotrebu a nabijanie vozidla a v aplikacii
zobrazuje takisto aktudlny dojazd. Autor tejto state
testoval aplikaciu na Novom Nissan Leaf.
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Kazdému je asi hned' jasné, Ze prostrednictvom car
sharingu sa dostdva na inu Uroven vyuzivania vozidlo-
vého parku. Pouzivatel aj spravca maju stéaly prehlad o
tom, kde a v akom stave sa vozidla nachadzaju, aky je
aktudlny dojazd kazdého, Ci sa prave nabija a podob-
ne. Kazda jazda je presne evidovana, zaznamena sa,
kto vozidlo pouzival, a automaticky sa generuje pres-
na kniha jazd. Vdaka tomu, Ze vozidlo méze vyuzivat
viacero pracovnikov, je lepsSie vyuzité a usetria sa tak
nemalé naklady oproti pripadu, ak ma kazdy pracovnik
svoje vozidlo, ktoré pol dia niekde iba stoji. Ak ma od-
delenie viac elektromobilov, kazdy pouzivatel si moze
podla konkrétnej potreby vybrat vidy vozidlo, ktoré ma
dostatocny dojazd pre jeho poziadavky, a dalSie vozidla
sa zatial mozZu nabijat. Pochopitelne, nijako nie je ob-
medzena mozZnost vyuZivania sluzobného vozidla aj na
sukromné jazdy mimo pracovného casu. Pracovnik si v
takomto pripade auto dobija doma.

Pocas pripravy tejto publikacie sa jej autori rozpra-
vali s viacerymi majitemi firiem, ktoré vyuzivaju elek-
tromobily, a vzdy sa stretli iba s pozitivnymi reakciami.
Firmy velmi oceriovali hlavne takmer bezudribovu
prevadzku vozidiel a velmi nizke prevadzkové nakla-
dy, ktoré tvoria iba zlomok v porovnani s konvenénymi
vozidlami, takZe investicia do ich nakupu sa aj napriek
vyssej cene rychlo vrati.
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Nabijacia stanica ako reklama
jej prevadzkovatela

ELMARK PLUS s.r.0. je slovenska spolocnost, ktora vyuziva svoje 23 ro¢né skisenosti
pod heslom TECHNOLOGY FOR ECOLOGY.

Radovan Slamka, manazér pre elektromobilitu
ELMARK PLUS s.r.o.

NASMU HESLU zodpoveda aj rozdelenie

nasej spolo¢nosti na tri divizie:

- Divizia elektrickych pohonov (Uspory
elektrickej energie)

- Divizia fotovoltiky (vyroba elektrickej
energie z obnovitelného zdroja)

- Divizia elektromobility (ekologicka
doprava)

Sme hrdi na to, Ze patrime k priekopnikom
v oblasti elektromobility na Slovensku a
v Ceskej republike a medzi prvymi sme
zacali vo vlastnych priestoroch vyrabat do-
bijacie stanice pre elektromobily.

Cim su nase dobijacie stanice
vynimocné?

Kladieme velky doraz na vizualnu stran-
ku nasich vyrobkov. Prevadzkovatel nasej
nabijacej stanice vyuziva v svoj pro-

spech neprehliadnutelhu reklamu. Kaz-
dy na zdkazku vyrobeny kus je persona-
lizovanym unikatom - farebny odtien,
graficky branding, podsvietend reklama.
Vsetko presne podla Zelania nasho zékaz-
nika. Pontikame mnozstvo opcii v technic-
kom vyhotoveni a komunikdcii.

Technicka spolahlivost, odolnost a dlha

Zivotnost je samozrejmostou :

- Vietky kovové komponenty (skelet,
podstava, tvarové komponenty)
su vyrobené z robustného
nehrdzavejiceho (nerezového)
materialu.

- Vykonové aj riadiace Casti st osadené
suciastkami od renomovanych
eurépskych vyrobcov, ¢o dava istotu
spolahlivej prevadzky pri akychkolvek
poveternostnych podmienkach.



ELEKTROMOBILITA

- Volitelna technicka vybava: Nasa spolo¢nost je aj oficidlnym distri-
- pocet nabijacich vystupov (1-2), typ butorom a servisnym partnerom francuz-
nabijacieho vystupu (kabel, zasuvka, skej spolocnosti DBT-CEV pre dodavkuy,
T1aT2), montéz a servis rychlonabijacich stanic.
- vykonové varianty 3,7, 11,22 kW.
Maximalny vykon jednej PDS je Vyuzite vyhody reklamy
2x 22 kW. pomocou nasej PDS. Budte
- Volitelné opcie: moznost deleného vy- neprehliadnutelni!
konu pre dva vystupy, platobny systém,
¢itacka RFID, dialkova komunikacia, pri- Kontaktujte nas
pojenie na back-end prevadzkovatela,
hardwarovy klu¢, nerezové podstava, ‘
ndjazdova zabrana, ovladanie intenzity W EEIEM\IQFOEYPFI(;EESCSI._S(?Y.

podsvietenia, vnutorné vyhrievanie pre

extrémne podmienky ELMARK PLUS
S.I.o.

Kralovska 796/43, 927 01 Sala

PDS od ELMARK PLUS su certifikované or- . .
Slovenska republika

ganizaciou TUV SUD. Radovan Slamka

Vyrobné a ostatné procesy v nadej spo- manazér pre elektromobilitu
lo¢nosti prebiehaju v sulade s ISO norma- Tel.: +421 915 499 916
mi a su certifikované organizaciou 3EC E-mail: radovan.slamkaf@elmarkplus.com
International podla ISO 9001, ISO 14001 www.elmarkplus.com
a OHSAS 18001.

jich pr1

[
ww | wh

m v.'J.D_U_h

ého nerezového materialu

ackové elektronické
hnické suciastky

+ personalizovany vzhlad
= moznost volby farby skeletu,
podsvietenej reklamy, graficka viz

+ vykon dobijacej stanice volitelny podla typu
elektromobilu: 3 kW, 7 kW, 11 kW alebo 22 kW

(B Email: info@nabijacie-stanice.sk
:r\,‘@'-@’ Nabijacie-Stanice.sk
s ELMARK PLUS s.r.0. Web: www.elmarkplus.com

Kralovska 796/43 Email: radovan.slamka@elmarkplus.com " Email:’i.nfo@')nabijeci-?tanice.com
927 01 Sala, Slovensko  Tel.: +421 915 499 916 a (@-@Y Nabijeci-Stanice.com
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MO?NOSTI/ FINANCOVANIA NAKUPU
ELEKTRICKYCH VOZIDIEL

DOMACNOSTI

Priemerna cena e-auta sa dnes pohybuje okolo 30-tisic
eur. Hoci sa dé ocakavat, Ze rozsirovanim ponuky bude
postupne klesat aj obstaravacia cena elektromobilov, i
tak sa moze zdat cena privysoka. Najma ked' historic-
ky mali Slovaci tendenciu vozidla vidy vlastnit, ¢asto
az do rozpadnutia sa. Trend uprednostnenia mobility
pred vlastnictvom, ktory sa vSak uz pred rokmi ujal v
zdpadnej Eurdpe najprv v pripade firiem, potom aj u
fyzickych os6b, sa postupne dostal aj na Slovensko.
Uspesne si ho osvojuju firmy a postupne aj fyzické
osoby. Otazka pritom neznie, ¢i sa suma na obstara-
nie vozidla v rozpoéte najde, ale ¢i je dolezité ,mat”,
teda vlastnit vozidlo, alebo ,byt*, teda byt mobilny bez
ohladu na vlastnictvo. V takomto pripade je rieSenim
operativny lizing, ktory dnes mézu na obstaranie vozid-
la vyuZit aj fyzické osoby. Jeho podstata je v tom, Ze na
obstaranie vozidla netreba hotovost. Aj ked' si ¢lovek
uziva mobilitu 24 hodin denne a sedem dni v tyzdni,
pri plnom servise a sluzbach spojenych s vozidlom
auto nevlastni. Plati len pravidelné mesacné platby bez
ohladu na vyvoj cien a ndkladov, ¢o umozriuje planovat
si vydavky dlhodobo vopred. Kym pri kipe v hotovos-
ti ¢i finanCnom lizingu prefinancuje celt obstaravaciu
cenu vozidla, v pripade operativneho lizingu sa zaplati
len realne vyuZitad hodnota auta, teda iba rozdiel medzi
obstardvacou cenou a zostatkovou hodnotou. Na roz-
diel od finan¢ného lizingu sa outsourcuje nielen finan-
covanie, ale aj sluzby a financéné a prevadzkové riziko
spojené s vozidlom. Silnym argumentom moze byt to,
Ze vozidlo po uplynuti obdobia najmu nezostane na-
jomcovi, kedZe ho po cely ¢as ani nevlastni.

Na druhej strane pocty prekvapia. Naklady na obsta-
ranie a naslednu prevadzku elektromobilu na opera-
tivny lizing totiz pri optimalnom nabijani vyjdu ovela
vyhodnejsie, ako keby si obstaral elektromobil v hoto-
vosti, na Uver ¢i dokonca pomocou finan¢ného lizingu.
Dévodom su ceny, ktoré si vie vzhladom na velkost
vozidlového parku lizingova spoloénost dohodnut u
importérov, servisnych ¢i pneuservisnych spolo¢nosti.
Dnes sa da operativny lizing vyuZit na vSetky typy elek-
tromobilov dostupné na slovenskom trhu. Dokonca aj
na elektromobily automobilky Tesla, ktora na Sloven-
sku nema vlastné zastupenie.

PRIKLAD: OBSTARANIE ELEKTROMOBILU NA
HOTOVOST VERZUS OPERATIVNY LiZING

Je doleZité porovnat si zakladné parametre pri obsta-
rani si e-auta v hotovosti, kedze uver ¢i financny lizing
maju velmi podobné ¢rty, hoci pri Gvere aj finanénom
lizingu sa navyse Casto plati akontacia a vynimkou nie
je ani urocenie splatok.

Ako vzor mozZe posliZit jeden z najpredavanej-
Sich modelov elektromobilov - 5-dverovy hatchback
Volkswagen e-Golf Al (s vykonom 100 kW). Jeho ob-
staravacia cena, keby sa kupoval v hotovosti, a teda
bezurocne, je 27 331 eur bez DPH. V pripade obstarania
toho istého vozidla na operativny lizing netreba Gvod-
nu investiciu ani akontaciu. Na zaciatku sa stanovuju
pravidelné mesacné platby podla predpokladaného
ro¢ného najazdu a doby najmu, kedZe pri operativnom
lizingu sa prefinancuje len rozdiel medzi obstaravacou
a zostatkovou hodnotou vozidla po ukoncéeni doby naj-
mu, teda len redlne vyuZita ¢ast. Hoci sa da mobilita
nastavit uz od jedného dria, optimalna doba najmu pre
elektromobily je podobne ako pri spalovacich moto-
roch Styri roky pri najazdeni 20-tisic kilometrov rocne.
Za Styri roky by tak boli pravidelné mesacné platby
575 eur, Co je za Styri roky 27 609 eur. Hoci je na prvy
pohlad cena v porovnani s nakupnou vyssia, su v nej
zahrnuté uz vSetky naklady na mobilitu ¢i prevadzku
(TCM, resp. TCO). Teda vsetky naklady vratane servisu,
pneuservisu, sluZieb, administrativy, prevadzky, nakla-
dy obetovanej prilezitosti, ako aj ¢as straveny prevadz-
kou vozidla v pripade obstarania si ho do majetku.

Premenené na drobné, ide o vSetky sluzby - od ob-
jednania, nakupu a registracie vozidla a zaplatenia
registraného poplatku lizingovou spolo¢nostou cez
povinné zmluvné a havarijné poistenie vratane pois-
tenia GAP, rieSenie poistnych udalosti, nonstop cestnu
asisten¢nu sluzbu az po zarucny a pozarucny servis,
pneumatiky, ich sezénne uskladnenie a pneuservis
pocas ndjmu vratane opravy defektov, ako aj pick-up
servis a nahradné vozidlo pocas opravy a podobne.
Zaroven sluzby zahfnaju aj instalaciu, reviziu a servis
nabijacky pre elektromobily, backendovy systém na
kontrolu spotreby a spoplatnenie nabijania pri SMART
technoldgii, ako aj taky benefit, ako je gratis pozicanie
vozidla so spalovacim motorom, v pripade potreby aj



vacsieho, a to az na dva tyZzdne, pri ceste do oblasti, kde
nie je dostupna infrastruktura pre e-auta.

V pripade obstarania e-auta do majetku by sa tak za
Styri roky museli k preinvestovanej sume pripoditat regis-
tra¢né ndklady 121 eur, PZP a havarijné poistenie 3151
eur, dialni¢éna zndmka 208 eur, obstaranie pneumatik, ich
vymena, uskladnenie, opravy defektov za celé obdobie
minimdlne 948 eur, na garan¢né prehliadky, zaruény a
pozaruény servis a opravy z dévodu opotrebenia 1760
eur, v pripade potreby nahradného vozidla 660 eur. To uz
spolu robi pri aute v majetku investiciu do mobility pocas
Styroch rokov 34 839 eur. Uz tu operativny lizing vyhrdva.
Pritom eSte nepocitame poistenie LeaseGAP, ktoré kry-
je rozdiel medzi trhovou a Uctovnou hodnotou vozidla v
pripade totalnej Skody alebo kradeze, takisto nezapoci-
tavame riziko vyvoja cien pneumatik za dané Stvorro¢né
obdobie, ale aj vyvoja cien jazdenych vozidiel po Styroch
rokoch. A rovnako ani Usporu casu straveného admi-
nistrativou ¢i prestojmi a meskaniami v praci z dévodu
navstevy servisu a pneuservisu. Tam sa naklady vysplhaju
za dané obdobie na 993 eur. Pri podnikani a vyuZivani vo-
zidla aj na podnikanie naklady obetovanej prileZitosti (pri
vynosnosti biznisu, ktora je v priemere 8 %), teda suma,
ktora sa mohla preinvestovat radsej do vlastného bizni-
su nez do auta, predstavuju 7751 eur. Suma sumarum,
keby majitel chcel vozidlo po Styroch rokoch predat, aby
ziskal aspon Cast investovanych prostriedkov, dostal by
zan podla sucéasnych cien na trhu jazdenych vozidiel oko-
lo 8290 eur. Za styri roky by don investoval 34 634 eur.
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Operativny lizing by ho vysSiel na 27 609 eur. Rozdiel v
prospech lizingu je Gspora 7025 eur.

FIRMY

Vyhody operativneho lizingu pri obstarani vozidiel sa este
viac ukazu pri rozsirovani a prevadzke firemného vozid-
lového parku. KedZe ide o vacsi vozidlovy park, zvycajne
firma potrebuje vyclenit personal, ktory riesi tkony spo-
jené s vyjednavanim zmlav so servismi, pneuservismi,
poistoviiami, pripadne s obstardvanim nahradnych dut
v pripade poruchy. Pri operativnom lizingu tieto staros-
ti firme odpadaju. Okrem toho pri aute v majetku treba
do investicie pripocitat aj naklady obetovanej prileZitosti.
Teda kolko mohla firma vytazit zo sumy, ktoru investova-
la do kipy auta a naslednej starostlivosti on, keby ju bola
radSej investovala do zakladného podnikania.

HoTovosT

Nesporna vyhoda obstarania si vozidla do firmy na ho-
tovost je nezadlZovanie sa a neviazanie sa zavazkami
voCi tretim stranam. Priame vlastnictvo tieZ umozZnuje
mat vozidld okamzite v sivahe. Na druhej strane mat
vozidlo v majetku znamend aj zataZenie cash flow,
rozpustanie nakladov do viacerych rokov vo forme
odpisov, naklady obetovanej prileZitosti a riziko spo-
jené s odpredajom a moznym poklesom trhovej ceny
vozidla v ¢ase odpredaja. Vynosnost biznisu firiem sa
pritom na Slovensku pohybuje v priemere na Urov-
ni 8 az 15 percent, pri firmach z IT, telekomunikacii a
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farmaceutického sektora dokonca 100 %. Ak si zoberie-
me, Ze by do kupy auta mali investovat 25-tisic eur, uz
po styroch rokoch, ked' by auto aj vo vlastnictve museli
obmenit, prinasa stratu na vynosnosti biznisu niekolko
tisic eur.

UVER

Podobne ako v pripade hotovosti aj pri kipe auta na
Uver (najcastejSie spotrebny) ide o obstaranie vozidla
do majetku. Vozidlo je teda okamzite v sivahe, no v po-
rovnani s hotovostou nepotrebuje firma volné finan¢né
prostriedky a cash flow je tak rovnomerne rozlozené do
celej doby trvania zmluvy. Obycajne si firma méze vybrat
aj vysku splatok a dobu splacania. Na konci sa v3ak i tak
nevyhne zaplateniu celej kipnej ceny vratane pripadnych
urokov, ktoré su vsak danovo uznatelnym nakladom. Fi-
No tym, Ze sa auto dostane hned do majetku firmy, cela
starostlivost o vozidlovy park, nepredvidatelné naklady a
administrativna zataZ pripadaju na firmu. Prave pri kipe,
¢i uz v hotovosti, alebo na Gver, je viak dolezité porovnat
celkové naklady - TCO (total cost of ownership). Firma ¢as-
to pocita okrem obstaravacej ceny len s nakladmi na po-
honné latky/elektrinu, poistenie, garan¢né prehliadky ¢i
vymenu pneumatik. Nedokaze predvidat naklady spoje-
né s pozarucnym servisom, rovnako nedokaze predvidat
odpredajnu zostatkovl cenu vozidla. A malokedy méze
ocenit vlastny ¢as straveny spravou vozidiel.

FINANCNY LiZING

V pripade finan¢ného lizingu si s vynimkou akontacie fir-
ma outsourcuje financovanie obstarania auta. KedZe ho
vsak nakupuje do majetku, musi podobne ako v pripade
obstarania na Gver prefinancovat cell obstaravaciu hod-
notu vozidla vratane pripadnych urokov. No kym z uc-
tovného a dafiového hladiska sa dostdva vozidlo do ma-
jetku firmy ihned' pri zacati finan¢ného lizingu, technicky
je to aZ po splateni. Zaroveri ma povinnost vozidlo na
konci lizingu odkupit. Lizingové splatky su sice dariovo
uznatelnym ndkladom, no odpisovanie nemoze skratit
na dobu lizingu. Odpisovat musi rovnomerne podla od-
pisovej skupiny 1. Okrem toho sa pri financnom lizingu
do nakladov premietaju odpisy vozidla, a nie financ¢na
Cast splatky ndjmu, ako je to v pripade operativneho li-
zingu. Lizingové spolocnosti uz sice poskytuju poistenie,
ale napriklad neposkytuju riadenie poistnej agendy Ci
rieSenie poistnych udalosti. VSetky dalSie prevadzkové
rizika a administrativna zataz su na firme, rovnako aj za-
bezpecenie vietkych sluzieb suvisiacich s vozidlom.

OPERATIVNY LIZING

Operativny lizing dut umoznuje financovanie a spravu
vozidlového parku bez investovania vlastnych finan-
¢nych zdrojov. Uvolnené finan¢né prostriedky tak firmy
mozu vyuzit na rozvoj vlastného podnikania a inovacie.
Jedna z hlavnych vyhod operativneho lizingu najma v
porovnani s finanénym lizingom je moZnost outsour-
covat nielen financovanie, ale naraz aj spravu a riziko
spojené s vlastnictvom vozidiel. Na rozdiel od kupy vo-
zidla v hotovosti nie je pri obstarani auta na operativny
lizing potrebny vstupny kapitdl. Firma plati pravidelné
mesacné platby, v ktorych je zahrnuty ndjom aj kom-
plexné sluzby, servis i pneuservis, ¢im si fixuje prevadz-
kové naklady na cely vozidlovy park a na celé obdobie
najmu. Na rozdiel od ostatnych foriem financovania
prefinancuje len rozdiel medzi obstaravacou cenou a
zostatkovou hodnotou vozidla. Spolo¢nost nikdy ne-
prefinancuje celd hodnotu vozidla, ¢im docieli prehlad-
ny cash flow a kontrolu nad prevadzkovymi nakladmi.
Riziko neofakavanych servisnych nakladov ¢&i zmenu
zostatkovej hodnoty vozidla nesie lizingova spolo¢nost.
Podobné je to aj z dafiového hladiska, kedZe firma nie
je vlastnikom, nema ani povinnost odpisovat vozidlo
z majetku, ani starost s kratenim dariovo uznatelnych
nakladov a odpisov ako napriklad pri finan¢nom lizin-
gu. Vyhodou je aj fakt, Zze po ukonéeni ndjmu nema fir-
ma povinnost odkupit si vozidlo.
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VYHODY A NEVYHODY JEDNOTLIVYCH
MOZNOSTI FINANCOVANIA

HoTovosT
#+ priame vlastnictvo bez dlhov a obmedzeni
+ auto je v majetku firmy od zaciatku

+ netreba nadvazovat dlhoro¢ny zmluvny vztah s do-
davatelom vozidla

= nevyhnutny jednorazovy vstupny kapital, ktory nega-
tivne ovplyviuje cash flow
= firma musi prefinancovat celd obstaravaciu cenu auta

= nakladovo sa rozpusta vo forme odpisov pocas via-
cerych rokov

= spravu vozidiel si zabezpecuje firma vlastnymi silami,
vsetky prevadzkové, administrativne, predvidatelné
a nepredvidatelné servisné a pneuservisné naklady
zndsa firma od zaciatku

= potreba vyclenit personal zodpovedny za kontrolu
prevadzky

= viacero faktur mesacne, spojenych s prevadzkou vo-
zidiel

= naklady obetovanej prilezitosti

= riziko spojené s dalSim predajom auta a moznym po-
klesom trhovej hodnoty, riziko straty zisku z odpre-
daja

UVER

+ outsourcovanie financovania kupy auta

+ auto je v majetku firmy od zaciatku

+ moznost vybrat si vysku splatok a ¢as splacania aj s
moznostou neskorsich splatok

+ odpocet DPH

+ hradené uroky su danovo uznatelnym nakladom

= firma musi prefinancovat celd obstaravaciu cenu auta

= administrativne narocné zariadenie a vedenie Uvero-
vého uctu

= spravu vozidiel si zabezpecuje firma vlastnymi silami,
vsetky prevadzkové, administrativne, predvidatelné
a nepredvidatelné servisné a pneuservisné naklady
zndsa firma od zaciatku

= potreba vyclenit personal zodpovedny za kontrolu
prevadzky

= viacero faktur mesacne, spojenych s prevadzkou vo-
zidiel

= naklady obetovanej prileZitosti

= riziko spojené s dalSim predajom auta a moznym po-
klesom trhovej hodnoty, riziko straty zisku z odpre-
daja

FINANCNY LiZING
+ outsourcovanie financovania kipy auta

+ auto je v majetku firmy od zaciatku z i¢tovného/da-
nového hladiska a zaroven v zavazkoch

+ po ukoncéeni zmluvy sa dostava auto aj technicky do
majetku firmy

+ administrativne jednoduché a rychle riesenie

+ lizingova spldtka je plne uznatelnym dafiovym nakla-
dom

+ rovnomerné rozloZenie nakladov na kdpu do fixnej
splatky s nutnostou platby akontécie na zaciatku

= spravu vozidiel si zabezpecuje firma vlastnymi silami,
vSetky prevadzkové, administrativne, predvidatelné
a nepredvidatelné servisné a pneuservisné naklady
zndsa firma od zaciatku

= firma musi prefinancovat cell obstaravaciu hodnotu
auta

= pri podpise plati akontaciu

= vysSie Urokové sadzby

= potreba vyclenit persondal zodpovedny za kontrolu
prevadzky

= viacero faktur mesacne, spojenych s prevadzkou vo-
zidiel

= naklady sa rozpustaju do viacerych rokov odpisov

= naklady obetovanej prileZitosti

= riziko spojené s dalSim predajom auta a moznym po-
klesom trhovej hodnoty, riziko straty zisku z odpre-
daja

= pri finan¢nom lizingu sa do nakladov premietaju od-
pisy vozidla, a nie finan¢nad Cast splatky najmu ako pri
operativnom lizingu

= limitovand vyska danovo uznatelnych odpisov je pri
vozidlach nad 48-tisic eur v zavislosti od dosiahnu-



ELEKTROMOBILITA

tej vysky danového zakladu; ak je danovy zaklad nizsi
ako 12-tisic eur, nebude dariovym vydavkom ¢ast od-
pisu nad hodnotu 12-tisic eur

= ak firma nepreukdZe 100 % vyuZitia vozidla len na
podnikatelské ucely, musi kratit naklady spojené s
obstaranim, vyuzitim a udrzbou vozidla vratane od-
pisov vozidla

OPERATIVNY LiZING

+ firma outsourcuje financovanie kupy auta aj spravu
vozidla vratane vsetkych sluzieb, servisu a pneuser-
visu

#+ na zaciatku neplati akontaciu

+ fixné platby su pravidelné po cely Cas splacania a jas-
ne stanovené na zaciatku, ¢o umoznuje planovanie
rozpoctu na viac rokov dopredu

+ firma prefinancuje len rozdiel medzi obstardvacou
cenou a zostatkovou hodnotou auta, nie celld hod-
notu

+ administrativne nenaroc¢né a rychle riesSenie

+ lizingova platba je dafiovo uznatelnym ndkladom

+ lizingova spolocnost ma obvykle dohodnuté vyssie
zlavy na nakup vozidiel a dalSie produkty a sluzby

+ po ukonceni prendjmu vozidla nemd firma povin-
nost, ale moznost si ho odkupit

+ prevadzkové, servisné a pneuservisné naklady, na-
klady na poistenie, asistencné sluzby, nahradné vo-
zidla, dane a poplatky su zahrnuté v mesacnych plat-
bach

+ max. tri faktiry mesacne za cely vozidlovy park firmy

+ zabezpecdenie ndhradného vozidla v pripade potreby
oprav, nepojazdnosti, Skody na vozidle, odcudzenia

+ firma ma pristup do online reportingového systému,
kde méze kontrolovat stav vozidiel (prehlad vozidiel,
najazdy, poistné udalosti, pokuty, spotrebu PHM,
emisie CO,, servisné zasahy a iné)

+ vyuziva celu siet servisnych a pneuservisnych partne-
rov po Slovensku a viacero druhov palivovych kariet

+ lizingova spolo¢nost na seba berie riziko spojené s
kone¢nou zostatkovou hodnotou auta po skonceni
lizingu

+ limit danovo uznatelnej vysky nadkladov na ndjme je
14 400 eur v zavislosti od dosiahnutej vysky daro-
vého zakladu; limit sa vSak tyka len financnej sluzby
platby operativneho lizingu, nie sluzieb

4+ firma nema starosti s odpisom vozidla, platenim dani
ani poplatkov, kedZe nie je vlastnikom vozidla

= auto pocas trvania zmluvy nie je vo vlastnictve firmy

= prenajimatel si za kompletnu spravu vozidla Uctuje
poplatok za spravu

= povolenie lizingovej spoloc¢nosti v pripade akéhokol-
vek zdsahu alebo servisného tkonu na vozidle

= potreba rekalkuldcie mesacnych platieb v pripade od-
chylky ndjazdov

= treba nadviazat dlhodoby partnersky vztah s lizingo-
vym partnerom

AKE NABIJANIE SA VYPLATI

Od typu podnikania zavisi aj typ nabijacej infrastruk-
tury. Napriklad prepravné spoloc¢nosti, ktoré nabija-
ju elektrické vozidla v noci, a teda v rdmci dna ich uz
nepotrebuju dobijat, nemajui potrebu investovat do
rychlonabijace] infrastruktiry. No¢né pomalé nabija-
nie je lacnejSie a zdroven dostatocné pre denné roz-
vozy. Na druhej strane napriklad taxisluzby potrebuju
elektrické vozidla dobijat priebezine aj v ramci dnria
pocas prestojov. V takom pripade vyuZivaju moznosti
dostupnej siete rychlonabijaciek. Neustale sa pritom
zvySuje aj dojazd vozidiel. V sucasnosti vsak rastie za-
ujem firiem o rychlonabijacie stanice z velkej miery pre
vlastnd potrebu, no s moznostou ponukat aj verejné
nabijanie, aby sa im investicia vratila. Ak chcu v rdmci
firemnych benefitov poskytovat zamestnancovi vozidlo
i na sukromné uUcely, je na zvazenie moznost v pripa-
de rodinnych domov instalovat tzv. wallboxy, ktoré su
bezpecnejSou a vykonnejSou alternativou nez nabija-
nie z beznej domacej zasuvky.
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VYRIESI ZDIELANIE ELEKTROMOBILOV
PROBLEMY S DOPRAVOU V MESTACH?

Jeden z najvacsich problémov sprevadzajucich jazdu
autom je parkovanie, hlavne vo vacsich mestach. V nie-
ktorych lokalitach je tazké najst volné parkovacie miesto
a pisat o Casto astronomickej vySke poplatkov za parko-
vanie na parkoviskach v centrach miest je zbytoc¢né. Par-
kovanie navyse znamena, Ze vozidlo sa v tom Case nevy-
uZiva. Riesenie naznaceného okruhu problémov ponuka
zdielana ekonomika. Pripomina to analégiu so zdiefanim
bytov typu Airbnb, no auto je pre vacsinu treti priestor,
v ktorom sa najCastejSie zdrziava. Na prvom mieste je
byt a na druhom pracovisko, samozrejme, len pri klasic-
kom modeli vykonavania prace. Ked' je vela ludi ochot-
nych zdielat najosobnejsi priestor, teda byt, ktory prave
nevyuzivajl, preco by malo byt problémom zdielanie
aut? A este jedna analdgia, tentoraz z leteckej dopravy.
Zaraba iba lietadlo, ktoré je vo vzduchu a prepravuje
cestujucich, preto sa lietadld zdrZiavaju na letiskach len
nevyhnutne potrebny ¢as. Analdgia je dokonal3, pretoze
lietadlo parkujuce na letisku nielenze nezardba, ale za
pobyt na ploche letiska musi letecka spolo¢nost platit.

Princip zdielanej ekonomiky je jednoduchy a trans-
parentny. Vo vSeobecnosti ide o poskytovanie sluZieb
v rdmci komunity, pricom clenovia komunity zdielaju
zdroje, ktoré prave nevyuzivaju. Je to transparentné aj
z ekonomického hladiska. V rdmci komunity alebo pre

vSetkych zaujemcov dochadza k spojeniu dopytu s po-
nukou pri vy$Som vyuZivani uz existujucich kapacit. Je to
stratégia typu win-win, pretoZe pri takomto type sluzby
profituju obidve strany. Zakaznik dostava sluzbu, ktoru
potrebuje, a majitel vozidla si privyrobi.

Sluzba vyuzivania zdielanych aut je vyhodna pre fudi,
ktori najazdia pomerne malo. Ako hranica rentability sa
uvadza 10 000 — 15 000 kilometrov ro¢ne. Pri mensom
pocte kilometrov sa auto neoplati kupovat. Zatial nie st
Udaje, od akého objemu najazdenych kilometrov sa vy-
plati kupovat elektromobil. Situacia s poplatkami za na-
bijanie je v sucasnosti velmi turbulentna. Jeden priklad
za vsetky: Majitelia vozidiel znacky Tesla mali garanto-
vané bezplatné nabijanie ,navidy” - bez ¢asového ob-
medzenia. To vSak uZ neplati. Blizka buducnost takisto
ukaze, ako na nastup elektromobility zareaguju pozi¢ov-
ne vozidiel.

Car sharing umoziiuje vyriesit problém s parkovanim
a vyuzitim aut. Sekundarne aj s hustotou premavky, ved’
kolko vodicov jazdi po centre len preto, Ze hladaju volné
parkovacie miesto. S vyuZitim mobilnych aplikacii a clou-
dovych sluZieb je realizacia zdielania aut pomerne jed-
noducha. Majitelia aut vyplnia poZadované udaje vrata-
ne ceny a zakaznik si zo zverejnenych ponuk vyberie. Na
prvy pohlad by sa zdalo, Ze poZic¢at auto cudziemu ¢lo-
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veku je problém. Zdielanie nevyuzitych bytov cez Airbnb
tento mytus vyvracia. A prax ukazuje, Ze vacsina transak-
cii tohto typu prebehne Uplne bez tazkosti. Samozrejme,
treba vyriesit poistenie v pripade havarie alebo kradeze
a dalsie potencialne situacie.

Zdielanie dut je v sucasnosti na Slovensku zatial' len
v $tadiu prvych lastoviciek. Jednym z akceleratorov toh-
to typu zdielaného podnikania moéze byt prave elek-
tromobilita. Vyssie ceny elektromobilov mozu byt pre
mnohych motivaciou, aby sa im peniaze investované do
elektromobilu aspof &iastoéne vrétili. Tazko odhadnut
trendy, pretoZe do hry vstupuje aj mnozstvo inhibitorov.
Elektromobil po vycerpani batérie musi viac hodin stat
na nabijacke a su tu aj obavy suvisiace so zivotnostou
batérie, teda po¢tom nabijacich a vybijacich cyklov, kym
kapacita, na ktord batériu mozno nabit, klesne pod ak-
ceptovatelnd hodnotu.

Prikladom zdielania je projekt SHARE Ngo pripravova-
ny v KoSiciach. Ide skér o model poZi¢ovne. Prevadzko-
vatel bude mat 36 dvojmiestnych mestskych elektromo-
bilov znacky ZhiDou.

Najprv si treba stiahnut mobilnu aplikaciu, v ktorej sa
novy pouzivatel zaregistruje. Nasledne si prostrednic-
tvom nej ndjde a zarezervuje konkrétne vozidlo. Rezer-
vacia vybraného auta sa automaticky nastavuje na pr-
vych 30 minut zadarmo. Je teda idealne do tohto limitu
si ho najst a potom aj odomknut. Robi sa to jednoducho.
Klient si v teleféne aktivuje funkciu NFC a nasledne ho
priloZi na celné sklo auta, na miesto, kde je elektronic-
ka citacka. Nastupi a v aute zada svoj Stvormiestny PIN,
ktory ziskal pri registracii. Od tohto momentu je auto
»jeho”. Ked usudi, Ze ho uz nepotrebuje, iba ho zaparku-
je kdekolvek v meste. Tam si ho uz najde novy zaujem-
ca. SHARE'Ngo slubuje spoplatnenie minttovou tarifika-
ciou s cenami uz od 0,10 eura za minutu jazdy. Pri plnej
obsadenosti ide teda o cenovo vyhodnejsiu dopravu nez
prostrednictvom MHD. Elektromobily aj tu potvrdzuju,
Ze nesetria len Zivotné prostredie a parkovacie miesta,
ale aj penazenku. Projekt je zaloZeny na myslienke free
floatingu, teda na volnej dostupnosti dut v ramci danej
z6ny, v tomto pripade Kosic. Na poZicanie vozidla si staci
stiahnut aplikaciu, najst najblizSie vozidlo a zarezervovat
si ho. Aj pri tomto modeli treba vyriesit niektoré uskalia,
vyplyvajuce z vyroku: ,Jednoducho ho nechate kdekol-
vek v meste.” Aby vozidlo mohol vyuzit dalsi zakaznik,
musi byt v batérii dostatok energie aspor na dojazd k
najblizSej nabijacej stanici. TakZe v praxi moZe poZi¢anie
elektromobilu fungovat aj tak, Ze mobilna aplikacia uka-
Ze, Ze najblizsie vozidlo je na 10 minut chédze daleko.

Pri tom si musi klient rozvazit, & elektromobilom bude
moct jazdit aspori niekolko desiatok kilometrov, alebo s
nim bude hned musiet ist na najbliz$iu nabijacku a tam
ho minimalne hodinu nabijat. Ak to zosumarizujeme —
10 minut chbdze k najblizsSiemu elektromobilu je akcep-
tovatelny cas, ale nasledné hodinové nabijanie uz ani
nie. RieSenim je odstavovat elektromobily na miestach
s nabijacimi stanicami.

Po vyrieSeni problémov naznacenych v predchadza-
jucej stati bude zdielanie elektromobilov potencidlnym
rieSenim situacie, ktord nastane, ked’ drady skor ¢i ne-
skor zakazu klasickym vozidlam produkujucim emisie
vjazd do centra miest. Tie sa odstavia na zbernych parko-
viskdch a odtial budu fudia na prenajatych elektromobi-
loch pokracovat v jazde do centra. Takyto systém vyriesi
nielen problém s emisiami, ale ¢iasto¢ne aj s parkova-
nim. Dvojmiestny ,mestsky” elektromobil zaberie pri
parkovani ovela mensiu plochu nez rodinny sedan alebo
SUV. Na druhej strane, takéto vozidlo ma zmysel si len
prenajat. Nikto si do rodiny nekupi dvojmiestne auto,
ktoré sa na dlhsie cestovanie nehodi. Treba brat do Gva-
hy nielen pohodlie cestovania, ale aj bezpecnost. Malé
mestské elektromobily budu dimenzované tak, aby v
pripade nehody ochranili posddku auta pri rychlostiach
typickych (a povolenych) v mestach.

Ak to zosumarizujeme, urcite sa neujme zatial roman-
ticky vyzerajuci model zdielania aut, ked' ¢lovek pracu-
juci v kancelarii v centre mesta alebo v jeho blizkosti
pride rano do prace autom a odstavi ho na najblizSom
parkovisku, samozrejme platenom. Auto je zaradené do
systému zdielania, takZe si ho najde a poZicia iny clovek
byvajuci v centre, vybavi ndkupy v satelitnych supermar-
ketoch, pripadne iné zéleZitosti a do skoncenia pracov-
ného ¢asu majitela auto vrati. Teoreticky je to idedlna
situacia. Namiesto toho, aby majitel auta za 8-hodinové
parkovanie zaplatil 10 a viac eur, eSte zarobi za prendjom
nevyuzitého vozidla. Ano, aj takéto Uvahy sa objavuju v
réznych studiach konzultacnych spolocnosti. A je viac
nez isté, Ze Specialisti, ktori takéto Studie vypracovali,
maju pridelené auto iba pre seba a ani ich len nenapad-
ne podelit sa o s kolegami.

Redlnejsia situacia je mat v rodine dve autd, jedno
vacsie na dlhsie vikendové cesty a jedno, ktoré sa pouZi-
va prevazne na jazdy po meste. Tak, ako su [udia ochotni
prenajat byt, budd ochotni prenajat cez tyZden aj svoje
auto, ktoré potrebuju len na vikend. Podobne ako pri
Airbnb péjde o prendjom na niekolko dni, pricom bude
dostatoCna casova tolerancia na vratenie dovtedy, ked'
bude vozidlo potrebovat jeho majitel. .



Technoldgie a inovacie.
Osvedceny partner
s dlhoroCnymi skusenostami.

Uspech na trhu s novymi technolégiami si vyZaduje spolupracu so skisenymi
a doveryhodnymi partnermi. ABB je jednotkou na poli infrastruktury nabijania

elektrickych vozidiel s takmer 10 ro¢nymi skisenostami vo vyvoji tychto rieSeni.

Po celom svete nainsStalovala ABB uz niekolko tisic nabijacich stanic, a preto
dobre rozumie potrebam svojich zdkaznikov. Vd'aka servisnému pokrytiu,

osvedcenym inteligentnym technoldgiam a ich prepojitelnosti cez internet veci,

sluzieb a ludije ABB vaSou volbou v oblasti udrzatelnej mobility. www.abb.sk
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ADRESAR

AUTOMOBILKY

Audi

Porsche Slovakia, spol. s r.o.
Vajnorska 160

83104 Bratislava
www.audi.sk

BMW
KaradZi¢ova 8/A
821 08 Bratislava
0850 269 835
www.bmw.sk

CITROEN SLOVAKIA s.r.o.
Prievozska 4/C

821 09 Bratislava
www.citroen.sk

Hyundai
Galvaniho 17A
821 04 Bratislava

www.hyundai.sk

Jaguar

T.O.P. Auto Bratislava a.s
RoZnavska 30

821 04 Bratislava

www.jaguar.sk

KIA

Kia Motors Sales Slovensko s.r.o.

Einsteinova 19
851 01 Bratislava
www.kmss.sk

Mitsubishi

M Motors SK s.r.o.
Pandnska cesta 33

851 04 Bratislava
www.mitsubishi-motors.sk

Nissan

Aupark Tower
Einsteinova 24
861 01 Bratislava
www.nissan.sk

Porsche Inter Auto Slovakia
spol. s r.o.

Cesta na Senec 2/A

821 04 Bratislava
www.porsche.sk

Renault Slovensko s.r. o
Einsteinova 24

851 01 Bratislava
www.renault.sk

Toyota

Toyota Central Europe -
Slovakia s.r.o.

Galvaniho 15/A
821 04 Bratislava

www.toyota.sk

Volkswagen
J.Jondsa 1

843 02 Bratislava
www.vw.sk

Volvo

T.0.P. AUTO Slovakia, a. s.
BBCV, Plynarenska 7/A
821 09 Bratislava
www.volvocars.com

INFRASTRUKTURA
A SLUZBY

ABB, s.r.o.
Tuhovska 29,
831 06 Bratislava
www.abb.sk

Business Lease Slovakia s.r.o.
Twin City Tower

Mlynské nivy 10

811 09 Bratislava

www.businesslease.sk

ElektroSystem AM
Dolné Saliby 1001
92502
www.esam.sk

ELMARK PLUS
Kralovska 796/43
92701 Sala
www.elmarkplus.com

GOA4, s.r.o.
Prievozska 34

821 05 Bratislava
www.go4.sk
www.e-taxi.sk
www.svihajsuhaj.sk

Greenway
Sustekova 49

851 04 Bratislava
www.greenway.sk

Innogy Slovensko, s. r. 0.
Hviezdoslavovo nam. 13
811 02 Bratislava

www.innogy.sk



Schneider Electric Slovakia
spol. sr.o.

Karadzicova 16
821 08 Bratislava
www.schneider-electric.sk

Slovenska elektrizacna
prenosova sustava, a.s.

Mlynské nivy 59/A
824 84 Bratislava 26
www.seps.sk

Siemens s.r.o.
Lamacska cesta 3/A
841 04 Bratislava
www.siemens.sk

Slovenské elektrarne, a.s.
Mlynské nivy 47

821 09 Bratislava 2
www.seas.sk

Stredoslovenska energetika, a. s.

Pri Raj¢ianke 8591/4B
010 47 Zilina
www.sse.sk

Vychodoslovenska energetika

Holding a.s.

Mlynska 31
042 91 Kosice

www.innogy.sk/web/sk/e-mobility

Zapadoslovenska energetika, a.s.

Hranicna 14
821 05 Bratislava 2
www.zse.sk

INSTITUCIE

MH SR

Ministerstvo hospodarstva
Slovenskej republiky

Mlynské nivy 44/a
827 15 Bratislava 212

www.mhsr.sk

SARIO

Slovenska agentura pre rozvoj
investicii a obchodu

Trnavska cesta 100
821 01 Bratislava
WWW.sario.sk

SEVA

Slovenska asocidcia pre
elektromobilitu

Bajkalska 5/B
831 04 Bratislava
WWWw.seva.sk
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ELEKTROMOBILITA NA UROVNI OBCE A MESTA

ODPORUCANIA PRE PRIMATOROV
A STAROSTOV

S viac ako dvoma miliénmi elektrickych vozidiel (EV) na
dnesnych cestach prebieha prechod na masovu elektri-
nica Eurdpskej Unie 2014/94 o alternativnych palivach
pre trvalo udrzatelnt mobilitu v Eurépe uklada ¢lenskym
$tatom povinnost rozvijat narodné politiky v tejto oblas-
ti. Chorvatsko, Ceska republika, Madarsko, Lotyssko, Lit-
va, Macedonsko, Srbsko, Polsko, Rumunsko, Slovensko a
Slovinsko teraz ponukaju urcitd formu podpory vlastni-
kom alebo vodi¢om EV na miestnej alebo narodnej Urov-
ni, dalej podporuju vyuzivanie EV a vytvaraju dostatok
aktivit pre obce na zabezpecenie vhodnej infrastruktury.

Nasledujuce rady a skisenosti mézu poméct pri pro-
pagovani, planovani a budovani infrastruktdry nabijania
EV v kazdej obci a kazdom meste.

1. Vedte a budte spravnym prikladom. Vytvorte poli-
ticku volu, aby sa spdsoby dopravy vasej komunity stali
zdravsimi a Cistejsimi.

2. Jasne oznamte vyhody vyuzitia EV vo vaSom mes-
te. Uloha spravy mesta vo vedeni diskusie, vzdelavani
verejnosti a podporovani elektrickej dopravy je jedna z
jej najdolezitejsich a najhodnotnejsich uloh.

3. Neodkladajte. Nemusite ¢akat, kym budete mat
dokonaly plan pre siet s plne fungujucimi nabijacimi
stanicami. Dokonca aj ked' jednoducho nainstalujete len
jediny bod na nabijanie vo vaSom meste, mozete ziskat
obrovské mnozstvo cennych vedomosti a skisenosti z
jeho prevadzky.

4. Vytvorte svoje interné kompetencie. Mali by ste
jasne stanovit zodpovednost za elektrickd mobilitu vo
va$ej organizacnej strukture, najlepsie urcit osobu alebo
oddelenie, ktoré budu koordinovat pripadné vzniknuté
problémy.

5. Zapojte sa do odbornych diskusii na vsetkych trov-
niach. Vnutorne v rdmci spravy a externe so sukromny-
mi podnikmi pdsobiacimi v tejto oblasti alebo s inymi
skdsenymi obcami. Mesta, ktoré zacnu neskor, sa mézu
usilovat o dosiahnutie poprednych referenénych hodnot
porovnatelnych miest, zatial ¢o skisenejSi mézu nadalej
vytvarat nové kritéria v dosledku vyvoja trhu EV.

6. Bud'te aktivni v koordinacii zavadzania infrastruk-
tary. Je nesmierne délezité zladit zavedenie infrastruk-
tury nabijania s rasticim poctom EV, aby sa predislo

problémom. V husto osidlenych oblastiach, kde rychlo
rastie dopyt po nabijani vozidiel, je nevyhnutna koordi-
ndcia medzi sukromnymi podnikmi poskytujicimi na-
bijacie sluzby, prevadzkovatelmi distribu¢nych sustav,
mestskymi oddeleniami, stavebnymi spolo¢nostami a
dal$imi subjektmi na hladku a efektivnu instalaciu in-
frastruktury.

7. Budte smart. Pri vybere infrastruktury vyberte in-
teligentné sietové nabijacky s funkciami IT, ktoré vam
umoznia sledovat stav nabijania, pouzivanie, rezerva-
cie povoleni a ovela viac.

8. Nevytvarajte izolované riesenia. Vsetko je o mo-
bilite, ktora nesmie byt limitovana iba na hranice mes-
ta. Navstevnici musia mat moznost pristupu k infra-
Strukture a jej vyuZivaniu tak lahko a jednoducho ako
miestni obyvatelia. Podpora rozvoja infrastruktury, kde
spolupracuju obidve strany, vyuziva Standardizované
rieSenia a spolupracuje s partnermi pésobiacimi na ce-
lostatnej alebo medzinarodnej Urovni.

9. Na dizajne zaleii. ZIa konstrukcia nabijacej stanice
mbze skor odradit od prijatia EV neZ ho podporit. Dob-
rd konstrukcia stanice moze pomaoct, aby bola viditel-
na, lahko pristupna, prijemna a malokedy zablokovana
inymi vozidlami. Praca s takymito funkciami v predpi-
soch a planoch nabijacej stanice EV mbZe zaistit, Ze sa
adopcia EV posunie vpred.

10. Porozumejte ekonomickym zakladom poskyto-
vania nabijacich sluzieb. Aby ste vytvorili vyhovujucu
reguldciu, podporu a schému financovania alebo sa do-
konca efektivne zapojili do zavadzania infrastruktury,
musite pochopit, ¢o pohana ekonomiku tychto sluzieb.

ANO, ELEKTRICKE VOZIDLA PRiDU
AJ DO VASHO MESTA

Preo by ste mali investovat Cas, energiu, kapitdl a
zdroje smerom k prechodu na EV?

1. Zdravie: Znecistenie ovzdusia je podla Eurdpskej
environmentalnej agentlry jedna z najvacsich envi-
ronmentalnych hrozieb pre zdravie v Eurdpe. Svetova
zdravotnicka organizacia (WHO) oznacuje znedistenie
vonkajSieho ovzdusia — najma tuhsimi ¢asticami — za
karcinogénne. Znecistenie ovzdusia spésobuje rakovi-
nu, ako aj srdcové choroby, demenciu, astmu a dalsie
zdravotné problémy. Ucinky znedistenia st pre deti ob-
zvlast zavazné. Hlavnou pric¢inou znedistenia ovzdusia



su emisie z vozidiel. Jeden z najrychlejSich a najefek-
tivnejSich spdsobov, ako zniZit znedistenie ovzdusia
vo va$ej komunite a zlepsit tym aj zdravie populécie
a zéaroven znizit naklady na zdravotnu starostlivost, a
teda zlepsit Zivot, je zniZit pocet vozidiel produkuju-
cich emisie. Elektromotory produkuju nulové lokalne
emisie. TakZze ¢im viac elektrickych a menej vozidiel so
spalovacim motorom je na vaSich cestach, tym mene;j
znecistenia.

2. Podnikanie, cestovny ruch a kvalita Zivota: Mnohé
mesta stoja na krizovatke - mézu pokracovat po tej istej
ceste smerom k fosilnym palivam a stat sa zneCistenej-
$imi, zasmogovanymi a hlu¢nejSimi, s koréziami budov,
mensim poctom turistov, stdle chorym obyvatelstvom
a vyssimi nakladmi na zdravotnu starostlivost. Nebudu
to miesta, do ktorych sa ludia alebo firmy budu chciet
prestahovat. Alebo mézu konkurovat tym, Ze ponuknu
Cistejsie, ekologickejsie a tichsSie prostredie, vyssiu kva-
litu Zivota. Mesto, kde sa rodiny budu chciet prechadzat
a hrat vonku, turisti ich s radostou navstivia a firmy tam
budu vdacné za kancelarie, pretoZze komunita sa stane
pritazlivou pre ich buducich zamestnancov. Elektricka
mobilita s nulovymi emisiami je zakladna sucast tejto
CistejSej buducnosti.

3. Hospodarsky rozvoj: Okrem vysokej kvality Zivota,
ktora je pritazliva pre pracovnikov a zamestnavatelov,
je Cista ekonomika jedna z najrychlejsie rastucich casti
SirSej svetovej ekonomiky. Elektronicka mobilita je je-
den z hlavnych podsektorov CistejSieho hospodarstva.
Mesta, ako su Essen a Lublana, ktoré vedu politiku
podporujucu cestu k Cistym technoldgiam, su lakad-
lom a stimuluju zacinajuce podniky a velké korporacie,
ktoré su najviac pripravené profitovat z tohto precho-
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du. Ekonomické ovocie tohto smerovania potom prudi
spat na tieto miesta a k ludom Zijdcim v nich.

4. Nezavislost od energie: Na mnohych miestach je
potrebné dovazat benzin a naftu. Elektricka energia sa
na druhej strane moze zvyCajne vyrabat z miestnych
energetickych zdrojov, ¢im sa posilni miestne alebo na-
rodné hospodarstvo. Tieto peniaze sa neposielaju do
zahranicia a krajina energicky funguje bez spoliehania
sa na iné krajiny.

5. Inteligentné mesta: Inteligentné mesta si mies-
ta, kde su objekty a infrastruktura vzajomne prepojené
a schopné komunikovat, ¢im sa zvysuje ich schopnost
monitorovat, riadit a pripajat sa. EV maju palubny GPS,
softvér a batérie, ktoré sa daju lahko spojit s inymi za-
riadeniami a vytvaraju Coraz viac prileZitosti pre mest3,
aby sa stali inteligentnejsimi.

6. Zmena klimy: Ak bude spolo¢nost pokracovat sp6-
sobom ,ako zvycajne”, ohrozujeme Zivotaschopnost
planéty. Dokonca este pred tymto hrani¢cnym bodom
budl komunity celit viacerym pravidelnym a krutym
barkam, niektoré mesta budu zaplavené zvySujucou
sa hladinou mori, viny hortéav budi mat na svedomi
nespocetné mnoistvo Zivotov a spoloc¢nost bude celit
bezprecedentnej Urovni migracie, vojnam a chorobam.
Vyfukové systémy naftovych motorov produkujd velmi
vysoké hodnoty CO,, ktoré spbsobuju globalne klima-
tické zmeny. Prechod na elektrickd dopravu s nulovymi
emisiami je jedna z kltcovych veci, ktoré moze mesto
urobit na zniZenie tychto rizik a zmenu nasho smerova-
nia ako ludstva.
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AKO SA ZAPOJIT DO ELEKTROMOBILITY?

Existuje vela roznych spdsobov, ako mézu byt mesta a
obce zapojené do prechodu na elektrické vozidla a in-
Stalacie infrastruktury pre EV:

1. PRESADZOVATEL/PODPORCA:

Instalacia nabijacej infrastruktiry je zakladnd sucast
budovania ekosystému EV, ale nie je to jedina Cast. Pre-
sadzovanie nizkouhlikového hospodarstva a elektrickej
mobility su sposoby, ako m6zu byt lidri mesta obzvlast
uzitoéni. Méze to byt vo forme podpornych verejnych
vyhldseni alebo udalosti, politik na zastitu a povzbu-
denie podnikatelov a trhu, vysielanie podpornych sig-
nélov vladnym zamestnancom s ciefom pomdct ndjst
kreativne riesenia, odmenovat a stimulovat jazdu EV a
vo vieobecnosti vytvarat prostredie vhodné na vytvo-
renie infrastruktury EV.

Zvysovanie povedomia: Vzdeldvanie obcanov je ab-
solutne nevyhnutné. Patri medzi najddlezitejSie pozia-
davky na dnesnom trhu. Mnohi [udia si jednoducho nie
su vedomi toho, Co je elektrickd mobilita, ¢o zahfna,
akymi schopnostami disponuju vozidla a preco su lep-
Sie (pre spotrebitelov aj pre spoloénost). Mestski lidri
maju idedlne platformy na zvySovanie povedomia o
e-mobilite. Medzi spdsoby, ako to zrealizovat, patria:
verejné vyhlasenia, medidlne kampane, verejné podu-
jatia, festivaly, sutazZe EV, Specidlne oznacenia pre elek-
trické autobusy a stanovistia dobijacich stanic, posky-
tovanie jednotnych kontaktnych miest (JKM) EV alebo
informacné stanky na odpovede zastupcov a podnikov
na otazky tykajuce sa EV.

Priame stimuly a vysady: Mestské urady, ako aj na-
rodné vlady maji moznost ponuknut priamu podporu
pre vodicov EV, ktora je velmi vyrazna a silne korelova-
na na vyuzivanie EV.Zahrfna napriklad vysady pre jazdu
a parkovanie EV (napriklad jazdu v pruhoch pre MHD
alebo zniZenie/odstranenie poplatkov za parkovanie),
zniZenie alebo eliminaciu poplatkov za vozidla pri evi-
dencii alebo cestnej dani a dalSie.

Kapna sila: Mestd mozu ist prikladom a kapit EV
aj pre svoje vlastné zlozky. Mnohé mesta teraz naku-
puju elektrické tranzitné autobusy, elektrické Skolské
autobusy, elektrické policajné vozidla, elektrické sme-
tiarske autd, elektrické postarske auta a rézne vozidla
pre dalSie zlozky dopravy. Znizené celkové naklady pri
vlastnictve EV ¢asto spdsobuju, Ze su cenovo viac kon-
kurencieschopné.

Uzemné rozhodnutia a stavebné predpisy: Regu-
lovat, ako sa vyuziva pdda v komunite, je jeden z naj-
mocnejSich nastrojov miestnej samospravy. Na stra-
ne infradtruktiry mézete pouZit svoje Uzemné préava
umoziujuce rozsirenie elektrickej siete, montaz nabi-
jacej infrastruktury, parkovanie vozidiel a vytvorenie
nabijacich uzlov. Stavebny zdkon mézZete pouZit na
povolenie nabijacich stanic v existujucej konstrukcii a
podporit alebo vyzadovat ich aj v novej vystavbe. Co sa
tyka jazdenia, viac ako 200 miest v celej Eurdpe vytvori-
lo zény s nizkymi alebo nulovymi emisiami na regulaciu
typu vozidiel, ktoré do nich mézu vstupit.

Lobovanie: Mesta takisto mozu vyjadrit spolo¢nu
podporu pre narodnu politiku. Napriklad starostovia
mozu vystupit pred narodné vlady a doZadovat sa zon
s nizkymi emisiami, obmedzenia smogu cez deri alebo
finan¢nej podpory pre programy EV, ako to uz medzi-
inym existuje vo Francuzsku, Spojenom kralovstve,
Norsku, Svédsku, Slovinsku, Chorvatsku a Rumunsku.

Planovanie: Norske zdruZenie EV Norsk Elbilforening
tvrdi, Ze vytvorenie planu e-mobility je jedna z naj-
délezitejSich veci, ktoré moze mesto urobit. Priprava
strategického planu je potrebna na vytvorenie uplného
obrazu mesta a jeho cielov, opatreni a Usilia, rovnako aj
na zladenie réznych aktérov smerom k jasnému spoloc-
nému cielu. ,,Ekosystémovy pristup” sa v dneSnej dobe
vseobecne povazuje za najucinnejsi spésob, ako stimu-
lovat rychlejsie prijatie EV, a plan je idealny sp6sob, ako
tento ekosystém zmapovat.

Zostavajuce ulohy, ktoré mozu obce plnit, sa vo vel-
kej miere sustreduju okolo nabijacej infrastruktury.

2. VLASTNIK:

Mesto moze financovat zavedenie novej infrastruktury
EV z vlastného rozpoctu, ¢im sa stava plnym vlastnikom
infrastruktury a pozemku, na ktorom je postavena. Tak-
to modze spravovat infradtruktiru vo vlastnej rézii ale-
bo vytvori dohodu, na zaklade ktorej poveri operatora
tohto nabijacieho bodu vietkou zodpovednostou. No
mesto nemusi vietko financovat. Méze na urdité (no
nie vSetky) ndklady na infrastrukturu Ciastocne prispie-
vat a stat sa tak ¢iastoénym vlastnikom.

3. VLASTNiK PODY/PRENAJIMATEL:

Mesto modze poskytnut pozemok pre dobijaciu infra-
Strukturu EV bez poplatkov alebo vo forme prenajmu



pbdy. Méze takisto pouzit svoj vplyv, aby si vyZiada-
lo urcity Standard infrastruktdry s ciefom stanovenia
maximalnych cien alebo vyuzitia niektorych modelov
ocefiovania. DalSie ciele mé%u zahffiat zdielanie a zve-
rejiovanie Udajov o pouzivani, pricom by malo mesto
mysliet na vytvorenie vlastnej znacky alebo implemen-
tovat Specificky dizajn pri vystavbe. Odporucéa sa, aby
mesta vyZadovali vysoku kvalitu dizajnu stanice, schop-
nost inteligentného nabijania a zdielanie pouzivatels-
kych udajov. Na zdklade dohody o prendjme sa tiez od-
poruca, aby mesto nevyZzadovalo od operatora platby
za parkovacie miesta, ale iba za pozemok, na ktorom
je nabijacka umiestnend. Parkovacie priestory by mali
zostat verejnymi priestormi, a to aj pre EV, ktoré sa tam
budu nabijat.

4. OPERATOR:

Obec by mohla fungovat ako nabijacia infrastruktd-
ra sama osebe, hoci tdto mozZnost je vzacna. Ked' su
nabijacky zosietované (pripojené k IT systému), je to
omnoho zloZitejsia uloha, takZe obce Casto pracuju s
odbornymi operatormi, aby tieto funkcie riadili.

5. ZAKONODARCA/REGULATOR:

V zavislosti od miestnych pravnych predpisov obce
musia takisto regulovat energetickd infrastruktiru vo
svojich obvodoch a dohliadat na fu. SU zodpovedné za
uzemné rozhodnutia a kddexy, ktoré umoznuju urcité
akcie na urcitych miestach, a zaroven su zodpovedné za
presadzovanie tychto pravidiel. Statne organy by mali
zvaiit, kde je infrastruktira EV do miest podla noriem
vhodn4, dalej by mali zvazit zmeny stavebného poriadku
na povolenie infrastruktury v existujicich budovach atd.

6. INFRASTRUKTURA NA VYUZITIE
KOMUNALNYCH A VLADNYCH ZLOZIEK:

Mnohé obce uz vykonavaju konverziu svojich zloZiek
dopravy na elektrické a potrebuju vlastnd nabijaciu
infrastruktiru. Ta sa mdZe nachadzat ¢i uz v skladoch,
alebo v sukromnych parkovacich garazach, pre Siro-
ku verejnost vsak nebude dostupna. V tomto pripade
pravdepodobne ide o nastenné nabijacie boxy, lacnej-
Sie ako rychlonabijacky. Tato situdcia, ked sledovanie
vyuZzivania energie u jednotlivych pouzivatelov nie je
potfebné, je tieZ jediny pripad, ked vidime, Ze je zmys-
luplné mat neprepojenu infrastruktiru nabijania.
Existuje teda mnoho roli, ktoré mdze obec vykonavat
pri stavbe ekosystémov EV a infrastruktury nabijania.
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Velmi zdlezZi na Urovni decentralizacie osobitnych pra-
vomoci vlady v krajine na obecnu uroven. Zakony a po-
dobné statne formy riadenia moézu bud’ povolit, alebo
zakazat urcité druhy podpory. Tieto formy su rozne a
musia sa chapat na zaklade regionalnych rozdielov.

ROAMINGOVE DOHODY

Ked' vodi¢i nabijaju svoje EV z nabijacej stanice v ich
»domovskej“ sieti, pouZivaju sluzby EMP (Emobility
Service Provider), u ktorého su registrovani. Ked' vsak
vodici nabijaju svoje vozidla mimo siete nabijacich sta-
nic, ich spravanie sa povazuje za ,roaming”. Ich domaci
poskytovatel sluzieb méze mat ,,roamingovi dohodu”
s ostatnymi EMP, poskytujuc okamzity pristup k sie-
ti. Ak to tak nie je, vodi¢ potrebuje kontaktovat EMP
pre Specidlne vytvoreny docasny pristup. Obchodné
modely niektorych EMP spolocnosti su dokonca celé
zaloZené na poskytovani bezproblémového nabijania
pre cestujucich vodicov prostrednictvom roznych sieti.
Vodici EV, ktori pri cestovani vyuzivaju nabijanie mimo
siete stanic, su jeden z dévodov, preco je také dolezité
mat podporu call centra.

TECHNICKE A KONSTRUKCNE
SMERNICE PRE NABIJACIE
INFRASTRUKTURY

PRIPAJAT €I NEPRIPAJAT...

Pri zavadzani nabijacej infrastruktury existuju dve za-
kladné moznosti. Jednak moze byt pripojena k central-
nemu back-end systému, ktory pracuje cez bezdrotové
pripojenie k internetu, pricom ziskava vstupy od pouZzi-
vatela a inych systémov na poskytnutie vystupu (sieto-
va alebo inteligentna). Na druhej strane infrastruktura
nemusi byt pripojena k pocitacovej sieti, o znamena,
Ze nie je pripojena ani k systému (jednoducha).

Kym jednoduché/nesietové nabijacky su pri kipe
lacnejsie, inteligentnd nabijacka poskytuje vyrazne viac
dalSich vyhod a funkcii. Dokazom toho je fakt, Ze prvi
lidri v oblasti dobijacej infrastruktury, ktori zacinali s
jednoduchymi nabijackami, teraz prechadzaju na tie in-
teligentné (napr. Nérsko a Kalifornia). Nezostalo im nic¢
iné, kedZe jednoduché nabijacky nie su schopné iden-
tifikovat pouzivatelov alebo sa pripojit k fakturaénému
systému. Ked' su pristupné verejnosti, funguju bezplat-
ne, o ma dosah na trh. Pokial nie su pri nabijani zave-
dené Ziadne poplatky, majitelia vozidiel mézu opustit
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svoje vozidlo pocas nabijania na dlhsi ¢as, ¢im blokuja
nabijacku pre dalSich zaujemcov. Okrem toho, ked'sta-
nica nie je pripojena k pocitacove;j sieti, prevadzkovatel
neméze vediet, ¢i vietko funguje v poriadku, kym ju
nenavstivi osobne. Keby to vodic zistil prvy, bola by to
velmi neprijemna skdsenost, najmé keby batéria v jeho
vozidle uz bola na minime.

Infrastrukturu inteligentného nabijania mdze spravo-
vat obec, ale je viac nez beiné, ze systémy riadia su-
kromni EMP, pretoZe su komplexné. Ponukané sluzby
sa zameriavaju na zlepSenie zdkaznickej skusenosti a
takisto podporuju jednoduchost a pohodinost nabi-
jania EV. Mo6Zu zahfiat inteligentné aplikdcie pre po-
uzivatelov na zobrazenie polohy a stavu nabijaciek v
redlnom case, jednoduché sposoby platby, odbornu
zadkaznicku podporu a servis a udrzbu stanic.

AKY BY MAL BYT MIX
INFRASTRUKTURY NABIJANIA?

Existuju rozne typy pouzivatelov EV, ktori maju k dispo-
zicii rézne miesta, kde mozu v roznych ¢asoch nabijat
svoje vozidla. V obecnom plane infrastruktiry EV sa
musia brat do Gvahy vsetci, ako aj nutnost planovania,
zénovania a legislativy pre budtce potreby spoplatrio-
vania.

DOMOV A PRACA

Ak maju vodic¢i doma priestor na nabijanie, pribliz-
ne 80 % nabijania EV sa vykondva doma. Pokial maju k
dispozicii domace nabijanie aj nabijanie na pracovisku,
96 — 97 % nabijania sa realizuje doma alebo v praci. Pre
vodicov bez nabijacky v blizkosti ich domova je moz-
nost nabijat si vozidlo v praci dalia vyhoda.

Pohodlie a nizke ndklady spojené s pripojenim na
nabijacku, ¢i uz doma, alebo v praci, predstavuju taky
vyrazny prinos, Zze by mesta mali pracovat na maxima-
lizacii tychto moznosti. Kazdy vodi¢ EV vlastniaci garaz
alebo ur¢ené parkovacie miesto si tam moze nainsta-
mestach vsak Zije vo viacbunkovych bytovych domoch,
Casto bez vlastného parkovacieho miesta.

Vodi¢i mdzu mat sice doma parkovacie garaze, ale
ziskavanie povolenia prenajimatela alebo spravcu bu-
dovy na instalaciu nabijacej stanice je pre jednotlivca
mimoriadne ndrocné. Obce vSak maju svoje nastroje
na stimulaciu alebo podporu instalacie nabijaciek aj na
tychto miestach.

Ludia, ktori nemaju parkovacie garaze alebo vyhra-
dené parkovacie miesta pri bydlisku, teda obyvatelia
vyuzivajuci verejné parkovisko, maju osobitné potre-
by. NemdZu si nainstalovat nabijaciu stanicu len tak na
ulici. Prave toto su miesta, kde by sa mestd mali bud’
aktivne angazovat a inStalovat stanice (z rozpoc¢tu obce
vy€leneného na takuto infrastrukturu), alebo vyzvat
spoloc¢nosti, ktoré spravuju nabijacie stanice, aby tak
urobili podla osobitnych pokynov.

TU JE NIEKOLKO NAVRHOV PRE KAZDU OBLAST:

Verejné priestory:
¢V husto zaludnenych oblastiach bez vyhradeného

parkoviska pridelte urcité percento priestorov (t. j. 10
— 20 %) na nabijanie EV.

*\/ytvorte nabijacie ,huby”. Boli by to oblasti s vel-
kym poctom nabijaciek vedla seba (10 az 20). Takéto
nabijacie body by mohli zjednodusit problémy s pri-
stupom k sieti, prispiet k Uspore z vystavby/instalacie,
byt ovela lacnejsie, zniZit zastupy ¢akajucich a umoznit
umiestnenie v blizkosti sluzieb alebo bytovych domov
tak, aby prildkali a pohodIne obsluhovali pouzivatelov.

e Zaviest politiku instaldcie verejnych nabijacich sta-
nic podla toho, ako ich obyvatelia pozaduju. Ide o pri-
stup zaloZeny na trhu, ktory fungoval v Amsterdame,
jednom z najvyznamnejsSich miest pri prijati EV, vyni-
mocne dobre.

*Osobitnd pozornost by sa mala venovat nabijaniu
elektrickych taxikov a nabijaniu inych vozidiel s predvi-
datelne vysokym vyuZitim. M6Zu poskytovat pravidel-
né toky prijmov, ale aj obsadzovat dostupné nabijacie
stanice na dlhSi ¢as.

¢V husto zaludnenych oblastiach je potrebna vyssia
koordinacia dobijacich stanic EV na optimalne plano-
vanie infrastruktury nabijania (a mozno aj niektorych
nabijacich ,hubov”). Tato Ulohu mozZe najlepsie plnit
miestna sprava.

Viacbunkové a kancelarske budovy

Najvacsi kamen Urazu pri parkovacich garazach v mno-
hych uz existujucich budovach je v tom, Ze najomnici
nemaju povolenie na instalaciu elektrickej zasuvky ci
nabijacej stanice. Mnohé parkovacie miesta navyse ne-
maju dostatocne dimenzované elektrické vedenie na
pridanie nabijacej stanice.



Ako rieSenie moze pomdct napriklad:

e Poziadat spravcov parkovacich garazi, aby umozni-
li jednotlivcom pridat alebo modernizovat kable a aby
tymto sp6sobom podporili nabijacie stanice v ich par-
kovacom priestore a nechali ich v gardzi nainstalovat.

¢ Pozadovat, aby spravcovia parkovacich garazi priro-
dzene zahrnuli urcity pocet nabijacich stanic.

e Vzdeldvat hlavné rozhodujuce subjekty (vybory by-
tovych budov, parkovacich gardzi, ich manazérov atd')
o technickych poZiadavkach, bezpecnosti a vyhodach
infrastruktiry dobijania EV, aby sa v danej téme boli
schopni pohodlne orientovat.

e Ponuknut stimuly pre zamestnavatelov, ktori insta-
luju nabijacie miesta za poplatok vo svojich centrach ¢i
garazach.

e Pokial ide o stavbu novej konstrukcie, je ovela lac-
nejsie a vyhodnejsie, ked'je toto elektrické vedenie na-
inStalované uz pocas povodnej konstrukcie nez pridané
az dodatocne. Takze je vhodné:

- Vyzadovat alebo stimulovat, aby nové stavebné
projekty boli vybavené pre EV vratane zapojenia elek-
trického vedenia na nabijanie do stien, podlah alebo
stropov v blizkosti parkovacich miest. Takéto rieSenie
sa uz vyskytuje v pripade Londyna a mnohych miest
v Kalifornii. EU uZ navrhla pravne predpisy, ktoré to
maju vyzadovat od roku 2025.

- Dal3i krok smeruje k pozadovaniu, aby nové sta-
vebné projekty zahrnali nabijacie stanice EV ako
urcité percento parkovacich miest. S konecnym vy-
sledkom, Ze by sa vyhradilo 10 % parkovacich miest
vyhradne pre elektrické vozidla vratane nabijacej sta-
nice, oznacenia a Specialneho sfarbenia na chodniku.

V domacnostiach a na pracoviskach

Nabijacie porty 6 - 11 kW su v poriadku, no pokial ide o
parkoviska, na ktorych nie je kazdé parkovacie miesto
urcené jednotlivcovi, nabijacie porty s vykonom 22 kW
by boli efektivnejSie na maximalizaciu pristupu nabija-
nia a komfortu za prijatefnu cenu.

Ndakupné centra, kaviarne a restauracie

Je takisto velmi dolezité, aby verejnd nabijacia siet po-
skytovala pohodlie z hladiska polohy a rychlosti nabija-
nia pre vodicov, ktori potrebuju EV dobijat pocas dnia,
alebo pre tych, ktori nemaju pristup k nabijaniu doma
ani v praci. Kldtcové umiestnenie takychto nabijacich
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stanic by malo byt na frekventovanych miestach so
strednou dlZzkou doby pobytu, ako st napriklad:

* Nakupné centra

® Restauracie

e Kaviarne

* Mestské centra

« Sportové/cvi¢ebné zariadenia
e Hlavné vladne drady

Zatial ¢o 3 aZz 11 kW nabijacie stanice su vhodné na
,dopliianie“ EV, skusenosti ukazuju, 7e také nabijacie
vlastnosti asto nesplfiaju véetky potreby alebo prefe-
rencie vodicov. Je idedlne mat na tychto miestach naj-
menej 22 kW nabijacie stanice a/alebo rychlonabijacky
(CCS a CHAdeMO DC).

Dialnice

Nabijacie stanice pozdiz dialnic su délezité pre fudi,
ktori jazdia na dlhé vzdialenosti. Vo vieobecnosti by
velké vstupné a vystupné miesta v meste mali mat v
blizkosti nabijacie stanice. Mali by to byt rychle nabija-
cie body s minimalnou vykonovou kapacitou 50 kW, ale
idedlne 100 az 350 kW.

Takéto nabijacie stanice musia byt dobre viditelné a
lahko pristupné, najma pre navstevnikov z inych miest
alebo krajin, ktori nie st oboznameni's danou oblastou.

Priklad: SIET NABI{JACICH STANIC OKKO, UKRAJINA

OKKO vcas spozorovalo potencidl v EV. Inovativna Cer-
pacia stanica spolupracovala so spolo¢nostou Go To-U
na nasadeni 34 bezplatnych 22 kW nabijacich bodov na
Cerpacich staniciach na dialniciach v Ukrajine. Mnohé z
tychto oddychovych zén OKKO zahfiaju kaviarne a re-
Stauracie, ktoré vodi¢om umozriuju relaxovat pri kave
alebo jedle pocas nabijania vozidla. Tymto sp6sobom
spolo¢nost OKKO ziskala veducu poziciu na trhu nabija-
nia EV a zaroven aj dobru povest. Stanice su pre vodi-
¢ov zadarmo a OKKO ma zisk.
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NAVRH NAB{JACEJ STANICE

POKYNY TYKAJUCE SA KRITICKEHO
NAVRHU PRE NABIJACIE STANICE

Nabijacie stanice EV by mali byt viditelné a lahko pristup-
né. Dalej st uvedené niektoré klG¢ové tipy pre navrh na-
bijacej stanice:

1. Vyrazné farby: Farby, ktoré na pohlad prirodzene
zaujmu, by mali byt délezitym prvkom kazdej nabijacej
stanice.

2. Svetla: Svetla by mali byt zahrnuté ako sucast stani-
ce vo vyvysenej polohe, ktoru zachyti oko, pricom osvet-
lia cely priestor. Svietidld by mali byt zahrnuté aj okolo
nabijacich portov a/alebo ovladacich obrazoviek, ktoré
su viditelné pre pouzivatela i v noci a pomahaju signali-
zovat, i sa auto nabija, alebo nie.

3. Primerana vyska: Najvyssie body nabijacich stanic
by mali stat nad vySkou priemerného vozidla vratane
SUV.

4, Pridané kable/$nuary: Namiesto vyhradného vyuzi-
tia portu na nabijanie by mali stanice obsahovat aj kible/
$nury, aby sa vodi¢ mohol dostat z auta, vytiahnut kabel
zo stanice a zapojit ho.

5. Drziak kablov/$nar: Nabijacie stanice by mali mat
aj integrované systémy, ktoré pomahaju udrziavat kable/
$nury Uplne mimo zeme a zabranit tak pripadnému za-
kopnutiu ¢i odpojeniu.

6. Jasné pokyny: Stanice by mali mat velmi jasné a jed-
noduché pokyny na ich pouzitie, idedlne v grafickom ale-
bo ilustrovanom formate. To je obzvlast uZito¢né pre no-
vych vodicov alebo tych, ktori prichadzaju zo zahranicia.

7. Jasné a jednoduché informacie o cenach: Ludia
chcu vediet, za ¢o platia a kolko to stoji. Pomaha to takis-
to pri transparentnosti a budovani dovery, najma preto,
Ze elektronickd mobilita je stale mlady priemysel, v roz-
nych krajinach a medzi r6znymi poskytovatelmi sluZieb
rOzne rozvinuty.

8. Informacie o zakaznickej podpore: Telefonne Cislo
k dispozicii 24/7 je takmer nevyhnutné. Je zaruéené, ze
niektori vodi¢i budi mat problémy. Zvy¢ajne im profe-
sional na druhej strane dokaze prostrednictvom kratke-
ho a rychleho telefonatu zodpovedne vysvetlit, ako si v
danej situacii bezpecéne pocinat.

9. Znacka/marketing/tvorba miest: Nabijacie stanice
ponukaju aj prilezitost na origindlnu mestsku tvorbu, vy-
tvorenie vlastnej znacky a vzdelavanie verejnosti o vyho-

dach pouzivania EV alebo obnovitelnej energie. Slogany
ako ,,Moja Bratislava“ alebo ,,| LOVE BA", environmental-
ne spravy o zdravi [udi, ubudajucich zasobach fosilnych
zdrojov energie a novych moznostiach zdrojov energie,
sledova¢ emisii uhlika a zloZzenia ovzdusia atd., mozu
padnut na urodnd pédu, vyvolat u ludi zaujem o svoje
Zivotné prostredie a posilnit sidrznost komunity.

OKOLITA OBLAST

Pre mnohych vodicov je jeden z najddlezitejsich dizajno-
vych prvkov nabijacej stanice kvalita jej okolia. Ak maju
na vyber, idu na stanicu, z ktorej maju dobry pocit a stra-
veny €as si tam vychutnaju. Toto podstatne zavazi pri
tom, ako je stanica celkovo zuzitkovana.

Pristupnost: Pohodlnost a jednoduchost prijazdu do
nabijacich miest a odjazdu z nich je velmi dblezita. Je vy-
tvoreny na stanicu pristup z oboch smerov cesty? Exis-
tuju nejaké dalsie bariéry? Je uspésobenad pre zdravotne
postihnutych? Na beznom parkovisku je vhodné mat
nabijacie stanice pri vchode alebo v blizkosti vytahu.

Estetika: Celkovy vzhlad a atmosféra miesta mozu
viest k vac¢sej atraktivite stanice, a teda k jej lepSiemu vy-
uZitiu. Je miesto a okolie Cisté alebo su vsade odpadky?
Nachadza sa v lokalite s peknym vyhladom, parkom v do-
stupnej blizkosti alebo vidno len staré zratené budovy?
Tieto veci su dolezité.

Bezpecnost: Vyzera priestor déveryhodne? Na stanicu
by sa malo dat bezpecéne dostat (bez nutnosti prechodu
cez komplikovanu rusnu cestu) a potom bezpecne sediet
alebo auto pokojne na potrebnu dobu opustit. Je stani-
ca chranena od inych aut, cyklistov a fudi? Osvetlenie by
malo pomoct okrem iného aj preto, lebo v okoli nabijac-
ky by mohli existovat prekazky, o ktoré by ¢lovek mohol
zakopnut a ubliZit si.

Ochrana pred vplyvmi pocasia: Hoci je nabijanie EV na
otvorenej, vonkajsej nabijacej stanici v dazdi alebo snehu
bezpecné, bolo by ovela prijemnejsie, keby ste mali moz-
nost to urobit na vnutornej nabijacke alebo pod ochra-
nou krytu.

Prilezitosti na rekredciu a relax: Vodici travia nabijanim
svojich vozidiel od 20 minut az po niekolko hodin. Nakup-
né strediska, restaurdcie a kaviarne, ktoré maju zariadenia
na nabijanie, z tychto zdkaznikov profituju. Byt v blizkosti
parku poskytuje prileZitost na prechadzku, cvicenie, vy-
vetranie sa. Tieto veci su pre vodic¢ov EV dolezité.
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FINANCOVANIE SIETE: NAKLADY,
PRIJMY A OBCHODNE MODELY

Bez ohladu na to, kolko EV sa v suc¢asnosti registruje vo
vasom meste, Coskoro ich pride ovela viac, a tak by ste
sa mali ¢im skor pripravit.

Tato situacia moze pre vas znamenat investovanie do
vlastnej infrastruktury, vypracovanie planu alebo prija-
tie zdkonov ¢i nariadeni na podporu sikromného trhu.
Existuje prebiehajuca diskusia o tom, ¢i investovat do
infrastruktiry pred hromadnym nastupom EV, alebo
Cakat az do chvile, ked sa stanu ovela beinej$imi. Aj
keby to bola len jedna nabijacia stanica, je lepSie zacat
hned, resp. ¢im skoér. To vdam v kone¢nom déledku po-
méze ziskat vlastné skusenosti s nabijanim EV a zvykmi
miestnych vodicov.

ZAKLADNE PRVKY VO VYROVNANI
NAKLADOV A VYNOSOV

Ci u? ide o verejny, alebo sikromny subjekt, existuje
niekolko overenych spdsobov, ako financovat infra-
Strukturu nabijania EV a potom z nej ziskat prijmy. Je

dolezité, aby ste mali jasné vedomosti o skutocnych
nakladoch a klucovych nakladovych faktoroch tychto
aktivit, ako aj o udrzatelnych podnikatelskych mode-
loch.

Naklady zahfiaju:

® Pevné naklady: hardvér, naklady na instalaciu (ka-
pitalové naklady), kapacitné poplatky

¢ Premenlivé naklady: naklady na energiu (energia aj
vykon), servis, Udrzba, prevadzka, fakturacia

Prijem pochadza zo zdrojov:

¢ Predaj elektriny, cena za nabijanie vyjadrend v kWh
za minutu/hodinu nabijania alebo minutu/hodinu par-
kovania, treba zohladnit aj frekvenciu vyuZitia nabija-
cieho miesta

¢ Iné formy vyuZitia nabijacej stanice alebo oblasti
— marketing z predaja nabijaciek a opravneni, reklamy
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Zatial ¢o sa potreby verejného nabijania v jednotli-
vych mestach lisSia, mnoho fudi z oblasti EV sa zhoduje
na predpoklade, Ze trh by mal zabezpecit jeden verejny
nabijac AC na 10 EV a jeden DC nabija¢ na 100 EV. V
zévislosti od trhu vsak méZu byt idedlne aj vyssie alebo
nizsie pomery.

RYCHLE NABIJANIE JE SLUZBA, KTORA
MA PRE POUZIVATELOV VYZNAMNU
HODNOTU

Vysoka rychlost nabijania poskytuje vodi¢om flexibili-
tu v pripade potreby. Skisenosti z ostatnej Eurdpy a
Severnej Ameriky ukazuju, Ze pouZzivatelia su ochotni
priplatit za tuto mozZnost. Dve najvédcsie nabijacie sie-
te v Norsku uctuju poplatok za nabijanie vo vyske 0,30
EUR za minutu, ¢o predstavuje 20-minutové nabijanie
za 6,00 EUR vratane 25 % DPH. V Spojenom kralovstve
bude najvacsia rychlonabijacia sluzba uctovat 7,5 GBP
za 30-minutové nabijanie, ¢o by predstavovalo 5 libier
za 20 minut.

NAKLADY NA INFRASTRUKTURU
NA NABIJANIE

Hardvér a instalacia: Na zaciatku realizacie stavby je
doélezité najst a vybrat vhodné miesto a ziskat potreb-
né schvélenia a zmluvy (vlastnik pozemku, energeticky
regulator atd.). Potom je nevyhnutné vykonat prislus-
né stavebné prace s ciefom rozsirit alebo aktualizovat
pripojenie elektrickej siete (ak je to potrebné) a uréit
miesto, kde sa nabijacka bude pripajat k mriezke. Ked'
je volne stojaca, je potrebné, aby sa nabijacka dostala
do beténu. Alebo musi byt pripojena k stene ¢i inému
objektu. Vhodné miesto na parkovanie vedla nabija-
cieho miesta treba poskytnut, rezervovat a oznadit. Pri
vonkajsich nabijackach stoji za zvaZenie chraneny kryt.
Pokial ide o samotnu nabijacku, na verejné nabijanie sa
pouzivaju dva hlavné typy nabijaciek:

Nabijacky typu 2 AC: Naklady na tuto infrastruktaru
sa mdzu pohybovat okolo 500 eur, ak je umiestnend
v sukromnych priestoroch a urcend pre jedného po-
uzivatela alebo uzatvorenu skupinu pouzivatelov. Ak su
infrastruktury verejné, ¢o je v pripade obci beZnejsie,
stavba bude vyZadovat robustnejsie rdmovanie a kon-
S$trukciu a s najvacSou pravdepodobnostou bude treba
zabezpedit aj moznost rozpoznania a vyuctovania kaz-
dého pouZivatela EV. Preto musi byt miesto nabijania
»inteligentné” - vybavené inteligentnymi informacnymi

systémami a schopné komunikovat s IT systémom ope-
ratora nabijania. V tomto pripade by naklady vzrastli na
1500 EUR. V tejto sume vsak nie su zahrnuté naklady
na instalaciu. Vyrazné uUspory pri jednotlivych nabijac-
kach sa moézu dosiahnut, ak su spojené dovedna v kon-
figuracii (rozbocovaci), kde viaceré zasuvky pouzivaju
jednu inteligentnu centralnu jednotku na komunikaciu
a zaroven inteligentny manazment energie.

Rychle nabijacky DC: Napriek vyraznému poklesu ich
nakladov v poslednych rokoch zostdvaju nabijacky DC
drahé a stoja viac ako 25 000 EUR. To, Ze ide o zaria-
denia s vysokym vykonom, sa premietne aj do vyssich
nakladov na fyzické pripojenie nabijacky k sieti alebo
dokonca na modernizaciu pripajacieho bodu siete
(napriklad pouzitim transformatora). Naklady na insta-
laciu by mohli v tom pripade vzrast az do vysky 40 000
EUR. Druhy désledok rychlonabijaciek je vysoky dopyt
po elektrickej energii, a teda vysoké poplatky distribuc-
nému operatorovi. Ide o fixné naklady a obvykle sa pla-
tia na mesacnej baze bez ohladu na to, ¢i sa nabijacka
pouZziva Casto, alebo nie. Naklady na pripojenie pred-
stavuju najvyznamnejsiu Cast prevadzkovych nakladov
a treba ich dokladne zvézit spolu s nakladmi na energiu
a udrzbu jednotky.

Poplatky za prenos kapacity: Su to vlastne poplatky
platené distribuénému operatorovi na zaklade pripoje-
nia na elektricku siet. Tieto naklady sa vyrazne liSia me-
dzi krajinami a dokonca aj medzi réznymi operatormi.
Je rozdiel, ¢i ste pripojeni k nizkemu alebo strednému
napatiu pomocou vlastného transformatora, alebo nie.
V kazdom pripade je to znacny nakladovy faktor, naj-
ma v pripade technoldgie rychleho nabijania. KedZe su
tieto naklady fixné, maju kapacitné poplatky najvyraz-
nejsi vplyv na celkovi ekonomiku na miestach s nizkym
vyuzitim.

Energetické naklady: Pri nabijani na domacich a nie-
ktorych pracovnych systémoch su naklady na energiu
najvacsou polozkou. Z hladiska verejnej infrastruktury
vsak predstavuju len zlomok nakladov, najma v pripa-
de rychleho nabijania. Z tohto dévodu mozZe nabijanie
doma alebo v praci predstavovat minimalnu sumu ako
2 EUR/100 km, zatial ¢o naklady na verejné nabijanie
budu urcite vysSie.

Udrzba: Rovnako ako akékolvek iné strojové zariade-
nie aj nabijacie stanice vyZaduju prilezitostna udrzbu.
Niekedy ju staci vykonat na dialku pomocou IT softvé-
ru, niekedy treba aj fyzicky na jednotke.

Uctovanie, fakturacia a podpora pouzivatelov: Ten-
to bod zahffia nastavenie cien, vytvorenie systému



na uctovanie a fakturaciu kazdého pouzivatela, udr-
Ziavanie tohto systému a jeho bezpecnosti a dolado-
vanie technickych problémov. Podpora pouZivatelov v
redlnom case je takisto nevyhnutna. So systémom sa
stretdvaju stale novi ludia a bezne sa na linku podpory
obracaju s mnozstvom otdzok. Ich zrozumitelné a jed-
noznacné zodpovedanie je nevyhnutné na zabezpece-
nie pozitivnej pouzivatelskej skisenosti a spokojnych
zakaznikov. Ide o komplexné, ¢asovo a personalne na-
ro¢né dlohy, ktoré musi operéator stanice zabezpedit. Je
to totiz rozhodujuce pri Uspesnosti fungovania nabija-
cej sluzby.

VYNOSY Z INFRASTRUKTURY NA
NABiJANIE

Hlavny zdroj prijmov su poplatky, ktoré sa uctuju za
energiu alebo ¢as v kombinacii s mierou vyuZitia na-
bijacky.

Prijmy sa vSak mézu vytvarat aj inymi spdésobmi,
napriklad:
A) Reklama na nabijacej stanici.

B) Vykonavanie obchodu, Zivnosti. Podla toho, kto
vlastni stanicu a okolité sluzby, by mali celkové prijmy
zahffiat aj polozky, ktoré ludia nakupuji pocas nabija-
nia, ako su potraviny a napoje.

GRANTOVE FINANCOVANIE

Granty su jeden z hlavnych spdsobov financovania (ale-
bo spolufinancovania) infrastruktiry v Eurépe. Posky-
tovat ich mdzu narodné vlady, z EK zasa Generdélne ria-
ditelstvo pre zamestnanost, socidlne zaleZitosti alebo
zaclenenie (EMPL) ¢i Vykonna agentura pre inovacie a
siete (INEA). Poskytovatel vydava Ziadost o predlozZe-
nie navrhov (RfP) pre konkrétny projekt, spolo¢nosti sa
uchéadzaju o miesto a vitaz sa vybera na zdklade uve-
denych kritérii. Grant zvacsa nezabezpecuje pokrytie
vsetkych ndkladov na kazdu cast infrastruktdry. Vznika
tak priestor pre sukromné subjekty, aby sa Ciastocne
podielali na financovani zvysku. Takyto pristup sa vy-
skytuje predovsetkym v strednej a vychodnej Eurdpe.
Obce by mali podnecovat Ustredné viady, aby pripravili
Specializované schémy financovania osobitne navrhnu-
té pre obce a komunity. Rozvoj infrastruktury alterna-
tivnych paliv a dekarbonizacia dopravy patria medzi
hlavné priority EU, a preto je primerané zapojit rozne
zdroje financovania EU.

ELEKTROMOBILITA

POZNAMKA K MOZNOSTI NABIJANIA
ZADARMO

Aj ked motivéacia organov verejnej moci poskytovat in-
frastruktiru pre elektrické vozidla nemusi byt len ko-
mercna, dolezité je v€asné zavedenie adekvatnych cien
za pouZzivanie nabijaciek.

Bezplatné nabijanie méZe vyzerat ako dobry sp6sob
na iniciovanie trhu - a teoreticky by to tak aj mohlo
fungovat. Tento pocin vsak vysiela nespravne cenové
signaly o nakladoch na nabijanie Ci pouZivanie elektric-
kych vozidiel a neskdor moze spdsobit nesuhlas a pokles
vo vyuZivanosti, ked sa raz toto dotované nabijanie
skondi. Takisto podkopava schopnost komerénych pre-
vadzkovatelov vytvéarat v komunite trvalo udrizatelné
podnikanie.

Na druhej strane existuju aj dalSie komercné modely,
ktoré od vodicov nevyzaduju za nabijanie platbu. Nap-
riklad model spolo¢nosti Go To-U obsiahol lokalitnych
hostitelov a vlastnikov firiem, ktori platia za stanice a
vodi¢om ich poskytuju zadarmo ako sp6sob uchytenia
sa na trhu EV. Tento model funguje velmi dobre.

Skétska ndrodna verejna siet na nabijanie elektric-
kych vozidiel ChargePlace Scotland ma momentdlne
vySe 700 nabijacich stanic a je takisto z velkej ¢asti k
dispozicii pre pouZivatelov zadarmo, resp. za ro¢ny po-
platok 20 libier. Inak ju dotuje Skétska vlada.

Autori: Aaron Fishbone (Greenway Infrastructure), Zachary Shahan

(CleanTechnica) a Peter Badik (Greenway Infrastructure)
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POHLAD DO HISTORIE

Asi prvym zdokumentovanym elektromobilom bol mo-
del elektricky pohananého vozidla z roku 1828, ktory
zostrojil uhorsky vynalezca slovenského pdvodu Ste-
fan Anian Jedlik. V roku 1835 skonstruovali profesor
Sibrandus Stratingh s asistentom Christopherom Bec-
kerom v holandskom Groningene elektricku trojkolku.
Prvy prakticky pouzitelny elektromobil vSak pochadza
az z roku 1884 od anglického elektroinZiniera a vyna-
lezcu Thomasa Parkera. Cesky inZinier Frantisek KF¥izik
zostrojil elektromobil v roku 1885. Ten pohanal jedno-
smerny elektromotor s vykonom 3,6 kW a olovenym
akumulatorom zlozenym zo 42 ¢lankov.

vy

Vacsi pokrok vo vyrobe elektromobilov umoznil na
prelome 19. a 20. storocia francuzsky chemik Camille
Faure tym, Ze zlepsil nabijatelny akumulator rodaka
Gastona Plantého. Obaja tak pripravili Zivna podu pre

elektrickd mobilitu, ktord v tom case bola jednoznacne
dominantnou. Prvy elektromobil Ferdinanda Porsche-
ho Porsche P1 vznikol v roku 1898, dosahoval maximal-
nu rychlost 35 km/h a mal dojazd 80 km.

Elektromobily vytvorili aj viaceré rychlostné rekordy.
Napriklad automobil La Jamais Contente belgického
konstruktéra a pretekdra Camilla Jenatzyho, ktory v
roku 1899 dosiahol neuveritelnu rychlost 105,88 km/h,
¢im sa vtedy stal najrychlejSim dopravnym prostried-
kom jazdiacim po zemi.

Niekolko rokov nato Porsche pri praci pre spolo¢nost
Austro-Daimler vyvinul hybridny pohon. Bol kombina-
ciou benzinového motora a dynama s ozna¢enim Daim-
ler-Mixte a pohanal viacero modernych aut, napriklad
vozidld hasicov v Berline.

ELECTRIC PLEASURE CARS COSTING $2,500 AND OVER.

Columbia Opera Bus, Mark XI.

PRICE: $§2,500

Rear entrance bus
persons inside
5:330 pounds
ASE (m inches

D
I]RI*"\‘ TI70\I1 36x3% in. solid

Elg?ric Vehicle Co., Hartford, Com':

TIRES. REAR: 42x3% in. solid MOTOR: One Westinghouse tym-
STEERING: nged tiller series wound, 8o V., 40 Am
BRAKES: Metallic shoe type BA RY: 44 cells, 9 T.V. e-xldc
SPRINGS: Platform, rear; one x _\1[

z\(“}' gé miles on one charge
orward and 3 reverse

, front
'Iuternal gear

FRAME: Steel
HORSE-POWER: 3.5 brake h.p.

PE
DRI\F

i,.B abcocLCoupe, Model 8.

Babcock Electric Carriage Co., Buffalo, N. Y_

PRICE: $2,500

BODY: Coupe with drop windows
SEATS: 2 persons

WEIGHT: 2,000 pounds
TIRES, FRONT: 32x3 inches
TIRES, REAR: 36x3}4 inches

STEERING: Tilting wheel BATTERY: Divided; half in front
BRAKES: In rear hub drums and and half in rear
electric by controller handle CAPACITY: 30 miles
SPRINGS: Full elliptic | CONTROLLER: 3 forward and 2
MOTOR: 3 H.P, normal reverse speeds
DRIVE: Direct by gear

" Model 141.

“Hercules,

James Macnaughtan Co., Buffalo, N. Y.

PRICE: $a,500

BODY: Landaulet

“;I AT 2 passengers
WET 2,600 pounds

T
WIII EL BASF
TREAD: 56 inches
TIRES, FRONT:

75 inches

36:3% inches

MOTOR SUSPENSION: From

'\‘[OT(V)R ((J\TROL Westinghouse
SPEE 4 forward and reverse
DRIVE: Double chain

TIRLS, REAR 36x3% inches

STEERING: Horizontal side lever

BRAKES: Internal expanding hub

SPRINGS: Semi-elliptic, front; full
elliptic, rear

FRAME: Wood

MOTORS: Single equipment

R & L Surrey.

Rauch and Lang Carriage Co., Cleveland, Ohio

PRICE: $2,500 (without top)
BODY: Surrey

| SEATS: 4 persons

WEIGHT: 3,000 pounds

WHEEL BASE: g1 inches
TIRES, FRONT: 32 in., pneumanc
TIRES, REAR: 32 in., pneumatic
STEERING: Wheel

RRAKES: On rear wheels
SPRINGS: Semi-elliptic front; full
elliptic rear

BIQTANCE 50 l'm]ea}|

C]I'\N(‘F FF:\R CONTROI Hand

FRAME: Pressed steel lever under steering wheel

HORSE-POWER: 234 DRIVE: Double chain from counter-

MOTOR: Hertner shaft

\{?;’]OR SUSPENSION: Under
¥

= Ponuka prendjmu batérii od spolo¢nosti Hartford



V USA v tom case prebiehal ekonomicky rast, ne-
bola tu vSak dostato€na infrastruktira na tankovanie.
Spolo¢nost Hartford Electric Light Company priniesla
v roku 1896 novy obchodny koncept nakladnych vo-
zidiel. Majitel si po kupe vozidla od General Electric
Company prenajimal batériu od Hartfordu. Platil popla-
tok podla prejazdenej vzdialenosti a mesacny poplatok
za Udrzbu a garaz. Tato sluzba fungovala v rokoch 1910
az 1924 a v rdmci nej vozidla najazdili takmer 10 milié-
nov kilometrov.

Zaciatkom 20. storocia uz jazdili aj prvé autd s ben-
zinovymi motormi a s parnym pohonom, no elektro-
mobily boli na cestdch najrychlejSie a prehanali sa
priemernou rychlostou 32 km/h. Najvacsi rozmach za-
znamenali elektromobily v roku 1912. To bol vsak na
dlhy ¢as aj zaciatok ich konca. Stavba prvych dialnic,
vyrazné znizenie ceny benzinu, vynalez elektrického
Startéra a hlavne prichod Fordovho Modelu T zname-
nali koniec tejto kapitoly v dejinach elektromobility.

Zaujem o elektromobilitu na chvilu ozivili velké ropné
krizy v 60. a 70. rokoch. Ford, General Motors a Ameri-
can Motor Company sice uvazovali o vyvoji Uplne elek-
trického modelu, nemali vSak déveru v jeho Uspechna
trhu. V tych cCasoch sa objavilo aj viacero pilotnych
projektov. Victor Wouk, znamy ako ,,otec hybridu”, v
roku 1972 vyvinul prvé skutocne hybridné vozidlo, v
ktorom pouzil elektricky motor. Tento pohon za¢al GM
montovat do modelu Buick Skylark. Pohnatkou na to
bol zdkon o ochrane ovzdusia a garantom novo zaloze-
na Asocidcia pre ochranu Zivotného prostredia. Auto-
mobilky uZ vtedy upozortiovali, Ze dodrziavat ustano-
venia zakona sa bude dat iba zvy3enim predajnych cien
vozidiel takmer o tretinu, o by zakonite prinieslo po-
kles predaja a mohlo ohrozit celkovii ekonomiku. Na
zaklade toho vlada po Styroch rokoch tento program
zrusila.

V polovici 90. rokov prisla automobilka General
Motors s limitovanou sériou 1100 kusov elektrického
kupé EV1 s vykonom 139 k, maximalnou rychlostou
160 km/h a dojazdom 240 km. Vozidla sa vtedy iba pre-
najimali, no napriek velkej popularite GM po troch ro-
koch tento program ukoncila a vSetky vozidla aj napriek
velkym protestom stiahla a zoSrotovala. Presny dévod
tohto kroku automobilka GM nikdy neoznamila.

Tym sa skoncila dalSia z vyznamnych etdp vo vyvoji
elektromobility.

ELEKTROMOBILITA
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Pretekarsky elektromobil La Jamais Contente dosiahol v roku 1899
rekordnu rychlost 105,88 km/h.

ENVIRONMENTAL PROTECTION A8
MOTOR VEMICLE EMISSION LA
e e ——— ——

Y/
Buick Skylark s prvym skutocne hybridnym pohonom

Elektrické kupé EV1, ktoré GM po troch rokoch existencie projektu zoSrotoval
y e
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PODAKOVANIE

Dakujeme vietkym partnerom za pomoc,
podporu a spolupracu pri vydani tejto publikacie.
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