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Ekologické vozidla od Hyundai su tu

Kym iné znacky len oznamuju vyvoj ekologickych vozidiel, Hyundai uz priniesol na cesty hned'tri modely s nulovymi emisiami. V roku 2018 sme
svetu predstavili Spickové vodikové NEXO, prvy sériovo vyrabany elektromobil s palivovym ¢lankom. Na Kone Electric, prvom plne elektrickom
subkompaktnom SUV, uzZ jazdia desiatky klientov aj na Slovensku! A dalSich zdkaznikov si dnes nachadza aj vynoveny model IONIQ Electric.

Tu sa v$ak urcite nezastavime. Buducnost ¢aka. Viac na www.hyundai.sk.
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UVOD

ok 2020 je v oblasti elektromobility jeden z milnikov. Regulacné organy
REU stale sprisnuji emisné limity a prave v tomto roku vstupuje do plat-
nosti prva méta obmedzujica maximalnu produkciu miestnych emisii CO,
na 95 g/km. Pochopitelne, uz dnes existuje viacero hybridov i plug-in hyb-
ridov, ktoré tento limit dodrzuju, ani zdaleka sa vSak don nezmestia vozidla
so spalovacimi motormi. Limit sa vypocitava ako priemer pre vSetky predané
vozidla danej automobilky pocas roka. Podla tejto regulacie za kazdy gram
CO, vyprodukovany nad 95 g/km automobilka zaplati pokutu 95 eur. Ak teda
vyrobca preda na eurépskom trhu napriklad 1 000 000 vozidiel, bude jeho
pokuta 95 eur x 1 g CO, x 1 000 000 vozidiel = 95 000 000 eur, a to iba pri
prekroceni limitu o 1 gram. Aby automobilka tieto limity splnila, okrem toho,
Ze bude postupne zlepSovat vozidla so spalovacimi motormi, mézZe si pomoct
vozidlami, pri ktorych sa pocita s nulovymi emisiami. To su v st¢asnosti prave
elektromobily a vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lankami. Regulacie a hro-
ziace pokuty su, samozrejme, dostatocny motivacny faktor pre automobilky,
aby sa sustredili na predaj elektrifikovanych vozidiel. Predaj elektromobilov a
automobilov typu plug-in hybrid v poslednych rokoch zaznamenava postupny
narast a mozno ocakavat, Ze v najblizSom obdobi sa tento trend este zrychli.

Na Slovensku tomu mala pomoct aj nova dotacna politika, ktora prispev-
kom 8000 eur na elektromobil a 5000 eur na plug-in hybrid mala spristupnit
nakup elektrického vozidla aj dalsim pouZzivatelom. Po jej vyhlaseni vSak boli
Ziadosti rozobraté v priebehu niekolkych minut. Zostava iba dufat Ze to nebo-
la posledna takato moznost.

V minulom roku pokracovala aj intenzivna vystavba nabijacich stanic, aj
ked najvacsia pozornost sa venovala rychlemu nabijaniu. V najblizSom obdo-
bi vSak bude nevyhnutné zacat budovat masivnu siet pomalych (AC) nabija-
cich stanic, ktoré u nas zatial najviac chybaju.

Elektrifikované vozidla v najblizSich rokoch dostand aj u nas dalSiu alter-
nativu, ktorou si vozidla s vodikovymi palivovymi ¢lankami. Tato technolégia
nie je planovana, ako sa to niekedy komunikuje, ako nahrada elektromobi-
lov. Pojde skor o dalsi druh pohonu, ktory bude koexistovat s elektromobilmi
a dalSimi typmi. Vodikové vozidla s v podstate takisto elektromobily, rozdiel
je v tom, Ze si elektrinu vyrabaji pomocou vodikovych palivovych ¢lankov
priamo na palube. Ich vyhody sU rychle tankovanie, porovnatelné s klasic-
kymi spalovacimi modelmi, vySSi dojazd a ekologicka prevadzka. Vodikova
technoldgia je oproti elektromobilom vyhodnejSia aj pri nakladnej, autobuso-
vej, vlakovej a namornej doprave.

Zaujem pouzivatelov o elektromobilitu a dalSie alternativy sa zvySuje,
a preto sme sa rozhodli poskytnit odbornej aj laickej verejnosti ucelené
informacie o jej stave na Slovensku.

Prajeme prijemné Citanie rocenky, dalSie aktualne informacie a testy
mozete najst aj na strankach nasho magazinu Nextech pocas celého roka.

» RENE HUBINSKY




RYCHLY

SPRIEVODCA
ELEKTROMOBILITOU

ri pozi¢ani alebo kipe nového elektro-
mobilu sa mozno stretn(t s viacerymi
novinkami, ktoré konvenéné auta nema-
ju. Ako si s nimi poradit? Pripravili sme
pre vas rychly navod, ako sa s elektromo-
bilom zZit rychlo.
Najvacsia novinka je, samozrejme, na-
bijanie. Zial, tak ako v inych oblastiach aj
tu existuji viaceré systémy.

Nastastie ich nie je tak vela a najnov-
Sie elektromobily zvacSa uz pouzivaju iba
jeden.

a) AC nabijanie - nabijanie striedavym
pridom. Toto nabijanie podporujd
vSetky elektromobily aj plug-in hybri-
dy. K Standardnej vybave patri kabel
umoznujdci nabijanie z klasickej 230
V zasuvky, nazyvanej Schuko (z ne-
meckého Schutzkontakt). Pomocou
Specialneho kabla typ 2 - typ 2 sa
AC nabijanie da vyuzit aj na verejnych
nabijackach. Na beznych rychlonabija-
cich staniciach je kabel sucastou na-
bijacky, na verejnych staniciach si ho
Casto treba priniest. Striedavé nabija-
nie je vzdy pomalSie.

AC nabijanie sa prioritne pouZiva v do-
macich podmienkach. Nabijanie pomo-
cou klasickej 230 V zasuvky poskytuje vy-
kon nabijania 2,3 kWh. Takéto nabijanie
je vhodné ako prileZitostné a je pomalé.

Pred zapnutim treba skontrolovat zasuv-
ku, ¢i nabijanie utiahne. Ak ide o starsiu
alebo opotrebovand, treba ju vymenit za
priemyselny typ, ktory je o par eur drahsi,
je vSak robeny s prihliadnutim na trvalu
zataz vySSim pradom. Pri pravidelnom
domacom nabijani je vhodné zaobstarat
si nastennu nabijacku, tzv. wallbox. Ten
umozni podla dostupného vykonu nabi-
janie vykonom az 11 alebo 22 kW. Vykon
nabijania vSak zavisi od vykonu vstava-
nej nabijacky, ktory ma vacsina elektro-
mobilov v rozpéati 3,7 - 7,5 kW. Preto
je zbytotna montaz nabijacieho boxu s
vySSim vykonom, vozidlo ho nedokaze
vyuzit. UZitocné je vSak obstarat si rovno
wallbox s trojfazovym napajanim, ak ho aj
vase vozidlo nepodporuje, to dalSie uz ur-
Cite bude. Vykon vstavanej nabijacky sa
uvadza v parametroch vozidla.

b) DC nabijanie - nabijanie jednosmer-
nym praddom. Tento typ nabijania
podporuje vacsina elektromobilov. Je
uréeny na rychle nabijanie a vyzaduje
Specialnu nabijaciu stanicu. Ta obsa-
huje vzdy aj potrebny kabel.

DC nabijanie sa vyuzZiva najma pred
cestami na dlhSie vzdialenosti. Vykon
nabijania nezavisi od nabijacky v elektro-
mobile, preto vacsina vozidiel podporuje
minimalne vykon 40 - 50 kW, niektoré

i viac. Cas nabijania sa z hodin skracu-
je na niekolko desiatok minudt. Vacsina
stcasnych elektromobilov sa dokaze na
80 % kapacity na rychlonabijacke dobit
za 40 - 50 min(t. Najvacsie siete rychlo-
nabijacich stanic u nas prevadzkujd spo-
lo¢nosti GreenWay a ZSE. Na nabijanie
na nich musite mat minimalne zriadenu
registraciu alebo Gcet a pristupovi kartu.

POSTUP DOMACEHO
NABIJANIA

V domacich podmienkach je zakladny
spdsob AC nabijanie.

1. Treba si pripravit nabijaci kabel, ktory
je v prislusenstve auta.

2. Potom otvorit krytku nabijacieho ko-
nektora na aute.

3. Nasleduje zapojenie kabla najprv do
zasuvky a potom do auta.

4. Auto signalizuje zaciatok nabijania (vac-
Sina elektromobilov ma signalizaciu na-
bijania za prednym sklom) trojicou LED
kontroliek, v priestore zasuvky, pripad-
ne na displeji palubnej dosky zobrazi
zostavajlci ¢as nabijania.

5. Kabel sa na vSetkych novsich elektro-
mobiloch uzamkne.

6. Pri predéasnom ukonéeni nabijania tre-
ba auto najprv odomkndt, pripadne tla-
Cidlom otvorenia krytky nabijania odo-
mknUt kabel a potom ho vytiahnut.
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7. Nakoniec sa kabel zo zasuvky odpoji a
zbali do kufra. Je ddlezité ho vzdy vo-
zit so sebou. V pripade nidze umozni
nabit vozidlo z akejkolvek 230 V za-
SUuvKky.

NABIJANIE NA VEREJNYCH
RYCHLONABIJACKACH

Pri dlhsich cestach sa nevyhnete pouzi-
vaniu verejnych rychlonabijaciek. Vac-
Sina tychto stanic je spoplatnend, preto
treba mat u ich prevadzkovatelov zaloze-
ny Ucet alebo nejaky z mesacnych prog-
ramov. Pri dlhSich jazdach do miest, kde
zvyCajne nejazdite, odportic¢ame preverit
si moznosti nabijania na trase podla do-
jazdu vasho vozidla. Najlepsi razcestnik
na Slovensku, kde najdete vSetky typy na-
bijadiek bez ohladu na prevadzkovatela,
je portal www.nabky.com, prevadzkovy
Tesla klubom. Data su priebezne aktua-
lizované maijitelmi elektromobilov, a tak
st vel'mi presné.

Najvacsimi  prevadzkovatelmi  na-
bijacich stanic si u nas spolo¢nosti
GreenWay a ZSE, takZe je uzitocné zriadit
si (cet u oboch spolocnosti a ziskat tak
ich pristupové karty. Obe maju v ponuke
aj program, v ktorom platite iba vtedy, ak
nabijanie vyuZivate, teda bez pravidel-
nych poplatkov. Takyto program je menej
vyhodny, no ak konkrétnu siet vyuZivate
malo, zide sa, ak nahodou nemate kde
inde nabit. Ponuky aj mapy nabijacich
stanic sU na adresach www.greenway.sk
a www.zsedrive.sk. Obaja operatori
vSak maju aj vlastné mobilné aplikacie,
ktoré poskytuji vySSi komfort. Okrem

Konektor CCS (na vozidle) sa pouziva na AC aj DC nabijanie. Na obrazku nabijaci konektor CCS

na DC rychlenabijanie.

nich je na Slovensku viacero malych ope-
ratorov ¢i spoloénosti, ktoré poskytuji na-
bijanie zadarmo alebo za poplatok.
Pokial nabijate na nabijacej stanici, kto-
ra je spoplatnend, potrebujete pristupovi
kartu alebo aplikaciu operatora v mobile.

1. Pri prijazde k nabijacej stanici, ak je to
mozné, zaparkuijte tak, aby bol konek-
tor vozidla ¢o najblizSie k nabijacke.

2. Nasleduje otvorenie krytu nabijacej za-
suvky na vozidle.

3. Podla typu nabijacej stanice sa treba
dotkndt displeja alebo prilozit pristu-
povi kartu (na nabijacke je vacsinou k
dispozicii navod). Kartu moze nahradit
mobilna aplikacia, v tom pripade z apli-

m Pri AC nabijani sa vyuZiva iba vrchnd ¢ast konektora CCS v komindcii s kablom Typ 2
e

kacie naskenujete QR kéd prislusného
konektora.

4. Nasleduje volba typu konektora - na
DC nabijanie sa pouziva vzdy CCS
(Combo) alebo CHAdeMO (pozri ob-
razok). Pre zabudlivych je obrazok
konektora zobrazeny aj na displeji
nabijacky alebo na popisnych Stitkoch
GlozZiska kablov. Staci ho porovnat s ko-
nektorom na vozidle.

5. Nabijacka zobrazuje na displeji, ¢o tre-
ba robit. Podla typu staci pripojit kabel
alebo stlacit Start.

6. Po pripojeni nabijacka vykona kontrol-
nd sekvenciu a spusti nabijanie, na
displeji sa treba presvedcit, ¢i sa nabi-
janie zacalo.

7. Nabijacka zvacsa zobrazi ¢as potrebny
na nabijanie. Kabel je pocas nabijania
zamknuty.

8. Ak musite kabel predcasne odpojit, na-
bijaci proces na nabijacke treba najprv
vypnut. Prerusit sa méze priloZzenim
karty (pri autorizovani kartou) alebo
prostrednictvom mobilnej aplikacie.
Konektor sa bud automaticky odo-
mkne, alebo ho odomknete ovladanim
odomknutia vozidla.

9. Ked vozidlo nabijanie ukonéi, auto-
maticky vypne nabijanie a odomkne
kabel. V tomto pripade ho moze odpo-
jit aj iny pouzivatel a spustit nabijanie
svojho auta.
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POUZiVANE KONEKTORY

Elektromobil m6ze mat niektory z nasle-
dujlcich konektorov:

CCS (Combo) - najcastejSie pouZivany
konektor na vsSetkych elektromobi-
loch ur€enych pre Eurépu. Kombinuje
moznost AC a DC nabijania. Pri AC na-
bijani sa vyuziva ¢ast konektora, ktora
je kompatibilnd s konektorom Typ 2
Mennekes. Pri DC nabijani sa vyuziva
cely konektor.

CHAdeMO - konektor uréeny iba na DC
nabijanie. Ide o japonskd normu, v si-
Casnosti ho majd iba modely Nissan a
Mitsubishi.

Typ 2 Mennekes - pouZiva sa na vSet-
kych plug-in hybridoch na AC nabijanie.
Na elektromobiloch je zvacsa v podo-
be kombinovaného konektora CCS
pouzivany na AC nabijanie. Eurépske
modely Tesla ho pouzivaji na AC aj DC
nabijanie, jeho zapojenie je vSak s nor-
mou typu 2 nekompatibilné.

Typ 1 - tento konektor sa vyuziva iba na
niektorych, vacsSinou starSich mode-
loch elektromobilov japonskej vyroby.

VAc&Sina rychlonabijaciek obsahuje vietky tri Pouziva sa iba na AC nabijanie.
u nas pouzivani konektory (zlava) CCS a CHAde-
MO na DC nabijanie a Typ 2 na AC nabijanie

Audi e-tron je typickym zastupca prémiovej triedy elektromobilov

VYUZIVAJITE ELEKTROMOBIL

NAPLNO

m Efektivne jazdenie sa zacina uz od na-
bijania. Ak mbZete, vyuzivajte prioritne
AC nabijanie. AC nabijanim sa batéria
nabija efektivnejSie a SetrnejSie.

® Na rychlonabijackach nabijajte maxi-
malne na 85 % kapacity, ak chcete
usetrit Cas. Nabijacia charakteristika
sa totiz nad 80 % zacne splostovat, o
znamena, Ze nabijanie sa nad 80 %
spomaluje vacsinou na polovicu, a tak
spravidla nabitie poslednych 20 % do
100 % trva rovnako dlho ako nabitie z
20 % na 80 %. Lepsie je po ceste urobit
dalSiu zastavku na nabijanie ako nabi-
jat vzdy doplina.

Ak to vozidlo umoznuje, na Usekoch
s miernym klesanim vyuzivajte rezim
plachtenia, teda pohyb zotrvacnostou
bez rekuperacie.

Pri zjazde z vacsich kopcov, hlavne ak
je cesta klukata, vyuzivajte maximalnu
rekuperaciu a rychlost a brzdenie riad-
te plynovym pedalom.

Snazte sa predvidat a nikdy nejazdite
Stylom brzda/plyn. Opotreblvate tak
brzdy a nevyuZzivate rekuperaciu. Pridete
tak o najvacsiu vyhodu elektromobilu.
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Nabijacie verejné AC stojany su zvac3a bez nainstalovaného kabla, preto musite pouzit vlastny nabijaci kdbel Typ 2-Typ 2. (alebo Typ 2-Typ 1 pri niektorych vozidlach)

m Pri rozjazde prudSie akcelerujte a po-
tom udrZiavajte rychlost jazdy.

m Ak to vozidlo umozZnuje, vyuZivajte in-
teligentné systémy rekuperacie, ktoré
riadia rekuperaciu podla radaru, Gda-
jov navigacie aj podla profilu terénu.

m Pri potrebe vySSieho dojazdu znizte
rychlost jazdy. V nidzi vypnite kdre-
nie/klimatizaciu, ktora je vyznamnym
spotrebiCom energie, dokazete vdaka
tomu zvysit dojazd o0 20 - 50 km (podla
modelu). Rychlost ma najvacsi dosah
na spotrebu.

m Ak cez noc alebo v pracovnom ¢ase na-
bijate, vyuZivajte moznost nacasovania
klimatizacie pred odjazdom, najviac
energie klimatizacia spotreblva na pr-
votné vychladenie/vyhriatie interiéru.
Casovanie zvacsa funguje iba pri AC
nabijani.

m Klimatizacia a vykurovanie s vyznamné
spotrebice energie. Najviac spotrebiva-
ja pri nastaveni velkych rozdielov teploty
medzi vozidlom a okolitym vzduchom.
Ak potrebujete predizit dojazd, vypnite
ich alebo nastavte mensi rozdiel teplot.

® Jazda dialnicnou rychlostou pri vacsine
elektromobilov znamena 1,5 az 2-na-
sobn spotrebu. Pocitajte s tym pri pla-
novani cesty.

—

m Pri dihSich trasach si nechajte vzdy re-
zervu, aby ste v pripade nedostupnosti
nabijacky dosli k dalSej. Nikdy nejazdi-
te na doraz. Ak sa po ceste zastavite
pri rychlonabijacke, vyuZite to, aj keby
Slo iba 0 20-minutové dobitie. Vozidlu
to neubliZi a prediZite si dojazd.
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m Vzdy noste vo vozidle nabijaci kabel,
minimalne na 230 V, idealne aj Typ 2
-Typ 2.

®m Pri vymene pneumatik vyberajte mo-
dely urené pre elektromobily, teda s
nizSim valivym odporom.

Konektor CHAdeMO sluzi iba pre DC nabijanie, preto je na vozidle vidy kombinovany
Typ2 alebo Typ1 pre AC nabijanie.




RYCHLY SPRIEVODCA

m Na Slovensku sl v sUcasnosti dvaja
operatori prevadzkujlci rychlonabija-
cie stanice. Odportic¢ame mat zriadené
konto s kartou u oboch pre istotu na
dlhsich cestach. Obaja maju na tento
Gcel aj tarifu bez mesacnych poplat-
kov.

m Pri jazde do zahranicia si preverte moz-
nosti nabijania a spdsob a ceny jednot-
livych operatorov. Vyhodna je v tomto
smere karta GreenWay s mesacnym
pausalom, s ktorou mozete v roamingu
nabijat za ceny ako na Slovensku.

m Ak vozidlo odstavujete na dIhsi ¢as,
nechajte batériu nabitd asi na 70 % a
zabezpecte jej kontrolu a pripadné do-
bitie minimalne raz za mesiac, v zim-
nom obdobi idealne aspon raz za 1-2
tyZzdne. Ak dojde na dIhsi ¢as k hlboké-
mu vybitiu batérie, mdze sa nezvratne
poskodit.

- e N B L ] W h d -
Audi e-tron ma nadstandardnu vybavu nabijacich kablov, viavo univerzalny kabel Typ2
s vymenitelhou koncovkou na 3x400 V a 1x 230 V (Schuko), vpravo kdbel Typ 2-Typ 2.

JAZDITE EFEKTIVNE VASIM
PLUG-IN HYBRIDOM

®m Plug-in hybrid ma bezny dojazd na
batériu 30 - 50 km. Dobijajte batériu
vzdy, ked' na to mate prileZitost, jazde-
nie na elektrinu je v kazdom pripade
lacnejsie ako na benzin ¢i na naftu.
NavySe si vyznamne znizujete celkovu
spotrebu.

m Pri zjazdoch z vacsich kopcov si nastav-
te rezim udrziavania batérie na vySSiu
Uroven, batéria sa skor nabije.

Na autorizaciu nabijania sa pouZiva zvacsa karta RFID alebo privesok od operatora,
mozno ju viak vykonat aj cez mobilnu aplikdciu

® Pri beznom jazdeni po okreskach ale-
bo v meste pokojne pouzivajte auto-
maticky rezim, vozidlo bude preferovat
batériu a v pripade potreby si pomoze
spalovacim motorom.

® Pri jazde do vacsich kopcov pouzivajte
vZdy automaticky reZzim, v EV reZime sa
batéria zbytocne rychlo vybije.

m Vzdy so sebou noste nabijaci kabel,
najlepsSie aj na verejné nabijacky. Tie
v obchodnych centrach byvaju Casto
zadarmo.

m Ak chcete efektivne vyuzit batériu, ak-
celerujte so spalovacim motorom a EV
rezim vyuzivajte na udrziavanie rych-
losti. PrediZite si tak elektricky dojazd
a uSetrite palivo.

Ultra rychle nabijacky st vybavené iba kablami pre DC nabijanie a poskytuju vykon az 350 kW. Nabijanie
na nich ma zmysel, iba ak vase vozidlo podporuje DC nabijanie nad 50 kW, ceny nabijania su o nieco vyssie. »




O pbrtback

ichadza prvy 100% el icky Sportback od Audi. Jeho robustny dizajn s dynamickymi
tovymi linia "m zazitkom a zaroven mimoriadne funkénym aerodynamickym
a nemu ma e-tron Sportback dojazd az do 446 kilometrov'. Navyse, vdaka
ichleho nabijania az 150 kW je e-tron Sportback nabity za 30 minuat, takze
i€ nebrani vyrazit na dlhé cesty. Nechybaju inovativne technolégie Audi ako virtualne
¢ zrkadla Ci digitalne Matrix LED svetlomety s p6sobivou animdciou. Samozrejmostou
~ su elektrizujuce jazdné vlastnosti Audi quattro.

iac u vasho predajcu Audi alebo navstivte www.audi.sk.

i
g _.-www.audi.sk m AudiSlovensko n Au_gjstb'\fé:\sko audi.sk

*Podla-merani WLTP. o
-~ Kombinovana spotreba energie podla mer_aﬂ_'\ALEF'PT 20,6 =23,9 kWh/100 km. Kombinované emisie CO, podla merani WLTP: 0 g/km.




ELEKTROMOBILITA

ROZHOVOR: Doc. Ing. Vojtech FERENCZ, PhD., STATNY TAJOMNIK MINISTERSTVA HOSPODARSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

AKTUALNY STAV ELEKTROMOBILITY
NA SLOVENSKU

ok 2019 prial elektromobilite. Zac¢iatkom roka vlada schva-

lila Akény plan rozvoja elektromobility v SR s balickom
15 opatreni. MH SR spustilo informa¢nti kampan pocas
bratislavského autosalénu a vinformacnych aktivitach pokrac¢ovalo
aj pocas roka prostrednictvom webovej stranky e-mobility.sk,
nitrianskeho autosalonu ¢i podujatia Deit EKOmobility na pode
MH SR. V lete MH SR spustilo historicky prvi vyzvu na budovanie

verejne pristupnych nabijacich stanic pre obce a samospravy. Dalsi

impulz pre rozvoj elektromobility na Slovensku prisiel spustenim
ocakavanych dotacii na nakup elektromobilov. O celkové
zhodnotenie stavu a dalsieho predpokladaného vyvoja elektromo-
bility sme poziadali Statneho tajomnika Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky Doc. Ing. Vojtecha Ferencza, PhD.

NEXTECH: €o sa podarilo dosiahnut a aké zmeny méze ve-
rejnost’ ocakavat v roku 2020?

Vojtech FERENCZ: Prakticky vsetky opatrenia navrhnuté
v akénom plane rozvoja elektromobility sa plne implementuju,
pripadne sa ich implementécia o¢akava v roku 2020. Zhodnotili
sme to i na stranke https://e-mobility.sk/ako-sa-pIni-akcny-
plan-rozvoja-elektromobility/. Najocakavanejsou udalostou na
prelome rokov 2019 a 2020 bolo jednoznacne vyhlasenie dotacii
na nakup elektromobilov z dielne MH SR.

NEXTECH: V ¢om vidite najvacsie prekazky dynamickej-
Sieho rozvoja elektromobility na Slovensku?

Vojtech FERENCZ: Medzi tri najvacsie prekazky podla nas patria
stale relativne vysoké ceny novych vozidiel. Aj ked medziro¢ne
mozno sledovat mierny pokles cien, resp. narast kapacity
batérii, ceny tychto vozidiel stle predstavuju vysoku vstupnu
investiciu. Opatrenim MH SR v tomto smere su prave dotacie
na nakup elektromobilov. Dalej je to absentujica AC nabijacia
infrastruktdra na pomalé/stredne rychle nabijanie na sidliskach
a verejnych stojiskach, co stale odradza potencidlnych majitelov
elektromobilov od ich kupy. MH SR si to plne uvedomuje, a preto
pripravilo dotécie na budovanie AC nabijacich stanic. Prekdzkami
su takisto slaba informovanost verejnosti a pretrvavajuce myty
o elektromobilite. Rezort hospodarstva sa preto zameral aj na
informacnu kampan, expozicie na veltrhoch alebo informac¢nu
webovu stranku www.e-mobility.sk.

NEXTECH: Podla sucasnych predpokladov budi mat
do roku 2025 elektrifikované auta na trhu podiel 20 az
30 %. Bude na to pripravena infrastruktira nabijacich
stanic a energeticka siet?

Vojtech FERENCZ: Rozvoj nabijacej infrastruktury na Slovensku
kopiruje vyvoj v oblasti predaja tychto vozidiel. Len ¢o dojde
k ndrastu predaja a podielu registrovanych elektrickych vozidiel,



trh s infrastrukturou tiez zareaguje. Na to, aby energeticka siet na
Slovensku zvladla masivnejsie nasadenie elektromobilov, bude
nevyhnutné pokrocit v technoldgiach inteligentnych sieti (smart
grids), ako aj v technoldgiach uskladriovania energie a v rozvoji
sieti na lokalnej urovni. Stcasny stav energetickej infrastruktury
nepredstavuje v medziach predpokladaného vyvoja poctu elektro-
mobilov v SR do roku 2030 ziadnu bariéru, resp. limity pre rozvoj
elektromobility. Prevadzkovatelia distribu¢nych sustav su pripraveni
reagovat na rozvoj elektromobility z pohladu zabezpecenia stabilnej
a bezpecnej prevadzky distribu¢nych sustav.

NEXTECH: Ako vnimate potencial automobilového priemyslu
v SR zapojit’ sa do elektromobility nielen z hl'adiska vyroby,
ale aj vyskumu a vyvoja?

Vojtech FERENCZ: Elektromobilita ma v ramci automobilového
priemyslu v SR vysoky potencidl. Sved¢ia o tom aj ohlasené nové
produkcie modelov elektromobilov na Slovensku, ako su Peugeot
208, Skoda Citigo-e ¢i dal3ie modely plug-in hybridov v PSA a KIA.
Verime, ze v krdtkom ¢ase budu ohlasené aj dalsie modely elektrickych
aut v nasich zavodoch. Na produkciu novych elektrickych modelov
silne nadvazuje aj dodavatelska siet a jej rozvoj, rovnako aj rozvoj
a R&D aktivity v oblasti batérii. Lidrom v tejto oblasti na Slovensku je
momentélne spolo¢nost InoBat.

NEXTECH: Aky je zdrojovy energeticky mix - aktualny stav
a stratégia na dalSie roky?

Vojtech FERENCZ: Instalovany vykon zariadeni na vyrobu elektriny
v elektrizacnej sustave SR dosiahol v roku 2018 hodnotu 7728 MW.
V sucasnosti a ani za uplynulych 5 rokov neevidujeme zaujem
o vystavbu vyznamného zdroja elektriny s vykonom nad 50 MW.
Investori sa zameriavaju skor na realizaciu projektov miestneho
vyznamu. Vdaka obnovitelnym zdrojom energie a jadrovej energii ma
slovenska elektroenergetika jeden z najmenej uhlikovo néro¢nych
vyrobe elektriny, pretoze takmer 80 % elektriny sa vyraba nizkouhli-
kovymi technolégiami. V strednodobom horizonte sa planuje
nahradenie tepelnych elektrarni spalujucich uhlie obnovitelnymi
zdrojmi energie, odpadom alebo druhotnymi surovinami. Po
dostavbe 3. a 4. bloku jadrovej elektrarne v Mochovciach a dalsom
rozvoji OZE sa bude priblizne 90 % elektriny na Slovensku vyrabat
nizkouhlikovymi zdrojmi, vdaka comu budeme patrit k lidrom v rdmci
statov EU pri zabezpeceni nizkouhlikovej energetiky.

NEXTECH: Aka je aktualna bilancia elektrickej energie?

Vojtech FERENCZ: Z pohladu bilancie elektriny je Slovensko od roku
2007 importnou krajinou a tento stav by mal pretrvat az do uvedenia
3. a 4. bloku jadrovej elektrdrne v Mochovciach do prevédzky. Po
ich sprevadzkovani sa predpoklada kladna bilancia elektriny a do
roku 2030 by podla projekcii mal byt zabezpeceny dostatok silovej
elektriny bez potreby vystavby dalSich vacsich zdrojov.

ELEKTROMOBILITA

Aktudlny podiel zdrojov na spotrebe elektriny
ana instalovanom vykone

Podiel zdrojov na spotrebe SR v 2018 [GWh]

Jadrové
14843
Fosilné 48%
5893

19%

Zdroj: SEPS

Jadrové mVodné mFosilné m Obnovitelné = Ostatné Import

InStalovany vykon zdrojov v SR v 2018 [MW]

Fosilné
2353
31%

Zdroj: SEPS

Jadrové wmVodné mFosilné = Obnovitelné = Ostatné

Vyroba, spotreba a zatazenie ES SR v rokoch 2009 az 2018

Priemerné Maximalne

zatazenie ** zatazenie
[MW] [(Mw]
2009 26074 27386 -1312 3126 4131
2010 27720 28761 -1041 3283 4342
2011 28135 28862 =727 3295 4279
2012 28393 28786 -393 3277 4395
2013 28590 28681 -91 3274 4178
2014 27254 28355 -1101 3237 4120
2015 27191 29548 -2357 3377 4146
2016 27451 30103 -2651 3427 4382
2017 28027 31056 -3030 3545 4550
2018 27149 30947 -3797 3533 4506

* Kladnd/zapornd hodnota salda znamend export/import
** Celkova spotreba podelena po¢tom hodin v prislusnom roku

Zdroj: MH SR, SEPS
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Rozvoj alternativy k pohonu motormi
spalujicimi fosilne paliva naraZza na
viacero prekazok. No aj na pochybnosti
o elektromobilite ako jedinej spravnej
ceste k nahrade ,Spinavych“ dopravnych
prostriedkov ,Eistymi“. Rozvija sa aj po-
hon palivovymi ¢lankami vyuzivajdcimi
ako palivo vodik. Tato alternativa je blo-
kovana vysokou cenou vodika, ale ak sa
podari spojit OZE s produkciou tohto ply-
nu, mozno oCakavat, Ze zohra vyznamn
Glohu v doprave.

Pocet elektromobilov na nasSich
cestach je v porovnani s klasickymi
automobilmi velmi maly (asi tritisic) a
aj napriek finan¢nej podpore ich pre-
daja je este stale dost dovodov na za-
myslenie, ¢i nahradit staré auto elek-
tromobilom. Elektromobil sa zda skor
vhodny ako druhé auto do domacnosti
na jazdy do prace a za povinnostami v
okoli. Pouzitie na dlhsie cesty limituje
nedostatoéna infrastruktira nabija-
cich stanic a dlhy ¢as nabijania baté-
rii. Casto sme svedkami ,zasvatenych*
vyjadreni aj o nepripravenosti energe-
tiky, udajne pre nedostatok zdrojov
elektriny a slabu siet. Nezodpoveda to
vSak pravde.

Informacie z rocnych Statistik o tom,
Ze sa na Slovensko dovaza elektrina,

slizia na podporu tvrdenia o nedo-
statocnosti vyrobnej kapacity u nas.
Slovensko sa sice z tohto hladiska da
povazovat uz niekolko rokov za deficit-
nd sstavu, ale treba si uvedomit zopar
skutocnosti. Podiel dovozu je dany pre-
dovsetkym vyhodnou cenovou ponukou
elektriny v oblastiach prepojenych so
Slovenskom vedeniami, ktorych pre-
nosova kapacita umoznuje importovat
znacné objemy elektriny. Severni a za-
padni susedia sU silnymi exportérmi do
nasej regulacénej oblasti a z tychto sme-
rov prudi elektrina siedmimi vedenia-
mi na napatovej Grovni 220 a 400 kV.
Smerom na juh, teda k oblasti, kde je
elektrina drahsia, je prepojenie slabsie
(dve 400 kV vedenia) a export limitova-
ny. Vychodny smer je Specificky tym, ze
prenosovl sUstavu zapadnej Ukrajiny s
nami prepaja len jedno vedenie. Toto
prepojenie ma z Ukrajiny pokracovanie
a dalej exportuje elektrinu do deficitnej
juznej Europy s vyuZitim vedeni do Ma-
darska a Rumunska.

Eurépska Unia podporuje rozvoj
cezhranic¢nych prepojeni a volného
obchodu naprie¢ Eurépou. Na zoznam
projektov spoloéného zaujmu sa uz
davnejsie dostali aj cezhraniéné slo-
vensko-madarské elektrické vedenia

(aktualne prebieha vystavba tychto
novych prepojeni). Vo finalnej faze je
aj vystavba dvoch novych blokov jad-
rovej elektrarne Mochovce (EMO). Do-
koncéenie tychto investicii zasadnym
sposobom zmeni pomery. No aj bez
EMO je instalovany vykon zdrojov na
Slovensku takmer dvojnasobne VaCcsi
ako najvySsi odber (rocna Spicka), a
tak priestor na pokrytie narastu spo-
treby vlastnymi zdrojmi je dostatocny
aj bez importu.

Narast odberu na nabijanie elek-
tromobilov bude teda mozZné pokryt
bez problémov. Nahrava tomu aj sku-
toc¢nost, Ze napriek enormnému tlaku
na automobilky, aby presli na elektro-
mobily, a masivnej podpore predaja
elektromobilov sl vyhlady na narast
ich podielu v doprave na Grovni, ktora
nedava predpoklad na vznik problé-
mov v oblasti energetiky. Podla odha-
dov Ministerstva hospodarstva SR do
roku 2030 by malo jazdit po sloven-
skych cestach 35-tisic elektromobilov.
Pri priemernej spotrebe 30 kWh/100
km a prejazdeni 20 000 km za rok by
spotrebovali 0,21 TWh/rok. Ani desat-
krat vacsi pocet elektromobilov by ne-
predstavoval pre energetiku nerieSitel-
ny problém, pretoZe aj takato spotreba



je vyrazne menSia ako 10 % slcasnej
celkovej spotreby Slovenska.

Koncentracia elektromobilov do
miest s vysokou hustotou obyvatelov
ma najvacsi zmysel. Preto mozno oca-
kavat, Ze sa nabijanie batérii ststredi
do velkych miest. Da sa predpokladat,
Ze elektromobily sa budd vyuzivat v
kazdodennom Zivote ich vlastnikov,
teda na ranni cestu s detmi do Sko-
ly, potom do prace, kde bude elektro-
mobil 8 hodin stat, a keby pracovisko
malo parkovacie miesta na to vybave-
né, aj dobijat batériu. Popoludni na
nakup, vyzdvihnutie deti zo Skoly, nav-
Stevu znamych, rodiny alebo kultdr-
neho podujatia a veCer bude elektro-
mobil opat minimalne 8 hodin stat
na parkovisku pri bydlisku. A ak bude
parkovisko na to vybavené, aj dobijat
batériu. Z toho vyplyva jasna potreba
dobudovat nabijaciu infrastruktdru na
pracoviskach a pri obytnych domoch.
To je parketa distribuénych spoloc-
nosti, ktoré s tym pocitaji vo svojich
rozvojovych planoch. Pri naraste poctu
elektromobilov v priebehu desat rokov
na 35-tisic ani nemajd dévod menit
svoje rozvojové plany, pretoze s na-
rastom spotreby uvazuja a elektromo-
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bilita predpokladany trend vyznamne
neovplyvni.

Na nahradu motorov spalujlcich fo-
silne paliva elektromotormi treba vyrie-
Sit problém s dojazdom. Optimistické
data pri niektorych typoch elektromo-
bilov sa pohybuji sice aj nad Groviiou
400 km, ¢o praktické testy vyvracaju a
zimna prevadzka tieto Udaje este viac
krati, no bezné dojazdy dnesnych auto-
mobilov st minimalne dvojnasobné.

Zaroven je tu aj otazka doplnenia
paliva, ¢o je pri benzinovom alebo naf-
tovom motore zalezitost na pat minut,
kym dobitie batérie aspon na 80 %
je podstatne dlhsie trvajlci proces a
ani optimistické Gdaje neklesaju pod
30 - 40 minut. Vyvoj vsak pokracuje
a verme, Ze zvySenie prevadzkového
napatia batérii zo 400 V na 800 V a
prikonu rychlonabijaciek na 350 kW
skrati tento ¢as aspon o polovicu. Ale
aj v takomto pripade treba vyriesSit
napajanie na staniciach desiatkami
rychlonabijacich stojanov. Keby sme si
za optimum stanovili stanicu s 20 sto-
janmi, musela by byt pripojka dimen-
zovana na ich subezné vyuZitie, teda
na 7 MW, ¢o uz je vykon vyzadujlci
22 kV privod. Aby nebol dlhy (a drahy),

bolo by vhodné postavit stanicu blizko
miesta, kde je na to elektrizacna su-
stava dimenzovana. Na péde Minister-
stva hospodarstva SR bola spracova-
na mapa s navrhom vhodnych miest
v blizkosti dialnic a ciest prvej triedy,
kde sa predpoklada vysSia hustota
dopravy, a teda potreba v budicnosti
dobijat batérie.

Ako vidno, energetika nebude limi-
tujdci faktor pre rozvoj elektromobi-
lity. Energetici si pripravujd rozvojové
plany na obdobie minimalne desat
rokov a zvazuju vsetky dostupné infor-
macie s vplyvom na spotrebu. Pozor-
ne sleduju aj rozvoj elektromobility.
Nedostatocna je infrastruktira, moz-
nost parkovania spojeného s dobi-
janim batérie, a to najma v blizkosti
rezidenénych oblasti a pracovisk. Tu
je Casovy priestor na dobijanie bez
potreby rychlonabijaciek, ktoré skra-
cuju Zivotnost batérii a zvySuja naro-
ky na prikon. Slabsi prid a pomalSie
nabijanie predstavuji aj pre batérie
elektromobilov lepSi variant.

» ING. FRANTISEK PECHO,

vykonny riaditel sekcie riadenia

Slovenského elektroenergetického dispecingu,
Slovenska elektriza¢na prenosova sustava, a. s.




VYVOJ TRHU
S AUTOMOBILMI NA SLOVENSKU

Podl’a Statistik Zvazu automobilo-
vého priemyslu sa na Slovensku
v minulom roku vyrobilo viac ako
1 100 000 vozidiel, ¢o je v porovnani
s rokom 2018 mierny narast. Vdaka
tymto vysledkom zostava Slovensko aj
nadalej svetovym lidrom v poéte vyro-
benych automobilov s hodnotou 202
osobnych aut na 1000 obyvatelov.
Zaujimavé je, ze v aprili 2019 bolo u
nas vyrobené dvanastmilionte auto.

Podiel automobilového priemyslu na
celkovom priemysle dosiahol 49,5 per-
centa a podiel na exporte 46,6 percen-
ta. V ramci automobilového priemyslu
je priamo zamestnanych viac ako
177 000 osb6b, vratane nepriamych
zamestnancov je to az 275 000 pra-
covnych miest.

Vysoké hodnoty dosiahli v roku 2019
aj registracie novych automobilov, pri
ktorych dokonca padol aj doterajsi re-
kord. Dovedna bolo zaregistrovanych
113 863 novych oficialne dovezenych
vozidiel vSetkych kategorii. V porovnani
s rokom 2018 je to narast o 1998 vo-
zidiel. V minulom roku padol rekord aj
v predaji osobnych motorovych vozidiel
(kategodria MI). Celkovy pocet dosiahol
101 568 vozidiel, ¢o je v porovnani
s rokom 2018 narast o 3488 vozidiel.
V ostatnych kategoériach - lahké Gzit-
kové vozidla, tazké uzitkové vozidla,
autobusy - bol zaznamenany v roku
2019 pokles. Najviac novych automobi-
lov bolo registrovanych v Bratislavskom
kraji, najmenej v Trencianskom kraji.
Na Slovensku sa v minulom roku zare-

gistrovalo aj 68 155 individualne dove-
zenych vozidiel. Podiel novych vozidiel
na celkovych registraciach tak dosiahol
59,8 percenta. V roku 2019 stéle pretr-
vaval trend dovozu velmi starych vozi-
diel (viac ako 15-ro¢nych), o ma vplyv
na bezpecnost na cestach, tGroven emi-
sii z dopravy a Zivotné prostredie.

Ak sa pozrieme na registracie elek-
trickych a hybridnych vozidiel, hlav-
ne plug-in hybridov, jednoznacne tu
poznat, Ze v minulom roku nebola
dostupna ziadna dotacia. Zatial' ¢o v
roku 2017 a 2018 bol trend stipajici
a v kategorii elektromobilov (BEV) bolo
registrovanych 209, respektive 293
(2018) vozidiel, rok 2019 zaznamenal
prepad v predajoch na 165 registrova-
nych elektromobilov za rok. Boli sme
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tak aj oproti okolitym krajinam jedi-
nym trhom, kde v minulom roku predaj
elektromobilov klesal.

Zaujimavy je aj pohlad na registra-
cie motorovych vozidiel v porovnani
rokov 2018 a 2019. Vzhladom na
aféru ,Dieselgate” a nasledny hon na
dieselové vozidla stipol v podstate vo
vSetkych kategdriach predaj benzino-
vych vozidiel. To vSak malo paradoxne

nepriaznivy vplyv na vyvoj emisii CO,,
kedze je zname, Ze benzinové motory
maji emisie CO, vySSie. Medzirocny
narast bol 4,72 %, ¢o nie je prave po-
teSujuci vysledok.

Z pohladu elektromobility je dobra
sprava, zZe trnavsky zavod automo-
bilky PSA zacal vyrabat elektromobil
Peugeot e-208. Je to uz druhy vyrobca
na Slovensku, ktory vyraba elektro-

mobily. Prvenstvo patri automobilke
Volkswagwen, ktord vo svojom zavo-
de pri Bratislave vyraba elektricky VW
e-Up!. Peugeot je vSak okrem elektro-
mobilov aj prvym vyrobcom batérii pre
elektromobily, ktoré bude dodavat aj
do dalSich koncernovych modelov.
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eden zo stimulov rozvoja elektromo-
bility je vybudovanie spolahlivej na-
bijacej infrastruktiry aj mimo velkych
miest. Podla Gdajov EAFO (European
Alternative Fuel Observatory) bolo k
31. 12. 2019 na Slovensku 187 na-
bijacich bodov s vykonom nad 22 kW.
Tu vidiet pomerne sluSny narast opro-
ti 115 nabijacim bodom v roku 2018.
Naopak, pocet AC nabijacich bodov v
podstate stagnuje a oproti 347 v roku
2018 ich bolo koncom minulého roka
350. V sulade s trendom nastupu vo-
zidiel s vysokokapacitnymi batériami
pribudlo niekolko novych nabijacich
stanic s vykonom 100 - 350 kW.
Statisticky je teda penetracia rych-
lonabijacich stanic pomerne dobra.

Oproti roku 2018 stipol pocet rychlo-
nabijaciek na 100 km dialnic z 24 na
39. Pochopitelne, Statistika je jedna
vec, no prax moze byt trochu odliSna.
Pokrytie rychlonabijaCkami je na vac-
Sine Gzemia vel'mi dobré, najma ¢o sa
tyka celej trasy pozdiZ dialnice D1 od
Cesko-slovenskych hranic az po Kosice,
8i uz cez Zilinu, alebo Bansku Bystricu.
Paradoxné vsak je, ze samotna dialni-
ca stale pokryta nie je. Nabijacie stani-
ce s zatial umiestnené iba v mestach
pozdiZ jej trasy a dialnica by sa mala
pokryvat aZ od tohto roka. Slabsie po-
krytie ma zatial juh Slovenska, kde nie
je pokryta trasa cez Nové Zamky a Lu-
¢enec. Verime, Ze aj na tejto trase sa
bude v blizkom Case pracovat.

TESLA

S mySlienkou budovania siete nabija-
cich stanic prisla ako prva Tesla. Ta ku
koncu roka 2019 disponuje v celosve-
tovej sieti Supercharger 1804 nabijaci-
mi stanicami, v ktorych je 15 911 nabi-
jacich stojanov. Najviac ich je v USA a
Eurdpe, vystavba sa vSak uskutoCnuje
aj v Australii, na Novom Zélande a na
Dalekom vychode. V ramci vychodo-
europskych krajin bola dokonca prva
rychlonabijacka Tesla Supercharger so
4 nabijacimi stojanmi uvedena do pre-
vadzky na Slovensku, a to v areali hote-
la Kaskady nedaleko Banskej Bystrice.
Ku koncu roka 2018 boli v SR dve nabi-
jacie stanice Supercharger, druha so 6
nabijacimi stojanmi je inStalovana pri
nakupnom centre v Bratislave. Zaciat-
kom roka 2020 pribudli dalSie tri nabi-
jacie stanice Supercharger v lokalitach

Demanova so 4 nabijacimi stojanmi,
Kosice so 6 a Trenéin so 6 nabijacimi
stojanmi. Kratko po uvedeni sme prvé
Tesly mohli stretavat aj u nas a casom
sa okolo nich vytvorila komunita l'udi,
ktora vyrazne prispela k propagacii
elektromobility na Slovensku. Na Su-
perchargeri Tesla na rozdiel od inych
nabijaciek vozidlo inej znacky ako Tes-
la nenabijete. Opacne to, samozrejme,
mozné je. Nabijanie bolo pre majitelov
vozidiel Tesla zo zacCiatku Uplne zadar-
mo, v slcasnosti to zavisi od modelu
a nabijanie je Ciasto¢ne spoplatnené.

GreenWay

Prvym prevadzkovatelom nabijacej infra-
Struktury bola spolocnost GreenWay. V
maji 2014 spustila na Slovensku siet
15 rychlonabijacich stanic, inStalo-
vanych medzi Bratislavou a KoSicami.
V slcasnosti GreenWay (GW) prevadz-
kuje najvacsiu nabijaciu siet v Pols-
ku a druhG najvacsiu na Slovensku.
Pocas roka sa operator sustredil na
modernizaciu a zvySovanie kapacity
svojej siete. Zaviedol nové Spickové
technologie, ponlka vyssie vykony, viac
typov nabijacich stanic, viac nabijacich
hubov a vyrazne rozSiril svoju ponuku
produktov a nabijacich sluzieb pre pod-
nikovych klientov.

V roku 2019 vybudovala spolo¢nost
GreenWay 87 novych nabijacich stanic
- 8 na Slovensku a 79 v Pol'sku, ¢im sa
celkovy pocet verejnych nabijacich sta-
nic v sieti GW zvysil na 216. V slcas-
nosti buduje nabijacie huby, na ktorych
sa budd moct nabijat minimalne 3 vo-
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zidla stcasne. Na konci roka 2019 GW
prevadzkoval 9 takychto hubov - 8 na
Slovensku (Avion, Europa SC, VIVO, OC
Dubrawa, Dalitrans VB, Todos, Ruzom-
berok a Eperia PreSov) a 1 v Polsku
(Galeria Mlociny), kde sa mdze nabijat
az 11 elektromobilov naraz. Vzhladom
na narastajlcu potrebu rychleho nabi-
jania s vykonom nad 50 kW spustil GW
nové nabijacie stanice s vykonmi 100
- 150 kW na piatich lokalitach v Pol-
sku a dvoch na Slovensku (Ruzombe-
rok a Dalitrans Trencin). Tieto nabijacie
stanice navySe umoznuji aj sUcasné
DC nabijanie dvoch vozidiel. To sa do-
siahlo aj vd'aka vyuzivaniu batériovych
Glozisk, ktoré umoznuju nabijat viace-
ro elektromobilov stc¢asne, poskytuju
podporu pre elektricki siet, znizuju
poplatky za pripojenie a umoznujd vy-
uzivanie obnovitelnych zdrojov, vdaka
¢omu je nabijanie CistejSie a dostup-
nejSie. GreenWay v roku 2019 zacal
vyuzivat zasobniky elektrickej energie
s kapacitou 40 - 90 kWh a jednotky
manazmentu energie na troch lokali-
tach na Slovensku a piatich v Pol'sku.
Na nabijacej stanici v Trencine vyuziva
GreenWay solarny panel, ktory nabija
podpornd batériu, takze elektromo-
bily, ktoré sa nabijaji na tejto stanici,
vyuzivaju aj slneénu energiu. Jeden
zo zavazkov GreenWay je poskytovat v
sieti Cistl a zelenu elektrickl energiu
vzdy, ked je to technicky mozné. Na
konci roka 2019 spoloc¢nost podpisala
dolezitd dohodu, v ktorej sa zaviazala
vyznamne zvySit podiel poskytovanej
Cistej energie. V spojeni s uz existuju-
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cimi certifikatmi o obnovitelnej energii
sa GreenWay neustale snazi minimali-
zovat vyuzitie energie vyrobenej z fosil-
nych paliv a maximalizovat tak vyhody
elektromobilov pre Zivotné prostredie.

Na klGcovych trhoch GreenWay je
dnes priblizne 6200 elektrickych vozi-
diel (1200 na Slovensku a 5000 v Pol-
sku).

V roku 2019 spolocnost ziskala
2840 novych klientov - 638 na Sloven-
sku a 2580 v Polsku, ¢o predstavuje
priemerny mesacny rast o 53 klien-
tov na Slovensku a 215 v Polsku. Tito
klienti spotrebovali 675 MWh elektric-
kej energie, o znamena, Ze energia zo
siete GW bola v roku 2019 vyuzita na
pohon 3,75 miliona elektrickych kilo-
metrov. V oboch krajinach bol najvyuzi-
vanejsi typ konektora CHAdeMO.

Spoloc¢nost v roku 2019 vyvinula na
zaklade spatnej vazby od klientov mo-
bilnG aplikaciu umozZniujlicu spustenie
aj ukoncenie nabijania, vyhladavanie
stanic podla vybranych kritérii, vytvo-
renie zoznamu obl'Gbenych stanic, pri-
stup k zabezpeéenému Gctu a minulym
faktdram a eSte ovela viac. Aplikacia je
dostupna na stiahnutie pre iOS aj An-
droid.

Na to, aby bola elektromobilita real-
na moznost pre Siroku verejnost, treba
vela novych nabijacich stanic na mies-
tach, kde sa ludia najviac zdrziavajd,
ako sl obytné a kancelarske budovy,
nakupné centra, Sportoviska, restau-
racie, hotely a podobne. GreenWay v
roku 2019 predstavil Siroké portfélio
nabijaciek a sluzieb pre vSetky typy

podnikovych klientov, ktori chcl posky-
tovat svojim rezidentom, zakaznikom,
hostom alebo zamestnancom moz-
nost nabijat elektrické vozidla. Ponu-
ka zahfna Siroké spektrum produktov
a sluzieb - od rieSeni na klIG¢ az po
komplexné rieSenia usité na mieru pre
konkrétneho klienta. V najblizSich ro-
koch sa oCakava prudky narast poctu
elektromobilov na nasich cestach a s
nimi bude urcite rast aj dopyt po tychto
rieSeniach a produktoch.

Peter Badik, spoluzakladatel
GreenWay, hodnoti rok 2019 takto:

,Rok 2019 bol rokom budovania
zakladov a pripravy na prichadzajicu
novu éru elektromobility. Na zacCiatku
roka 2020 GreenWay spusti prevadzku
prvych ultrarychlych nabijacich stanic
na Slovensku aj v Pol'sku, ako aj viace-
rych novych AC stanic v snahe aj nada-
lej uspokojovat potreby celého spektra
vodicov elektrickych vozidiel. S nasou
novou ponukou pre podnikovych klien-
tov budeme pokracovat v elektrifikacii
miest a obci. Vybudovali sme skvely,
usilovny tim odbornikov, s ktorym sme
odhodlani aj nadalej viest rozvoj elek-
tromobility v nasom regione, tak ako to
robime od otvorenia nasej prvej nabija-
cej stanice v roku 2015.“

Nabijanie v sieti GreenWay je moz-
né na zaklade registracie na portali
https://greenway.sk/. Ak z nejakého
dovodu potrebujete nabijat iba jedno-
razovo, je aj taka moznost. V tom pri-
pade po jednoduchej registracii vasim
menom a e-mailovou adresou moézete
zaplatit priamo z mobilu kartou. Ak je
predpoklad, Ze budete potrebovat na-
bijat viackrat, mozno si zriadit Gcet s
nulovym poplatkom, a pokial budete
nabijat, na konci mesiaca vam pride
faktira. V opacnom pripade neplatite
ni¢. Nabijanie mozno spustit hned po
registracii cez mobilnG aplikaciu. Na
poziadanie vam bude zaslana karta
RFID alebo privesok, pomocou ktorych
sa mobZete autorizovat. Cennik sluZieb
si mbzete pozriet dalej. V minulom roku
operator spustil aj roaming, vd'aka kto-
rému mozete vo viacerych eurépskych
krajinach nabijat pomocou svojej karty
GreenWay za domace ceny. Tieto sluz-
by pritom planuje dalej rozsirovat.
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ZSE DRIVE

polocnost ZSE svoju siet ZSE Drive

spustila do komercnej prevadzky v
roku 2018 a v minulom roku pokracovala
Vv jej masivnej vystavbe. Vacsinu nabija-
cich stanic tvoria rychlonabijacky s vyko-
nom 50 kW. Koncom roka 2018 vSak na
odpocivadle Budéa juh na R1 pribudla
aj prva ultrarychla nabijacia stanica EV
Tronic s vykonom 175 kW, rozSiritelna
na 350 kW. Takmer na den presne rok
po jej uvedeni spustila spolocnost ZSE
v nakupnom centre Aupark v Bratislave
prvy nabijaci hub na Slovensku. Jeho su-
Castou je modularny ultrarychly nabijaci
systém najnovSej generacie ABB Terra
HP 175. Nabijacka pozostava z dvoch
stojanov, ktoré s schopné slcasne
nabijat dva elektromobily vykonom az
175 kW kaZzdy alebo jeden elektromobil
vykonom az 350 kW. V ramci Slovenska
tak ide o prvi ultrarychlu nabijaciu sta-
nicu s takymto vykonom. Prvy model,
ktory bude vediet vyuzit vykon tychto
nabijaciek, bude Porsche Taycan, ktory
ma prist na trh v priebehu roka a ma vy-
uzivat nabijanie s vykonom az 270 kW.
Dosial st vyuziteIné pre vozidla Hyundai
a Kia (78 kW), Jaguar i-Pace (100 kW),
Mercedes Benz EQC400 (100 kW) alebo
Audi e-tron 55 (150 kW).

Nabijaci hub Aupark okrem ultrarych-
lej nabijacky obsahuje aj Stvoricu wallbo-
xov ZSE s vykonom 22 kW a s moznostou
jedno- aj trojfazového nabijania. Dovedna
teda moZno sucasne nabijat az Sest vo-
zidiel, z toho Styri pomocou AC nabijania
a dve pomocou DC rychleho nabijania, a
to prostrednictvom konektorov CCS ale-
bo CHaDeMO. ZSE intenzivne buduje na
Slovensku vlastnu siet nabijacich stanic
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s oznacenim ZSE Drive, integrovanych do
celoeuropskej siete nabijacich stanic. Do
konca roka 2019 ich bolo 103, z toho 51
rychlonabijacich (vykon 50 kW), 18 s ul-
trarychlym nabijanim (vykon do 350 kW)
a 34 AC nabijacich stanic s vykonom 22
KW. Ku koncu roka 2019 sme testovali
dalSie nabijacie huby ZSE Drive na trase
R1 pri Beladiciach, kde su inStalované
Styri nabijacie stojany po 175 kW (2 x
350 kW), ako aj na trase R1 Budc¢a sever
s dvojicou stojanov po 175 kW (1 x 350
kW). V oboch pripadoch su nasadené
nabijacie stanice ABB Terra HP 175. Zvy-
Sovanie vykonu nabijacich stanic suvisi
so zvySovanim kapacity akumulatorov.
Hlavna myslienka je pritom nabit kazdé
vozidlo na droven 80 % v priebehu maxi-
malne 40 - 50 mindt. Ultrarychla nabija-
cia stanica Aupark je slcastou projektu
NEXT-E, ktory je z pohladu svojej velkosti
KI'Géovy. V ramci neho sa pozdiz zaklad-
nej transeuropskej dopravnej siete vybu-
duje 222 multiStandardnych rychlonabi-
jacich stanic (50 kW) a 30 ultrarychlych
nabijacich stanic (150 - 350 kW). Vytvori
sa tak infrastruktira na plynulé nabijanie
elektromobilov medzi krajinami zapadnej
Eurépy a krajinami Slovensko, Ceska re-
publika, Madarsko, Slovinsko, Chorvat-
sko a Rumunsko. Na Slovensku sa v ram-
ci projektu vybuduje 18 rychlonabijacich
stanic a 7 ultrarychlych nabijacich lokalit.
Nabijacie stanice by mali byt vybudované
do konca roka 2020.

ZSE pokracoval aj v budovani dalSich
nabijacich stanic na parkoviskach fast-
foodového retazca McDonald’s v rdmci
projektu FAST-E a do konca roka ich bolo
v prevadzke dovedna 11, pricom dalSie
este maju pribldat. ZSE ma svoj webovy

portal zsedrive.sk, kde sa moZete jedno-
ducho zaregistrovat. Nabijanie mozZete
spustat pomocou mobilnej aplikacie ale-
bo RFID karty i privesku.

KedZe je ZSE Energja aj dodavatelom
elektrickej energie do domacnosti a fi-
riem, dalo sa oCakavat, Ze skor ¢i neskor
pride s ponukou na domace nabijanie
elektromobilov. Od 3. 2. 2020 vst(pil do
ponuky ZSE Energia novy program Elek-
trina pre elektromobil (EpEM). Jeho pred-
metom je cenové zvyhodnenie elektriny
odoberanej v nizkej tarife pre majitela
elektromobilu. Pri vyuziti tejto ponuky
majitel bezného elektromobilu dokaze
jazdit priblizne za 1,5 eura/100 km. Za-
kladna podmienka na vyuzitie tejto po-
nuky je inStalacia smart wallboxu, ktory
dokaze komunikovat so smart sietou
dodavatela a riadit vykon nabijania pod-
la aktualneho vytazenia siete a vyuzivat
tak Gasové pasmo nizkej tarify. Nie je pri-
tom podmienkou, Zze dodavatelom tohto
wallboxu musi byt ZSE Energia, aj ked
ich takisto ponudka. Dodatok k zmluve sa
uzatvara na 24 mesiacov bez viazanosti.

Dalia podmienka je, 7e vasim dodé-
vatelom elektrickej energie je spolocnost
ZSE Energia. A posledna podmienka je
prechod na dvojtarifné meranie v tarife
D4, ktora bola poévodne urcena na aku-
mulacéné vykurovanie. Teraz ju moZzete
ziskat aj na nabijanie elektromobilu.

Samozrejme, tato zvyhodnenu tari-
fu budete vyuzivat nielen na nabijanie
elektromobilu, ale aj na napajanie celej
domacnosti. Oproti beZznému cenniku
sa cena znizi z 0,05568 eura/kWh na
0,039 eura/kWh s DPH. Pre zapad-
né Slovensko tak bude vysledna cena
vratane distribu¢ného poplatku 0,092
eura/kWh. To znamena cenu okolo 1,50
eura na 100 kilometrov (pri spotrebe 16
kWh/100 km).

IONITY

V Eurépe vznikol spolocny projekt zna-
Ciek BMW, Daimler, Ford a skupiny
Volkswagen spolu s Audi a Porsche s naz-
vom IONITY. Jeho cielom je vytvorit siet
superrychlych nabijacich stanic pozdiz
najdolezitejSich dialnic. S budovanim na-
bijacich stanic IONITY sa zac¢alo v minu-
lom roku a prva bola otvorena 24. aprila
2018 na Cerpacej stanici Brohltal-Ost v



Nabijacie stanice EVIink od Schneider Electric
prinasaju niekolko rieSeni pre nabijanie
elektromobilov. Od nabijania v reziden¢nych
budovach, na verejnych a sukromnych
parkoviskach, cez rychle nabijanie, firemné
rieSenie nabijania elektromobilov az po moznosti
merania energie a konektivitu, ktoru potrebujete
na zabezpecenie overenia pouzivatela,
generovania sprav a uctovanie, alokaciu
nakladov na jednotlivych uzivatelov, a vykonavat
vzdialenu udrzbu. VSetko, €o potrebujete k tomu,
aby bolo nabijanie elektromobilov jednoduchSie
ako kedykolvek predtym!
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meste Niederzissen na dialnici A1 v ne-
meckom Poryni-Falcku.

V sUcéasnosti IONITY prevadzkuje uz
200 nabijacich bodov v ramci celej Euro-
py. Do konca roka 2021 ich ma byt posta-
venych az dvojnasobok, mesacne pribd-
da viac ako 20 nabijacich bodov. Zvacsa
ide o konfiguraciu Styroch alebo Siestich
nabijacich stojanov s vykonom do 350
kW podla inStalovaného vykonu. Typicky
ma nabijacia stanica instalovany vykon
okolo 1 MW. V niektorych krajinach, nap-
riklad v Nérsku, kde sU poziadavky na
nabijanie znacne vacsie, maju osem az
desat stojanov. Do roku 2020 IONITY pla-
nuje vybudovat dovedna 400 nabijacich
miest v 24 eurdpskych krajinach. V ram-
ci siete budl nasadené najmodernejSie
stanice Terra HP, disponujlice vykonom
350 kW. Nabijacka s takymto vykonom
umoznuje za 8 minut nabit elektromo-
bil na 200 km jazdy. Nabijacie stanice
IONITY sa buduji s jednoStandardovymi
kablami typu CCS Combo, ktoré musia
byt vzhladom na vysoky nabijaci vykon
chladené kvapalinou. To znamena, Zze
nie je na nich mozné nabijanie podla
Standardu CHAdeMO ani AC nabijanie
striedavym pradom. Ultrarychle nabijacie
stanice sU uréené predovsetkym na tran-
zitné nabijanie. Znamena to, Ze vodici

e
=
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o

planujuci dihSie prepravné vzdialenosti
nemusia na nich dlho ¢akat a vozidlo
sa nabije poCas prestavky na oddych
Ci kavu. Nabijacky IONITY sl vybavené
inteligentnym osvetlenim, ktoré z dialky
indikuje stav nabijania pre pouzivatelov.
V sieti IONITY mozno nabijat viacery-
mi spdsobmi. Ten zakladny je vyuZivanie
kariet RFID. Vystavuje ich aj tato siet
rovnako ako ini operatori. Automobilky,
ktoré su jej sUcastou, ich ponukaji pri
kipe vozidla. Ind& mozZnost je registracia
pomocou aplikacie alebo na webovej
stranke IONITY. Nabijanie sa potom spus-
ta pomocou aplikacie precitanim QR
kédu priamo na nabijacke. Standardna
cena nabijania na nabijackach IONITY
je 0,79 eura/kWh. Ta vSak plati hlavne
pri jednorazovom nabijani bez zriadené-
ho Gctu. Uplne iné ceny maiji maijitelia
vozidiel zGCastnenych spoloc¢nosti, ale aj
dalSi operatori. Staci si tak zriadit zmluvu
s niektorym z prevadzkovatelov a mozete
nabijat za podstatne vyhodnejsie ceny.

OSTATNI

Okrem tychto operatorov rychlonabijacie
stanice buduju aj iné subjekty. Aktivny je
napriklad TrenCiansky samospravny kraj,
ktory vybudoval rychlonabijacky v Prievi-

dzi ¢i Starej Turej. V Novej Dubnici a Bra-
tislave otvoril pri svojich prevadzkach
rychlonabijacky retazec Lidl. Tie si za-
tial zadarmo. Pre svojich zakaznikov ma
k dispozicii rychlonabijacky aj Nissan,
najdete ich pri viacerych predajniach
tejto znacky.

Okrem rychlonabijacich stanic je na
Slovensku instalované mnozstvo po-
malych AC nabijaciek s vykonom menej
nez 22 kW. Na rozdiel od krajin s rozvi-
nutejSou infrastruktirou, kde je vela ta-
kychto nabijacCiek verejnych, u nas sa v
mestach ¢i obciach s tymto typom nabi-
jania da zatial stretndt skor zriedkavo, a
hoci v minulom roku zopar takychto na-
bijaciek pribudlo, ich vystavba sa bude
musiet vyrazne zrychlit. Vacsina AC na-
bijaciek je pri restauraciach, hoteloch
alebo firmach. Toto je do buddcnosti
najvacsSia vyzva pre samospravy a cesta
k verejnému nabijaniu na sidliskach, v
obytnych Stvrtiach ¢i obciach. Obstara-
nie a vybudovanie takychto nabijacich
miest je podstatne menej narocné z fi-
nanéného a realizaéného hladiska ako
budovanie rychlonabijaciek a v obciach
moze ich budovanie priniest aj ziadu-
ce zvysenie cestovného ruchu. Co sa
tyka hotelov, reStauracii a podobnych
zariadeni, v poslednom case vidiet, Ze
majitelia zacinaju chapat prinos ponuky
nabijania pre svojich hosti, aj ked ma ist
iba o jednoduché 230 V nabijanie. Pre
hotel takato sluzba predstavuje len mi-
nimalne zvySenie nakladov, mbéze vSak
prilakat Uplne nova klientelu. Vyhodné
je takisto vyuzitie elektromobilov v Glohe
hotelovych transferov ¢i taxikov. Viaceré
taxisluzby aj v mensich mestach uz vy-
hody elektromobilov objavili.

Siet nabijacich stanic sa postupne
rozrasta, prehlad poskytuje napriklad
strdnka www.nabky.com, ktora je asi
najkomplexnejSim portalom pre sloven-
ské nabijacie stanice. Pri ceste za hrani-
ce dobre posluzi napriklad chargemap.
com aj s mobilnou aplikaciou. PoteSitel-
né je, Ze aj majitelia ubytovacich zaria-
deni a restauracii si zacinaji potencial
elektromobility uvedomovat a ponukaji
moznosti nabijania aspon pre ubytova-
nych hosti. V pripade malych penziénov
¢i sikromného ubytovania sa vSak zvac-
Sa da dohovorit na nabijani aj tam, kde
to nie je deklarované. »



NABIJACKY LUMiCHARGER
VO VEREJNOM OSVETLENI
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Elektrické rozvody verejného osvetlenia na Slovensku su
vacSinou dimenzované na ovela vacsi vykon ako potrebuju
moderné smart LED svietidla.

Preto sme vyvinuli systém, ktory umozni zdielat
rozvody verejného osvetlenia s nabijanim
elektrickych aut. Je to najlacnejsi spdsob, ako
postavit nabijacky bez rozkopavok chodnikov.
Viac informdcif o fungovani systému: Ako to funguje?
www.seakenergetics.com/sk/ev-nabijanie.html

AC nabijacky s vykonom max. 22 kW
Konektor (Typ 2, Mennekes) integrovany do stipu lampy

Inteligentné nabijanie

Rychlost nabijania sa dynamicky prispésobuje
moznostiam linky a pripojenym autam

Platba za nabijanie
Autentifikacia RFID kartou alebo cez mobilnu aplikaciu

MozZnost inych prevedeni

K dispozicii aj prevedenie wallbox a samostatny
stipik, ktoré si prezrite po naskenovani QR kédu

Made in Slovakia

Vyradbané v PreSove S E //\\ K

sales@seakenergetics.com www.seakenergetics.com




ELEKTROMOBILITA

CENY ZA NABIJANIE

U DOMACICH OPERATOROV

Pri programoch Energia Max a Ener-
gia Plus je nabijanie u roamingovych
partnerov za rovnaké ceny ako v doma-
cej sieti pri dodrzani zmluvnych podmie-
nok. Nabijacie stanice roamingovych
partnerov najdete priamo v aplikacii
oznacené velkym P u zahrani¢nych a
velkym R u vnitroStatnych partnerov.

GreenWay

Operator GreenWay umoZznuje nabi-
janie vo svojej sieti nabijacich stanic
prostrednictvom pristupovej karty RFID
alebo mobilnej aplikacie na zaklade re-
gistracie na portali www.greenway.sk,
platba sa realizuje na faktdru na konci
mesiaca.

V aplikacii aj na webe si zakaznik
mobZe pozriet polohu aj obsadenost
nabijaCiek, zarezervovat si nabijanie a
skontrolovat stav svojho konta a pre-
hlad nabijani.

Pre zakaznikov, ktori chcl nabijat cez
AC nabijanie v nocnych hodinach, je tu
potesitelna sprava. Standardne je &as
AC nabijania bez poéitania mintt nasta-
veny na 180 mindt. V ¢ase od 20:00 do

8:00 sa vSak mindtova sadzba neuplat-
nuje, takZe ak zacnete nabijat od 19:00,
do 20:00 sa zapocita 60 minut, potom
sa az do 8:00 ¢as nepocita. Bez minu-
tovej tarifikdcie teda moZete nabijat az
do 10:00. Pozitivne je aj to, Ze GreenWay
umoznuje nabijanie s lacnejSou tarifou
na nabijackach az do vykonu 150 kW
(menovity vykon nabijacky), viac si pri-
platite az na ultrarychlych nabijackach s
vykonmi 175 - 350 kW.

AC 0,25€ 180 0,25 € 180 0,25 € 180 0,25 € 180
DC ( do 40 kW) 0,26 € 105 031€ 75 0,44 € ‘ 60 0,51€ 60
DC (41 kW - 150 kW) 0,29€ 90 0,34 € 60 0,49 € 45 0,56 € 45
DC ( nad 150 kW) 0,35€ 60 0,41€ 45 0,59 € ‘ 30 0,68 € 30
Mesacny poplatok 24,90 € 14,90 € 0,00 €

Sadzba za minuty 0,10 €

ZSE DRIVE

Operator ZSE umoznuje nabijanie vo
svojej sieti nabijacich stanic prostred-
nictvom pristupovej karty RFID alebo
mobilnej aplikacie na zaklade registra-
cie na portali www.zsedrive.sk. Platba
sa realizuje dodato¢ne po prijati fak-
tdry. Tu si modZete vybrat z troch pro-
gramov. Okrem toho je mozné aj jed-
norazové nabijanie ako host s priamou
platbou pomocou aplikacie.

prvé 3 hodiny, potom sa Gcétuje parkov-
né 3 eurd/h. Vydanie zariadenia RFID
je spoplatnené sumou 6 eur.

Pri programoch Flat, Partner a Eco je
mozZna bezplatna rezervacia nabijacky
cez aplikaciu na najblizSich 45 minut.
Ak v tom Case pouzivatel nezacne na-

bijat, je GCtovany poplatok 6 eur. Nabi-

Programy nabijania

PARTNER

janie v roamingu je mozné po aktivacii
jednorazového balicka v cene 39 eur.
Ten sa aktivuje prvym nabijanim na
zahrani¢nej nabijacej stanici, jeho
platnost je 24 hodin a nabijanie v ram-
ci neho nie je limitované odobranou
energiou.

GUEST (Jednorazo-
vé nabijanie)

V aplikacii aj na webe si zakaznik Sadzb Sadzba za Sadzba za Sadzba za Sadzba za
moéze pozriet polohu aj obsadenost Y kWh (€/kWh) kWh (€/kWh) kWh (€/kWh) kWh (€/kWh)
nabijaciek a skontrolovat stav svojho AC nabijanie 0.00 € 0.00€ 019 € 029
konta a prehlad nabijani. .

S ) DC nabijanie 0,00 € 0,29 € 0,39€ 0,49

Pri vSetkych programoch je za DC b 4

L a DC nabijanie na
nabijanie Uf:tovany poplat.ok 8 eu’r/.h T 0,19 €
za parkovné po prvej hodine, ktora je —
zadarmo. Pri AC nabijani sd zadarmo Mesacny poplatok 69,00 € 9,00 € 0,00 € 0,00 €




KOLKO STOJI
,PLNA NADRZ”

Spotreba aktualnych modelov elektro-
mobilov sa pohybuje medzi 15 - 23
kWh/100 km.

Ak budeme uvazovat o klasic-
kom cykle, kde CiastoCne jazdite aj
po dialnici a so zapnutym karenim
alebo klimatizaciou, moézeme na
zjednodusenie pocitat so spotrebou
20 kWh/100 km.

Na beznej 50 kW rychlonabijacke
tak auto na dalSich 100 km dobijete
asi za 25 minGt. Tato hodnota sa, sa-
mozrejme, moze menit podla modelu,
vonkajsej teploty aj jazdného profilu. Tu
ju uvadzame iba ako priklad. Pre na-
zornost sme pripravili priklad cien za
nabijanie u nasich operatorov a porov-
nanie ceny domaceho nabijania.

KedZe niektoré programy maju aj
mesacné poplatky a cena sa liSi aj
podla vykonu nabijacky, aby sme moh-
li ceny porovnat, uvddzame definované
priklady nabijania. V tabulke 1 je pri-
klad nabijania na 50 kW nabijacke,
nabita energia 20 kWh, ¢as nabijania
je necelych 30 minat.

Tabulka 2 uvadza priklad AC nabi-
jania s palubnou nabijackou s vyko-
nom 7,4 kKW na verejnej nabijacke pri
nabiti 20 kWh. Nabijanie trva necelé
3 hodiny. Na porovnanie rovnaké na-
bijanie doma.

V tabulke 3 je priklad nabijania
s palubnou nabijaCkou s vykonom
7,4 KW na verejnej nabijacke pri nabiti
60 kWh. Trvanie nabijania je necelych
8 hodin. Vzhladom na to, Ze GreenWay
v noci nepocita ¢as nabijania, je pre na-
zornost uvedené denné aj no¢né nabi-
janie. Na porovnanie rovnaké nabijanie
doma.

VypocCty si uvedené ako priklad, v
skuto€nosti zalezZi na spdsobe vyuZiva-
nia vozidla a z toho plynucej spotrebe.

ELEKTROMOBILITA

Cena za nabitie na 50 kW DC nabijacke, 20 kWh (asi 100 km jazdy - do 30 minut)

Oz Program i Wymeds0 | W nabjaia
Flat 69,00 € 0,00 € 0,35 €
Partner 9,00 € 0,29 € 585€
2 Eco 0,00 € 0,39€ 7,80 €
Guest 0,00 € 0,49 € 9,80 €
Energia Max 24,90 € 0,29 € 5,92 €
Energia Plus 14,90 € 0,34€ 6,87 €
GreenWay .
Energia Standard 0,00 € 0,49 € 9,80 €
Jednorazové 0,00 € 0,56 € 11,20 €

Cena za AC nabijanie, nabitie 20 kWh pri integrovanej 7,4 kW nabijacke (do 3 hodin)

7 Mesacny poplatok (zapo- Cena Cena
Operator G &itané 300 kWh/mesiac) | za kWh nabijania
Flat 69,00 € 0,00 € 0,23 €
Partner 9,00 € 0,00 € 0,03 €
ZSE
Eco 0,00 € 0,19€ 3,80 €
Guest 0,00 € 0,29 € 5,80 €
Energia Max 2490 € 0,25 € 5,08 €
Energia Plus 14,90 € 0,25 € 5,05 €
GreenWay "
Energia Standard 0,00 € 0,25 € 5,00 €
Jednorazové 0,00 € 0,25 € 5,00 €
Domdce nabijanie 0,09 € 1,80 €

Cena za AC nabijanie, nabitie 60 kWh pri integrovanej 7,4 kW nabijacke (do 8 hodin)

. Mesacny poplatok (zapo- Cena za Cena nabija-
Operator Brogram ¢itané 300 KWh/mesiac) KWh nia cez deft
Flat 69,00 € 0,00 € 15,23 €
Partner 9,00 € 0,00 € 15,03 €
ZSE
Eco 0,00 € 0,19€ 26,40 €
Guest 0,00 € 0,29 € 32,40 €
Energia Max 24,90 € 0,25€ 45,08 €
Energia Plus 14,90 € 0,25€ 45,05 €
GreenWay .
Energia Standard 0,00 € 0,25 € 45,00 €
Jednorazové 0,00 € 0,25 € 45,00 €
Domace nabijanie 0,09 € 5,40 €

Vacsinou bude skuto¢na spotreba niz-
&ia. Casy nabijania sa menia podla ak-

tualneho nabitia akumulatora, teploty
a dalSich faktorov. »

Tabulka 1

Tabulka 2

3

Tabulka



PRIPRAVOVANE MODELY
ELEKTROMOBILOV

[ wioba [ wes [ s [ 05 [ s [ W [ e

E-Tense

Kapacita batérie (kWh) 35,5 (32) 54,3 (52) 50 62 (58) 0 (74) 32,6 (28,9)

Napatie batérie (V)
Poharana ndprava predna predna predna zadna zadna predna
Vykon motora (kW) 105 150 100 150 210 135

Trvaly vykon motora

Krutiaci moment (Nm) 265 300 260 310 400 270
Nabijanie DC - typ konektora ccs ccs CCs CcCs Cccs ccs
Nabijanie DC - max. vykon 50 50 100 100 150 50
Nabijanie AC - typ konektora 2 2 2 2 2 2
Nabijanie AC - vykon nabijacky 6,6 6,6 7,4 (11) 11 11 11
Podpora 3f AC nabijania 1f 1f 1f (3f) 3f 3f 3f
Hmotnost prazdna (kg) 1675 1850 1498 1600 2200 1365
Max. rychlost (km/h) 150 160 150 180 200 150
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 9 7,5 8,7 7,0 6 7,3
Dojazd (km)/metodika 200 270 320 340 440 185
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km) 17,8 19,3 17,6 17,1 21,1 15,6
x Gt a0
(1110, 2.3 o) vikon (6W)Eas Somn | dmm | omn | smm | 23n 23ash
Cas AC nabijania 0-100 % 3,7/10h 3,7/16 h 3,7/15h 3,7/18 h 3,7/23 h 3,7/9h
(1f 16 A, 11 kW) vykon (kW)/Eas 15 min 45 min 15 min 30 min 45 min 15 min
Cas AC nabijania 0:100 % 5 3,7/19 h 3,7/1§ h 11/5.h 11/6‘h 11/8h 11/3.h
(3f 16 A, 11 kW) vykon (kW)/&as 15 min* 45 min 15 min 15 min 15 min
Cas AC nabijania 0:100 % 5 6,6/f‘> h 6,6/9-h 11/5- h 11/§ h 11/8 h* 11/3‘ h
(3f32 A, 22 kW) vykon (kW)/¢&as 45 min * 30 min 15 min* 15 min* 15 min*

hodnoty s
*Obmedzenie palubnej nabijacky volitelnou 11 kW

nabijackou



'ak ako rastie zaujem o elektromobily, rozsiruju automobilky
Tsvoju ponuku a mnohé maju dlhodobé plany na najblizSich
5-10 rokov, v ktorych figurujd desiatky modelov. My sa tak daleko
zatial' pozerat nebudeme, ale skisime si priblizit aspon modely,
ktoré by mali prichadzat na trh v rokoch 2020 a 2021. V ¢ase
pisania rocenky boli niektoré z tychto modelov uz sice oficialne
predstavené, ale na svoj prichod na trh eSte Cakali. Najvacsi po-
hyb sa, samozrejme, oCakéava v strednej kategorii elektromobi-
lov, kde najdeme dnes modely s dojazdom okolo 300 - 450 km,
ktorych ceny sa pohybuji medzi 35 000 az 46 000 eurami. Tato
kategoria je pre pouZzivatelov zvacSa najschodnejSia, pretoze
poskytuje aspon relativne najlepsi pomer ceny k vykonu, hlavne
v pripade, Ze mozno vyuzit dotacie. V tejto kategdrii ma svoje
Zeliezka v ohni viacero vyrobcov. Najdete tu hoci Mini Cooper
SE, ¢o je elektricka verzia obllbeného imidzového auticka. Ten
sa na niektorych trhoch zacal predavat uz v roku 2019, no pre
velky zaujem k nam dorazi asi az v priebehu roka 2021. Viac
ako parametrami vSak zaujme dizajnom. S dojazdom 185 km
(WLTP) nejde o Ziadne velké terno ani v ¢ase uvedenia. Koncern
PSA, ktory ma svoj vyznamny zavod aj na Slovensku, to s elektro-
mobilitou, zda sa, rozbieha vo velkom. V Trnave vyraba Peugeot

Audi Audi Audi Nissan
e-tron GT Sp:r::;crls e Sp:r:::tcrtSS Leaf e+
93,4 (83,7) 71 (64,7) 95 (86,5) 62 (56)
800 400 396
Ax4 4x4 4x4 predna
434 230 265 (300) 160
100 100
900 540 561 (664) 340
ccs ccs ccs CHAdeMO
270 120 150 100
2 2 2 2
11 11 (22) 11 (22) 6,6
3f 3f 3f 1f
2200 2370 2480 1731
240 190 200 157
3,5 6,8 5,7 7,3
425 347 446 330
19,7 22,7 22,5 17
S LI e
11/9h 11/7h aah 3,7/18 h*
L A A

* s volitefnou 22
kW nabijackou

* s volitefnou 22
kW nabijackou

ELEKTROMOBILITA

e-208, ktory ma rovnakd modularnu platformu e-CMP ako mo-
del DS3 Crossback E-Tense, vyrabany vo Franclzsku. V podstate
na rovnakom zaklade sU postavené aj modely Opel Corsa e a
Peugeot e-2008. Pozitivne vSak je, Zze koncern v zaklade stavil
aspon na batériu s pomerne slusnou kapacitou 50 kWh, ktora
podla modelu zabezpeci dojazd od 270 do 320 km. Navyse je
k dispozicii nabijanie na rychlonabijackach nad 50 kW. Presny
vykon vyrobca zatial neuvadza. Peugeot e-208 ma byt na nasom
trhu uZ v prvom polroku 2020, rovnako aj Opel Corsa e. DalSie
modely budd prichadzat neskor. Svoj elektromobil ma aj Maz-
da pod oznacenim MX 30. V tomto pripade ide skor o mestsky
crossover s dojazdom 200 km. Rovnako ako Mini zaujme viac
svojim dizajnom a spracovanim ako dojazdom. Seat sa chysta
na vinu elektromobility nasadnut na buduci rok so svojim mo-
delom El-Born. Ten zdiela koncernovl technolégiu zo strednej
verzie VW ID3. Ponukne elegantny a putavy dizajn a velmi slusné
parametre, ktoré urcite zaujmda.

Nissan vyrazne inovoval svoj Leaf, ktory je najpredavanejsim
elektromobilom na svete a slavi stale Gspechy. So 40 kWh baté-
riou by vSak za konkurenciou za chvilu zaostal, a tak je tu nova
verzia so 60 kWh batériou. Ta dostala aj vykonnejsi motor a 100
kW nabijanie, a tak sa niet ¢o ¢udovat, Ze od svojho uvedenia

Opel Peugeot Skoda Volvo
Corsa e Vision iV {8 DG
Recharge
50 (47,5) 50 (47,5) 83 78 (75)
predna predna 4x4 Ax4
100 100 225 300
260 260 460 660
CcCcs CcCs CcCs CCs
100 100 125 150
2 2 2 2
7,4 (11) 7,4 (11) 11 11
1f (3f) 1f (3f) 3f 3f
1455 1548 1800 2120
150 150 180 180
8,1 8,5 5,9 4,9
340 275 450 375
16,9 17,3 18,4 20
2,3/24 h 2,3/24 h 2,3/42h 2,3/38h
30 min 30 min 30 min 30m
3,7/15h 3,7/15h 3,7/26 h
15 min 15 min 30 min szl
11/5h 11/5h
15 min 15 min 11/9h 11/8h 15m
11/5h 11/5h R
15 min * 15 min * 11/9h 11/8h 15m
hodnoty s hodnoty s
volitelnou 11 kW volitelnou 11 kW
nabijackou nabijackou

x
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PRIPRAVOVANE MODELY ELEKTROMOBILOV

je permanentne beznadejne vypredana. Skoda si svoje elektric-
ké zaciatky vyskiSala na malickom mestskom Citygo iV, ktoré
aj vdaka najnizSej cene na trhu zaznamenalo velky Uspech a
v priebehu niekolkych dni bol vyrobca zahlteny objednavkami.
Jeho pokracovatelom je Vision iV, ktory zakaznikov oslovi vyso-
kym dojazdom a komfortom na palube. Samozrejmosti si najmo-
dernejSie asistencné systémy a vysoky stupen pohodlia. Zaujme
dojazd 450 km aj rychle DC nabijanie s vykonom 125 kW. Z rov-
nakého zakladu tazi aj koncernovy VW ID Crozz ktory ma s rovna-
kou 83 kWh batériou a o nieco znizenou akceleraciou dosahovat
dojazd az na hranici 500 km. Na trh by sa mal dostat este pred
uvedenim Vision iV. Automobilka BMW prisla na trh so svojimi re-
voluénymi elektrickymi autami i3 a i8 v ¢asoch, ked' to eSte nebo-
la moda, a vykonala na tomto poli velku pracu. V priebehu roka by
sme sa mali docCkat elektrickej verzie iX3, v najblizSich rokoch su
vSak ohlasené desiatky elektrickych modelov. iX3 ma pondknut
dojazd az 440 km a 150 kW nabijanie. Bude vyuzivat najnovsiu
generaciu pohonu BMW eDrive, ktord ma byt implementovana aj
v modeloch i4 a INEXT. Mercedes Benz planuje 5 novych modelov
elektromobilov: EQA, EQB, EQE, EQS a EQG. Najmensi model EQA
stavia na novej generacii kompaktného crossoveru GLA. Dostup-
ny ma byt v troch verziach, ktoré sa liSia predovsetkym dojazdom

a vykonom. Top variant by mal poniknut realny dojazd 400 km.
Bude vybaveny 100 kW DC nabijanim aj trojfazovou 11 kW AC
nabijackou. Okrem osobnych aut pripravuje Mercedes novinku aj
vo svojej triede V kde sa v priebehu roka dockame vanu EQV300
s0 100 kW batériou a predpokladanym dojazdom na Grovni 350-
400 km. Novinky prichadzaju aj v uzitkovych vozidlach v podobe
modelov eSprinter a eVito. Obe sU urcené na rozvoz v cenrach
miest pricom ponukajd dojazd na Grovni 115-150 km. Bohuzial
v oboch pripadoch bez moznosti rychlonabijania. Volvo vyuZiva
plug-in hybridnd technolégiu uz dihsi ¢as, teraz vSak prichadza
S0 svojim prvym elektromobilom XC40 Recharge. Ponukne vykon
300 kW, zrychlenie z 0 na 100 km/h len za 4,9 s a dojazd viac
ako 400 km (WLTP). Podporuje 150 kW DC nabijanie a ma vsta-
vanu trojfazovd 11 kW nabijacku. Po dlhej ,hybridnej* historii svoj
elektromobil ohlasil aj Lexus. Model UX300e ponukne dojazd
270 km a 50 kW DC nabijanie.

Ako vidiet, ponuka sa rozrasta velmi rychlo, a to spominame
iba aktualne modely, ktoré maju prist na trh v najblizSich mesia-
coch. Vacsina automobiliek ma vSak na najblizSie roky priprave-
nych niekolko desiatok novych modelov elektromobilov a plug-in

hybridov.
» RENE HUBINSKY

Vyrobca ‘ W ‘ Mercedes ‘ Mercedes ‘ Mercedes ‘ Tesla
Model ID Crozz EQV 300 eSprinter eVi[t)Zj:‘r’iE:Vé Cybertruck
Kapacita batérie (kWh) 83 90 35 35 200
Napétie batérie (V) - n/a 365 365 -
Pohdariand ndprava 4x4 4x2 4x2 4x2 4x4
Vykon motora (kW) 225 150 85 85 600
Trvaly vykon motora - n/a n/a n/a -
Kratiaci moment (Nm) 460 362 295 300 1400
Nabijanie DC - typ konektora CCS n/a n/a n/a CCS
Nabijanie DC - max. vykon 150 110 20 n/a 250
Nabijanie AC - typ konektora 2 2 2 2 2
Nabijanie AC - vykon nabijacky 11 11 7,4 7,2 11
Podpora 3f AC nabijania 3f n/a n/a n/a 3f
Hmotnost prazdna (kg) 1800 n/a 2491 2196 3000
Max. rychlost (km/h) 180 160 120 120 210
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 6,2 n/a n/a n/a 3
Dojazd (km)/metodika 500 405 (NEDC) 120-168 (NEDC) 149-189 (NEDC) 750
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km) 17 27,0 (NEDC) 34,1 (WLTP) 20,5-24,9 (NEDC) 26,7
(CffslgcA’ja‘zk,’;‘T(r\‘/'\f) \?;22 (f(\if;/‘s:: 2,3/42h 30 min n/a n/a n/a 2,3/102 h 30 min
(CffSl’ZCA'jalbl”Ecv';’ \2,;&23 :{‘(’W) feas 3,7/26h 30 min n/a n/a n/a 3,7/63 h 45 min
(C;fslch','albl"’E\’;v'? \?\,;Egr? :{ZW) feas 11/9h n/a n/a n/a 11/21 h 30 min
S AC Ul O3 11/9h * n/a n/a n/a 11/21 h 30 min*

(3f32 A, 22 kW) vykon (kW)/Eas

*Obmedzenie palubnej nabijacky Predbe#né $pecifikacie

Predbezné $pecifikacie

Predbezné $pecifikicie | Predbezné 3pecifikacie Predbeiné Specifikacie



PRIPRAVOVANE MODELY ELEKTROMOBILOV

»Mercedes eSprinter




ELEKTROMOBILITA

HONDA E

MESTSKY SYMPATIAK

Spoloénost’ Honda predstavila svoj
prvy elektromobil nazvany jednodu-
cho Honda e na minulorocnom Frank-
furtskom autosaléne. Novinka je mie-
renad predovSetkym ako malé mestské
vozidlo s vynimoénou dynamikou jazdy
so Sirokou konektivitou a mnozstvom
najmodernejsich technologii.

Minimalisticky dizajn s Cistymi Ii-
niami podc¢iarkuje systém digitalnych
spatnych zrkadiel s kamerami ukrytymi
v aerodynamickych vyénelkoch na bo-
koch dveria vyslvacimi klu¢kami dve-
ri. Velké dvierka nabijania si umiestne-
né na vrchnej asti kapoty a su farebne
vymedzené. Grafiku prednej masky s
velkymi kruhovymi LED svetlami kopi-
ruje aj zadna Cast.

Vozidlo je vybavené batériou s kapa-
citou 35,5 kWh umiestnenou v podla-
he a je dostupné v dvoch vykonovych
variantoch s vykonom motora 100 kW
(136 k) alebo 113 kW (154 koni) a
pbdsobivym kritiacim momentom 315
Nm, ktory je prenasany na zadnd na-
pravu. Motor sa postara o vybornu hod-
notu zrychlenia na 100 km/h, ktora do-
sahuje 8 s. S touto batériou ma Honda
e dosiahnut dojazd az 220 km ktory je

na mestské jazdenie viac ako dostatoc-
ny. O dobijanie sa postara jednofazova
AC nabijacka s vykonom 6,6 kW alebo
rychlonabijanie s konektorom CCS a vy-
konom az 60 kW. Na lepSiu efektivitu
je batéria chladena vodou.

Kabina je pojata velmi moderne az
futuristicky. Palubnej doske s prvkami
dreva dominuje az 5 displejov zdruze-
ného pristrojového panela, multime-
didlneho systému a dvojica displejov
zobrazuje obraz digitalnych zrkadiel. Di-
gitalne je aj centralne spatné zrkadlo.
Hlavnym benefitom tejto technolégie je
lepSi obraz za znizenej viditelnosti a v
nepriaznivom pocasi. Sedadla sa z pri-
jemného materialu a cela kabina budi
dojem salénika. Zadna lavica nie je de-
lena, ma vSak sklopné operadlo.

Najvacsiu plochu Sirokej digitalnej
pristrojovej dosky Hondy zaberaji dvo-
jité 12,3-palcové LCD dotykové displeje,
ktoré sliZia ako hlavné informacné a
zabavné displeje a predstavuji mnoz-
stvo aplikacii a slvisiace informacné
a zabavné sluzby. Vdaka nej moze po-
sadka vyuzivat rovnaki konektivitu a
komfort bez ohladu na to, ¢i je auto v
pohybe, zaparkované alebo pripojené

k nabijacke. Vozidlo umozniuje aj hlaso-
vé ovladanie sluzbou Honda Personal
Assistant ktora pracuje s umelou inteli-
genciou (Al). Strojové ucenie umoziuje,
aby si technolégia Gasom vytvorila lepSie
vnimanie jednotlivych hlasov a poskyto-
vala tak presnejSie reakcie. Rozhranie
ma podobny Styl ovladania ako smart-
fony. Obsah sa da l'ahko prestvat medzi
oboma obrazovkami. Nastavenie duél-
nych obrazoviek umoznuje vedla seba
zobrazit dve aplikacie, takZze vodi¢ a
predny spolucestujlci si mézu nezavis-
le od seba zvolit a sledovat samostatné
aplikacie. Podporované sl aj systémy
Apple CarPlay alebo Android Auto. K
dalSim funkcidm patri monitorovanie
stavu batérie a dojazdu aj vyhladava-
nie nabijacich stanic ¢i navigacie. Tieto
Gdaje mozno do vozidla poslat priamo
zo smartfénu.

Do Hondy e sa da dostat aj pomo-
cou digitalneho kl'Gca, ktory umoznuje
automobil zamknlt a odomknit cez
aplikaciu. Ak sa automobil dostane
mimo nastavenej geozony (geofence),
majitelia moézu dostat bezpeCnostné
upozornenie.




TECHNICKE PARAMETRE:

> Vyrobca

> Model

Kapacita batérie (kWh)
Napatie batérie (V)

Pohanana naprava

> Vykon motora (kW)

> Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabijanie DC typ konektora
Nabfjanie DC max. vykon
Nabfjanie AC typ konektora
Nabfjanie AC vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabijania

> Hmotnost prazdna (kg)

> Max. rychlost (km/h)

> Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
> Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100%

> Schuko (1f 10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/Cas
> Typ 2 (1f 16 A 11 kW) vykon (kW)/cas

> Typ 2 (316 A 11 kW) vykon (kW)/cas

> Typ 2 (3f32 A 22 kW) vykon (kW)/¢as

¥ Obmedzenie palubnej nabfjacky

Honda

35,5
n/a
zadna
100
n/a
315
CCS
60

6,6
/a
1443
145
9,0
222
17,2

2,3/16 h 30 min
3,7/10 h 15 min
3,7/10 h 15 min *
6,6/5 h 45 min *

Honda
e Advance
35,5

n/a
zadna
13

n/a

315

CCS

60

2

6,6

n/a
1455
145

8,3
210-222
17,2-17,8

2,3/16 h 30 min
3,7/10 h 15 min
3,7/10 h 15 min *
6,6/5 h 45 min *

TEST NEXTECH: netestované

Cena modelu Honda E
34 990 (EUR s DPH)

Cena modelu Honda e Advance
37 990 (EUR s DPH)




ELEKTROMOBILITA

VOLKSWAGEN ID.3

NOVA ERA PRICHADZA

D.3, ktorym v roku 2020 Startuje maso-

va elektromobilita znaCky Volkswagen,
bol od zaCiatku konStruovany ako elektric-
ké vozidlo. Vyuziva modularnu stavebnicu
komponentov MEB, zaloZenl na litiovo-
ionovej akumulatorovej batérii pohonu v
tvare plochého hranola s volitelnou kapa-
citou, ulozenej v podlahe karosérie medzi
napravami. Vykonova elektronika pohonu
je vpredu, motor v pripade pohonu jednej
napravy vzadu.

Volkswagen ID.3, ako najmasovejsi
model radu ID, prichddza vo formate
kompaktnej triedy s dizkou 4,26 m. Raz-
vor 2,77 m je oproti Golfu dihsi o 15 cm,
pre batériu v podlahe medzi napravami
ma vozidlo vacsiu vysku 1,58 m. Karosé-
ria sa vyznacuje kratkymi prevismi a pred-
nym sklom posunutym daleko dopredu,
vdaka comu posobi ako z jedného kusa a
ma priaznivy koeficient aerodynamického
odporu pod 0,27. Batozinovy priestor ma
zakladny objem 385 dm? (ako je to bezné
v ramci kompaktnej triedy) a sklopenim
zadnych operadiel sa da zvacsit viac ako
na dvojnasobok. Aerodynamicky tvarova-
né disky z lahkej zliatiny nest Standard-
ne pneumatiky rozmeru 215/55 R 18 so
znizenym valivym odporom, na Zelanie
vyrobca montuje aj 19- a 20-palcové kole-
sa, no vzdy s rovnakou Sirkou pneumatik
215 mm.

Ovladacie prvky okrem dvoch pedalov,
dvoch klasickych volantovych pacok a

multifunkéného volantu tvoria dva disp-
leje a iba niekolko dotykovych ploch. Na
zapnutie elektrického pohonu slizi tla-
gidlo na pravej strane stipika riadenia.
Pred volantom je mensi displej zdruzené-
ho pristroja, ktory sa nastavuje spolu so
stipikom riadenia. Na pravej strane ramu
displeja je odsadeny koliskovy prepinac
jazdnych rezimov (dopredu/neutral/do-
zadu) s osobitnym tlacidlom elektrickej
parkovacej brzdy. Novy multifunkény vo-
lant ma na vodorovnych ramenach do-
tykové plochy na ovladanie tempomatu,
asistencnych systémov a infotainmentu.

Siroka $kala funkcii vozidla a sluZieb
We Connect podporovanych internetom
sa ovlada prostrednictvom hlavného doty-
kového displeja s uhloprieckou 25,4 cm
(10 palcov) v strede. Pod nim je osobitna
dotykova plocha (Touch-Slider) na ovla-
danie klimatizacie. Umoznuje napriklad
nastavovat teplotu - stupnovito jednotli-
vymi dotykmi alebo plynulo vodorovnym
pohybom prsta.

Dalsi ovladaci prvok je hlasové ovlada-
nie prirodzenou recou v niekolkych jazy-
koch, podporované cloudom. Zakaznik
si mbéZe objednat aj projekcény head-up
displej novej generacie, ktory okrem za-
kladnych Udajov premietanych na ¢elné
sklo v bezprostrednom zornom poli pri
zobrazovani navigacnych pokynov vyuZi-
va aj rozSiren( realitu - napriklad Sipky
na odboCenie sa premietaji na sklo v

mieste, kde vodi¢ vidi ulicu, do ktorej ma
odbocit. Na pohon slizi synchronny elek-
tromotor s permanentnymi magnetmi,
ktory bude na vyber v dvoch vykonovych
verziach so 110 a 150 kW (150 a 204
k), obidve s rovnakym kratiacim momen-
tom 310 Nm. Zakaznik si bude moct
vybrat z troch batérii s kapacitami 45,
58 a 77 kWh, ¢omu zodpoveda dojazd
(podla WLTP) 330, 420 a 550 km. Pod-
Ia vyrobcu realny dojazd pri jednotlivych
kapacitach batérie dosahuje od 230 do
390 km, a to pri zohladneni jazd po dial-
nici a kdrenia v zime. Na batériu vyrobca
poskytuje zaruku 8 rokov alebo 160 000
km. Maximalna rychlost vSetkych verzii je
limitovana na 160 km/h.

ID.3 bude mat tri verzie vybavenia,
oznacené Pure, Pro a Pro S. Okrem dizaj-
novych prvkov a kolies sa liSia napriklad
tym, Ze zakladna verzia Pure ma moznost
rychleho nabijania iba za priplatok, ktoré
pri vySSich verziach umoznuje pri vykone
nabijacky s jednosmernym pridom 100
kW ,natankovat“ uz za 30 minut elektric-
ka energiu na 290 km (WLTP). Nabijacia
zasuvka je umiestnena v pravom zadnom
blatniku. Na domace pouzitie VW ponika
niekol'ko wallboxov na striedavy prad s vy-
konom do 11 kW. ID.3 ma pohotovostnu
hmotnost 1719 kg, uZitocné zatazenie sa
podla vybavy a velkosti batérie pohybuje
od 416 do 541 kg.




VOL GEN
TECHNICKE PARAMETRE:
Vyrobca

Model

Kapacita batérie (kWh)

Napétie batérie (V)

Pohénana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC — typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost' (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (110 A, 2,3 kW) vykon (kW)/¢as
Typ 2 (116 A 11kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 16 A 1TkW) wykon (kW)/¢as
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) wvykon (kW)/Cas

* Obmedzenie palubnej nabijacky

TEST NEXTECH: NETESTOVANE

Cena modelu (EUR s DPH)

Cena testovaného vozidla (EUR s DPH)

Volkswagen
ID3 45
48 (45)

zadna
110
n/a
310
CCS
50

2
7,2
1f
1625
160
8,8
330
13,6

2,3/23 h 15 min
3,7/14 h 30 min
7,2/7 h 30 min *
7,2/7 h 30 min*

Volkswagen
ID3 58
62 (58)

zadna
150
n/a
310
CCS
100
2

1
3f
1719
160
7,0
420
13,8

2,3/29 h 45 min
3,7/18 h 30 min
11/6 h 15 min
11/6 h 15 min

Volkswagen
ID3 77
82 (77)

zadna
150
n/a
310
CCS
125

3f
1825
180
55
550

2,3/39 h 30 min
3,7/24 h 30 min
11/8 h 15 min
11/8 h 15 min*

37



ELEKTROMOBILITA

RENAULT ZOE Z.E.50

STALICA V TRETE] GENERACII

enault ZOE je v ramci Eur6py najpre-
davanejsim elektromobilom, o ¢om
svedCi uz viac ako 200 000 predanych
kusov. Flotila ZOE ma za sebou uz viac
ako 4 miliardy prejazdenych kilometrov
bez miestnej produkcie CO,. Najnovsia
generacia bola preto velmi oCakavana
a vyzera to tak, Ze rozhodne nesklame.
Novy Renault ZOE je zvonka facelift
aktualnej verzie s novou prednou mriez-
kou masky, novymi full LED svetlomet-
mi, hmlovkami aj zadnymi skupinovymi
svetlami s animovanymi smerovkami.
NajvacSia konkurenéna vyhoda novin-
ky je systém nabijania. ZOE v starSich
verziach stavil iba na AC nabijanie za-
budovanou nabijackou systému Came-
leon s vykonom az 22 kW AC (3-fazovy
striedavy prad), ¢o je aj medzi siicasny-
mi modelmi rarita. Nova verzia si tdto
vyhodu zachovava a pridava moznost
priplatkového DC nabijania vykonom 50
kW na rychlonabijacich staniciach. Za
tito moznost si pri kiipe moézete priplatit
1000 eur. S plne nabitou batériou moze

Renault ZOE dosiahnut dojazd az 395
km (WLTP). Taklto kombinaciu nabija-
nia neponuka v tejto kategorii Ziadny iny
model. ZvacSenie kapacity batérie sa na-
vySe podarilo dosiahnut optimalizaciou
jej konstrukcie pri zachovani rovnakych
rozmerov. Nova batéria Z.E. 50 ma takis-
to schopnost dodavat vacsi prid, takze
mozno pouZzit novy motor R135. Prevadz-
kova teplota batérie je riadena systémom
externej ventilacie, ktora tlaci vzduch na
ochladenie alebo opatovné ohrievanie,
aby sa teplota udrzala v idealnom pre-
vadzkovom rozsahu. Novy je aj systém
rekuperacie, ktory ma teraz dva stupne.
Volicom rezimov sa da zaradit rezim B,
ktory po ubrati plynu spusta zosilneni
rekuperaciu so zvySenym brzdnym acin-
kom az do rychlosti 7 km/h. Novinka po-
ndka dve Urovne motorizacie: motor 80
kW (R110), znamy z predchadzajlicej ge-
neracie, a novy variant 100 kW (R135),
ktory ma krdtiaci moment 245 Nm, ¢o
umoznuje zrychlit z 0 na 100 km/h za
menej nez 10 sekind. Okrem toho je

\

najvyssia rychlost nového ZOE zvySena
na 140 km/h. Tradicné odporové telesa
sU teraz nahradené tepelnym cerpad-
lom, aby bol obmedzeny dosah kirenia a
klimatizacie na dojazd vozidla. Aplikacia
MY Renault umozniuje dialkové zapnutie
kirenia alebo klimatizacie vozidla, ktoré
sa dobija, a to bez vplyvu na dojazd.

Novy model ZOE prichadza s 10-pal-
covou obrazovkou. Zobrazenie integru-
je hlavné asistenéné prvky riadenia a
vSetky Specifické parametre elektrickej
jazdy vratane ekonometrov, ktoré dalej
podporuju ekologicku jazdu. Vo verziach
vybavenych navigaciou rovnako zobra-
zuje mapy GPS. Multimedialny systém
umoznuje aj prepojenie so smartfonom
a zobrazenie aplikacii Apple CarPlay a
Android Auto.

Novy Renault ZOE je dostupny v
dvoch motorizaciach s vykonom 80 kW
a 100 kW a troch stupnoch vybavy. Obe
verzie pouzivaji akumulator s kapacitou
52 kWh.




TECHNICKE PARAMETRE:

> Vyrobca

> Model

Kapacita batérie (kWh)

Napatie baterie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabijanie AC — typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabifjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost’ (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %

> Schuko (1f 10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/Cas
> Typ 2 (1f 16 A 11 kW) vykon (kW)/Cas

> Typ 2 (3F 16 A T1kW) vykon (KW)/cas

> Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/Cas

¥ Obmedzenie palubnej nabijacky

Renault
Zoe Z.E.50 (R110)
52

400

predna

80

n/a

225

CCS (volit.)
50

2

22

3f

1502

135

1,4

395 (WLTP)
16,7-16,8

2,3/34 h 30 min
3,7/16 h 10 min
11/6 h
22/3 h

Renault
Zoe Z.E.50 (R135)
52

400

predna

100

n/a

245

CCS (volit.)
50

2

22

3f

1502

140

9,5

386 (WLTP)
16,5-17,7

TEST NEXTECH:
netestované
2,3/34 h 30 min

3,7/16 h 10 min

Cena modelu (R110):
31900 (EUR s DPH)

/6 h Cena modelu (R135):
22/3 h 34 500 (EUR s DPH)




ELEKTROMOBILITA

PORSCHE TAYCAN

RYCHLOST SA SNUB

Vébec prvy prototyp elektrického
vozidla skonstruoval  Ferdinand
Porsche uz v roku 1898. Pod nazvom
Systém Lohner-Porsche predstavil elek-
tromobil s pohonom dvojicou elektromo-
torov umiestnenych priamo v kolesach,
kazdy s vykonom 1,9-2,6 kW.

Pravda, odvtedy ubehlo vela ¢asu a v
tomto roku Porsche uvadza na trh novy
Taycan, ktory v najvyssej verzii dosahuje
vykon 500 kW s krdtiacim momentom
neuveritelnych 1050 Nm. V novodobej
histérii znacky ide o vobec prvy elektro-
mobil a uZ spomenuté parametre dava-
ja tusit, Ze to bude nieco vynimocné.

Taycan je prvé sériové vozidlo, ktoré
pouziva elektricky systém a batériu s
napatim 800 V namiesto obvyklych 400
V, pouzivanych vo vSetkych doterajSich
modeloch elektromobilov. Vysokonapa-
tovy systém bol zvoleny hlavne z dévodu
moznosti podstatne rychlejSieho nabija-
nia vozidla. Taycan umoznuje nabijanie
vykonom az 270 kW, takZze ako prvy
dokaze vyuzit vykon najnovsich ultra-
rychlych nabijaciek s vykonom 350 kW.
V idealnych podmienkach tak mozno
batériu na 80 % kapacity dobit za 22,5
minuty a na dalsich 100 km jazdy dobit

S LUXUSOM

vozidlo asi za 5,5 mindty. Interna AC na-
bijacka je trojfazova s vykonom 11 kW.
Vozidlo v prvej faze prichadza na trh
v Styroch verziach, ktoré sa liSia hlavne
vykonom. Zakladny model je Taycan 4S
with Performance battery, ktory je vyba-
veny batériou s kapacitou 79,2 kWh,
vdaka ¢omu umoznuje nabijanie maxi-
malnym vykonom ,iba“ 225 kW. VSetky
verzie majd pohon 4x4. Vykon motora
je v tomto pripade 390 kW a kratiaci
moment 640 Nm. VSetky ostatné ver-
zie s vybavené vykonnejSou batériou
Performance battery plus s kapacitou
93,4 kWh a umoznuji nabijanie vyko-
nom 270 kW, aj ked' spravy z testovania
vozidiel hovoria o realnom vykone az
290 kW. Uvidime pri nasom testovani.
Najvykonnejsia verzia Taycan Turbo S
dosahuje zrychlenie na 100 km/h iba za
2,8 s. Dojazd sa podla verzie a podmie-
nok jazdy pohybuje od 333 do 463 km.
PodrobnejSie Gdaje najdete v prilozenej
tabulke. Vzhladom na to, Ze Porsche
A.G. je jeden z ¢lenov projektu IONITY,
v ramci ktorého sa naprie¢ Eurépou bu-
duje siet ultrarychlych nabijacich stanic,
ktorych ma byt do konca roka 2020 az
400, je predpoklad, Ze zakaznici budu

mat nabijanie zvyhodnené. Taycan
svojim jasnym puristickym dizajnom sig-
nalizuje zaCiatok novej éry. Pri pohlade
spredu je mimoriadne Siroky a plochy,
so silne klenutymi blatnikmi. Prepraco-
vana aerodynamika karosérie poskytu-
je sucinitel odporu Cd iba 0,22, ¢o vy-
znamne prispieva k zniZeniu spotreby.

Interiér jednoznacne radi vozidlo do
prémiovej triedy. Futuristicky dizajn pod-
Ciarkuje Stvorica displejov aj moznost
hlasového ovladania. Napriek Sporto-
vym ambiciam vozidlo odvezie Stvor-
¢lennl posadku, ktora moze vyuzit dvo-
jicu batoZinovych priestorov s objemom
81 | vpredu a 366 | vzadu.

Verzie Turbo a Turbo S vyuZivaju
dvojicu synchrénnych elektromotorov
integrovanych v jednom bloku s impulz-
nym meni¢om a prevodovkou. Moduly
maju najvyssiu hustotu vykonu (kW na
liter inStalaéného priestoru) zo vSetkych
elektrickych pohonov na trhu. Novinka
je aj dvojrychlostna prevodovka instalo-
vana na zadnej naprave. Prvy prevodovy
stupen umoznuje maximalne zrychlenie
hned od rozjazdu, zatial ¢o druhy stu-
pen zaistuje vysokl Gcinnost a rezervu
vykonu pri vysokych rychlostiach.




TECHNICKE PARAMETRE:
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> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

Vyrobca
Model

Kapacita batérie (kWh)
Napatie batérie (V)
Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora
Kratiaci moment (Nm)
Nabfjanie DC-typ konektora
Nabfjanie DC-max. vykon
Nabijanie AC-typ konektora

Nabfjanie AC-vykon nabfjacky

Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)
Max. rychlost (km/h)

Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)

Dojazd (km)/metodika

Cas AC nabijania 0-100%

> Schuko (1f 10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/Cas
> Typ 2 (1f 16 A 11 kW) vykon (kW)/Cas
> Typ 2 (3f 16 A 11 kW) vykon (kW)/cas
> Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas

*Obmedzenie palubnej nabijacky

TEST NEXTECH: NETESTOVANE

Cena modelu od (EUR s DPH)

Porsche
Taycan 4S
Performance battery
79,2 (71)
800

4x4

390

320

640

CCS

225

2

i

3f

2140

250

4,0
333-407
21,1-25,7

2,3/36 h 30 min
3,7/22 h 45 min
11/7 h 45 min
11/7 h 45 min *

109 234

Porsche
Taycan 4S
Performance battery
93,4 (83,7)
800

4x4

420

360

650

CCS

270

2

1

3f

2220

250

4,0
386-463
22-26,2

2,3/43 h
3,7/26h 45 min
11/9 h

11/9 h

115 956,40

Porsche
Taycan Turbo

93,4 (83,7)
800

4x4

500

460

850
CCS
270

2

1

3f

2305
260

3,2
381-450
23-26,7

2,3/43 h
3,7/26h 45 min
11/9 h

11/9 h

156 152

Porsche
Taycan Turbo S

93,4 (83,7)
800

4x4

560

460

1050

CCS

270

2

il

3f

2295

260

2,8
388-412
24,5-25,7

2,3/43 h
3,7/26h 45 min
11/9 h

11/9 h

189 702

41



ELEKTROMOBILITA

PEUGEOT E-208

ELEKTRICKY ELEGAN

Peugeot e-208 bol po prvykrat pred-
staveny na autosalone GIMS 2019 v
Zeneve. Pre slovenskych zakaznikov bude
urcite zaujimava informacia, Ze sa vyraba
v trnavskom zavode Peugeot. Pre fran-
clizsku automobilku je novinka prelomo-
vy model, pretoZe ako prvy pocita s ben-
zinovym, naftovym aj Cisto elektrickym
pohonom. UmoZnuje to pouzita modular-
na platforma CMP, ktora je v elektrickej
verzii e-CMP prispdsobena na zastavbu
elektromotorov aj batérii. Peugeot e-208
prichadza s vykonom 100 kW (136 k) a
kratiacim momentom 260 Nm bude spo-
medzi vSetkych pohonov najsilnejSou mo-
torizaciou, takZe dostanete rovno verziu
GT. Zrychlenie na stovku zvladne za 8,1
sekundy.

Vstavana batéria ma kapacitu 50 kWh
(vyuziteIna 47,5 kWh) a udavany dojazd
340 km podla novej normy WLTP. Zauji-
mavé je, ze aj batéria sa vyraba v trnav-

skom zavode PSA, odkial ju dodavaju do
vlastnej vyroby, ale aj do franclizskeho
zavodu pre model elektrického DS3. Na
batériu Peugeot poskytuje zaruku osem
rokov (alebo 160 000 km) pri zachova-
ni minimalne 70 % kapacity. Vozidlo je
schopné nabijania na 100 kW nabijacich
staniciach, kde sa na 80 % kapacity ma
dostat za 30 min(t. Aky bude maximalny
nabijaci vykon, vyrobca neuvadza, na to
si budeme musiet pockat do redakéného
testu. Predpokladame, Ze sa bude pohy-
bovat okolo 75 kW. Velmi dobréa sprava je
to, Ze integrovana AC nabijacka je trojfazo-
va s vykonom 11 kW, Co stale eSte nie je
u konkurencie Standardom. Znamena to,
Ze aj z domaceho wallboxu nabijete auto
zhruba za 5 hodin.

Palubna doska nezaprie niektoré dizaj-
noveé prvky zo svojho vacsieho strodenca
508. Pomerne maly volant je posadeny
nizSie, a tak mate na Gplne novy displej

/O SIOVENSKA

pristrojového panela s 3D zobrazenim vy-
hlad ponad volant. Stredu palubnej dosky
dominuje velky displej multimedialneho
systému s moznostou dotykového ovla-
dania. Hlavné funkcie st vSak ovladané
JKlavimymi“ tladidlami pod nim. Samo-
zrejmost je podpora Android Auto aj Apple
CarPlay. K dispozicii je takisto mobilna
aplikacia MyPeugeot, ktora umozni kon-
trolu stavu vozidla ¢i nabijania na dialku,
pripadne spustenie klimatizacie. Vo vy-
bave najdete pIna davku asistenénych a
bezpecnostnych systémov - od adaptiv-
neho tempomatu s moznostou jazdy v
koléne cez udrziavanie jazdnych pruhov
az po automatické bezpecnostné brzde-
nie. Vozidlo je dostupné od 28 990 eur. V
tejto verzii sa vSak, samozrejme, budete
musiet uspokojit s podstatne nizSou vyba-
vou, aj ked' zakladné bezpecnostné systé-
my nechybaji a rovnaké sl aj moznosti
nabijania a vykon systému.




PEUGEQOT E208

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)
Napaétie batérie (V)
Pohénané naprava
Vykon motora (kW)
Trvaly vykon motora

~

~

~

~

~

~

Krdtiaci moment (Nm)

~

Nabijanie DC - typ konektora

~

Nabfjanie DC — max. vykon

~

Nabijanie AC - typ konektora

~

Nabijanie AC - vykon nabijacky

~

Podpora 3f AC nabijania

~

Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)

Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

50 (47,5)

predna
100
n/a
260
CCs
100
2

1

3f
1455
150
8,1
340
16,9

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (116 A 11kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (316 A 11kKW) vykon (KW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) wykon (kW)/cCas

* Obmedzenie palubnej nabfjacky

TEST NEXTECH: NETESTOVANE

Cena modelu (EUR s DPH)

2,3/24.h 30 min
3,7/15 h 15 min
11/5h 15 min
11/5h 15 min *

28 990
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ELEKTROMOBILITA

SKODA CITIGO IV

MALY MESTSKY DRAVEC

Citigo iV je vobec prvé plne elektrické
vozidlo znadky Skoda. Automobilka
si na svoj debut vybrala kateg6riu zak-
ladnych elektromobilov, uréenych pre-
dovSetkym ako druhé auto do rodiny na
denné dochadzanie do zamestnania,
jazdenie v meste a okoli. Prave na tieto
Ucely je vyhodné vozidlo s malymi rozmer-
mi, s ktorym sa dobre manévruje v hustej
mestskej premavke Ci na tesnych par-
koviskach obchodnych centier. Napriek
svojmu uréeniu je vSak pozitivne, Ze vy-
robca nesiel cestou poddimenzovaného
dojazdu, ako to niekedy vidame pri inych
znackach. Citigo iV prichadza s batériou s
kapacitou 36,8 kWh, ktora roztaca elek-
tromotor s vykonom 61 kWh, pohanajuci
prednd napravu. Vdaka vysokému kratia-
cemu momentu 212 Nm a nizkej hmot-
nosti dosahuje vozidlo slusni dynamiku
so zrychlenim z O na 100 km/h za 12,3
s. Maximalna rychlost je obmedzena na
130 km/h. Vozidlo ma udavany dojazd az
253 km podla WLTP.

PouZitelnost vozidla vyrazne zvySuje
moznost rychleho nabijania s vykonom

-'T *?' '-1'
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40 kW, ktora umozni nabitie na 80 % za
30 - 40 mindt. Vstavana AC nabijacka je
jednofazova s vykonom 7,2 kW, takze na
verejnej AC nabijacke vozidlo dobijete asi
za 5,5 hodiny. Samozrejmost je moznost
rekuperacie, ktorG mozete oviadat pomo-
cou radiacej paky a vyrazne tak Setrit me-
chanické brzdy. Citigo iV ponuka takisto
volbu jedného z troch jazdnych rezimov
Normal, Eco, Eco+, ktoré prisposobuju
spravanie vozidla a umoziuju predizenie
dojazdu.

Vybava je, samozrejme, poplatna kate-
gbrii a uréeniu vozidla. Napriek tomu v nej
najdete tempomat, aj ked' nie adaptivny,
aktivne udrziavanie v jazdnom pruhu Gi
zadné parkovacie senzory. O bezpec¢nost
sa stara aj sUprava airbagov, ktora okrem
prednych obsahuje aj bocné a hlavové.

Zaujimavé je rieSenie multimedialneho
systému a konektivity. KedZe ide o najlac-
nejsi elektromobil na trhu, vstavany navi-
gacny systém Ci velky displej by vozidlo
zbyto€ne predraZovali. Namiesto toho je
tu Specialne autoradio SWING s 5" fareb-
nym displejom. Navrchu palubnej dosky

'_;;j"_.. -i‘ 4 X7 I8
—

je vSak Standardne umiestneny drziak na
smartfon, ktory sa po inStalacii aplikacie
Move and Fun stane stéastou multime-
dialneho systému a podstatne rozsiri jeho
moznosti. MoZete tak prehravat hudbu,
pouzivat navigaciu, zobrazit Gdaje jazdy,
vybavovat hovory, ale aj sledovat stav na-
bitia ¢i tok energie pohonného systému.
e-Manager umoznuje podrobnejsie plano-
vanie odchodov. Systém navyse spolupra-
cuje aj s aplikaciou Skoda Connect, ktora
umozniuje dialkové pripojenie k vozidlu
pomocou smartfonu a kontrolu a ovlada-
nie niektorych funkcii, ako je nabijanie, vy-
kurovanie a podobne. Sami sme zvedavi,
ako to celé bude fungovat, v Case pisania
¢lanku vozidlo eSte nebolo k dispozicii na
testy.

Vozidlo sa bude dodavat iba s jednym
stupnom vybavy a cena bola spociatku
nastavena na 19 990 eur.

To bude uréite jedna z pohnitok na
nakup Citigo iV. Cena po odratani Statnej
dotacie 8000 eur vyzera velmi zaujimavo
a ako druhé vozidlo do rodiny tak dava
zmysel.




Skebg CIMEO W

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabfjanie DC - typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabijanie AC - typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

v

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

36,8 (32,3)
predna

61

n/a

212

CCs

40

2

7,2

?

1160

130

12,3
25-274 WLTP
12,8 -12,9

€AS AC NABIJANIA 0-100 %

> Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/Cas 2,3/16 h 45 min
> Typ 2 (116 ATTkW) vykon (kW)/cas 3,7/10 h 30 min
> Typ 2 (316 A 11kW) vykon (kW)/cas 7,2/5 h 30 min*
> Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas 7,2/5h 30 min *

* Obmedzenie palubnej nabijacky

TEST NEXTECH: NETESTOVANE
Cena modelu (EUR s DPH) 19 990




ELEKTROMOBILITA

AUDI E-TRON 50/55 SPORTBACK

RODINNE SUV KUPE
SO SPORTOVYM STRIHOM

bltGbené elektrické SUV prémiovej

triedy e-tron dostava svojich pokra-
Govatelov so SportovejSie strinnutou
karosériou typu Sportback. Novinka
prichadza rovno v dvoch vykonovych
variantoch, ktoré sa liSia hlavne kapa-
citou batérie a vykonom. Audi e-tron
Sportback 55 quattro ma v kombinacii
s kompletom S line Exterieur, tvarom ka-
rosérie v Style kupé a virtualnymi vonkaj-
Simi spatnymi zrkadlami aerodynamicky
odpor so sucinitelom iba 0,25. Vysoka
odtrhovéa hrana karosérie Sportback za-
bezpecuije, Ze vzduch za vozidlom prudi
bez virenia. To v konecnom ddsledku
prospieva aj spotrebe energie. V cykle
WLTP méa SUV kupé dojazd do 446 ki-
lometrov. Priblizne 10 kilometrov predi-
Zenia dojazdu mozno pripisat aerodyna-
micky vyhodnejSej karosérii. Zasluhu na
tom majl aj digitalne spatné zrkadla z
prvej verzie e-tron 55 quattro.

Novinka po prvykrat prinasa do maso-
vej vyroby najnovsiu generaciu matrixo-
vych svetlometov vyuzivajlcich techno-
I6giu DMD (Digital Micromirror Device),
znamu z digitalnych videoprojektorov.
Vdaka tomu svetlomety dokazu presne
vykryvat miesta s dalSimi autami alebo
inymi G¢astnikmi cestnej premavky tak,
aby ich neoslhovali. NavySe umozniuju
plnit aj dalSie dlohy, napr. generovat
dynamické animacie Leaving a Coming

Home, ktoré sa zjavuju ako projekcie
na zemi alebo stene pri odomknuti a
zamknuti vozidla. Okrem toho s vyso-
kou presnostou vytvaraju zakrutové,
mestské a dialniéné svetla ako variacie
timenych svetiel. Novinkou je aj funkcia
vodiaceho a orientacného svetla. Na
rychlostnych komunikaciach svetlo vy-
tvara svetelny koberec jasne osvetlujlci
vlastny jazdny pruh, ktory sa dynamicky
prispésobuje pri zmene jazdného pruhu.
Orientacné svetlo s tmavymi, od svetla
zatienenym priebehmi prediktivne zob-
razuje polohu vozidla v jazdnom pruhu,
¢im najma na zGzenych Gsekoch alebo
staveniskach podporuje bezpecné ve-
denie v jazdnom pruhu. V kombinacii s
volitelnym asistentom na jazdu v noci sa
uplatiuje znackovacie osvetlenie. Ked
termovizna kamera rozozna chodca, re-
flektor ho kratko osvieti a tym sa znizuje
riziko, Ze ho vodic¢ prehliadne.
VykonnejSia verzia e-tron Sportback
55 quattro vyuziva dvojicu asynchron-
nych elektromotorov s celkovym vyko-
nom 265 kW a maximalnym kratiacim
momentom 561 Nm. Tie udel'uju vozidlu
zrychlenie z 0 na 100 km/h za 6,6 se-
kundy, maximélna rychlost je elektronic-
ky obmedzena na 200 km/h. Pri prepnu-
ti do rezimu S a stlaceni akceleratora na
podlahu aktivuje rezim Boost, v ktorom
pohon na 8 sekind poskytuje celkovy

vykon 300 kW a maximalny kratiaci mo-
ment 664 Nm. Vdaka tomu moéze do-
siahnut zrychlenie z O na 100 km/h za
5,7 sekundy. Elektricky pohon vSetkych
kolies zabezpecéuje vynikajlcu trakciu
a dynamiku na prakticky kazdom povr-
chu. Vo vacsine jazdnych situacii Audi
e-tron Sportback pohana zadny elektro-
motor, ¢o je zvlast efektivne. Ked' vodic¢
pozaduje vySSi vykon, pripoji sa predny
elektromotor. To sa deje aj prediktivne,
skor ako na Smyklavom povrchu alebo
pri rychlej jazde déjde k preSmykovaniu
kolies alebo automobil zacne byt nedo-
tacavy Ci pretacavy. Zaujimavé je, ze pri
spomalovani moze vozidlo rekuperovat
vykonom az 220 kW.

NizSia verzia e-tron Sportback 50
quattro sa liSi predovSetkym batériou,
ktora oproti vySSej verzii s kapacitou 95
kWh disponuje kapacitou 71 kWh. O nie-
¢o nizsi je aj vykon motora a dojazd. Obe
verzie pokracuju v dobrej tradicii svojho
predchodcu a ponlkaji najvacsie moz-
nosti nabijania na trhu. Vy$S§i model s vy-
konom DC nabijania 150 kW a nizsi 120
kW. Vzhladom na rozdielnu kapacitu
batérii st vSak Casy nabijania rovnaké.
Presné parametre najde v tabulke.

Audi e-tron Sportback quattro ma v
oboch verziach ¢o pontknut - vyborny
vykon, vynikajdce spracovanie, dojazd aj
SpiCkové technologie.




TECHNICKE PARAMETRE:

> Vyrobca

> Model

» Kapacita batérie (kWh)

> Napatie batérie (V)

> Pohé&riana naprava

> Vykon motora (kW)

> Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabijanie AC — typ konektora
Nabijanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost’ (km/h)

» Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)

> Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %

> Schuko (1f 10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/Cas
> Typ 2 (1f 16 A 11 kW) vykon (kW)/Cas

> Typ 2 (3f 16 A 11 kW) vykon (kW)/&as

> Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/Cas

* Obmedzenie palubnej nabfjacky

Audi
Sportback 50 quattro
71(64,7)
400
4x4
230

100

540

CCS

120

2

11 (22)
3f

2370
190

6.8

347
22,7

2,3/33 h 15 min
3,7/20 h 45 min
/7 h

22/3 h 30 min *

* s volitelnou 22
KW nabfjackou

Audi

Sportback 55 quattro

95 (86,5)
396

4x4

265 (300)
100

561 (664)
CCS

150

2

11 (22)

3f

2480
200

5,7

446

22,5

2,3/44 h 15 min
3,7/27 h 30 min
11/9 h 15 min

22/4 h 45 min *

* s volitelnou 22
kW nabijackou

TEST NEXTECH:

netestované

Cena modelu Sportback 50
quattro - od 71 660
(EUR s DPH)

Cena modelu Sportback 55

quattro - neuvedené
(EUR s DPH)

47
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1 . Elektromobily sti drahé

Cena je relativna polozka a velmi zalezi na tom, s akym vozid-
lom budete elektromobil porovnavat. Nastup éry elektromo-
bilov charakterizovala automobilka Tesla so svojim Modelom
S. Ten ani zdaleka nepatril k ludovym vozidlam s prijatelnou
cenou, zasluzil sa vsak o popularizaciu elektromobility a dal
popud aj tradi¢nym vyrobcom automobilov na vyvoj svo-
jich modelov. Elektromobily nizsej kategdrie mali spociatku
dojazd okolo 200 km, Co ich stavalo prevazne do pozicie iba
druhého vozidla v domacnosti. Pri cenach nad 30 000 eur tak
zvacsa neboli konkurenciou pre modely so spalovacim moto-
rom. Situacia sa vsak meni s prichodom modelov ako Hyun-
dai Kona Electric, Kia e-Niro alebo Kia e-Soul, ktoré pontknu
dojazd okolo 450 km s cenou okolo 40 000 eur, pricom su
technologickou vybavou porovnatelné s najvyssimi vybavami
spalovacich modelov. Ludova cena to zatial nie je, ale vidiet
pozitivny posun a tieto modely su uz schopné takmer plno-
hodnotne nahradit rodinné vozidla so spalovacim motorom.
V prémiovej kategorii ma Tesla Model X viacero konkurentov,
ako napr. Jaguar i-Pace, Audi e-tron & Mercedes EQC s ce-
nami nad 77 000 eur. Ceny nie su nizke, no v tejto kategorii
skor stravitelné.

2 Batérie maju malu zivotnost
. aichvymenajedraha

Vacsina vyrobcov predpokladé Zivotnost' batérie minimalne 10
rokov. Podla poslednych skisenosti sa vSak batéria nepokazi
celd a zvacsa dojde iba k poskodeniu niektorého z Elankov.
Batériu teda mozno repasovat. Nissan minuly rok zverejnil aj
cenu 24 kWh batérie, ktora sa pouzivala v modeli Leaf do roku
2015: 5499 USD + instalacia asi 3 hodiny. Vzhladom na to, Ze
za celli Zivotnost' auta ide v podstate o jedinu vacsiu investiciu,
to nie je tak vela.

3. Nabijanie batérie trva dlho

Zalezi na tom, kde nabijate. Na rychlonabijacke trva nabijanie do
80 % kapacity 30 az 50 minut podla vozidla. So zvy3ujlcou sa
kapacitou batérii sa postupne zvysSuje aj vykon rychlonabijacich
stanic, aby sa tento cas nepredizoval. Nie vzdy vsak potrebujete
na dojazd do ciela batériu nabijat’do 80 alebo viac percent. Za-
kladny typ nabijania je doméace AC nabijanie. To je, samozrejme,
pomalSie, mozete viak nabijat’ aj z beznej 230 V zasuvky alebo
pomocou domaceho wallboxu. Cas nabijania zalezi na kapacite
batérie, vykone vstavanej nabijacky a dostupnom vykone pri-
pojky, ktora je k dispozicii. Vozidla s batériou do 30 kWh nabijete
takto asi za 10 — 12 hodin. Vyhodnejsie je viak vyuzit domaci
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wallbox, ktory umozni podstatné skratenie nabijania a ma aj dal-
Sie vyhody.

4. Dojazd elektromobilu je maly

Tento fakt bol pravdou pri predchadzajlcej generacii elek-
tromobilov, ked vozidlo malo dojazd necelych 150 km. Nova
generacia elektromobilov s batériami nad 60 kWh umozriuje
uz reélny dojazd viac ako 450 km. Takéto vozidld uz mozno
povazovat za plnohodnotni nahradu vozidla so spalovacim
motorom. S vyvojom batérii sa zvySuje energeticka hustota
batérii pri zachovani ich hmotnosti a objemu, ¢im sa zvysSuje
aj dojazd elektromobilov.

5 Elektromobil ma slabu
. dynamiku ajazdi pomaly
Co sa tyka dynamiky, opak je pravda. Vzhladom na to, 7e

elektromotor ma maximalny kratiaci moment dostupny od
najnizsich otacok, zrychlenie elektromobilu je o poznanie

lepsie ako pri spalovacom motore. Elektromobily vedia jazdit

aj rychlo, ale so zvysujlcou sa rychlostou razantne rastie aj
spotreba.

6, Na Slovensku je malo nabijaciek

Zalezi na tom, o akych nabijackéach sa rozpravame. V pocte
rychlonabijaciek je Slovensko jedna z najlepSich krajin v
porovnani s nasimi susedmi. V sicasnosti u nas pripada 10
elektromobilov na jednu nabijacku. Co nam zatial chyba, su
verejné nabijacie stojany v mestéach a na sidliskach. Tie tvoria
v rozvinutejsich krajinach vacsinu infrastruktury a prevazne st
zadarmo.

7 Elektromobil nabijem
« Z akejkolvek zasuvky

To je pravda iba ciastocne. Principialne sa to sice da, ale na-
priklad na nabijanie z vykonnejSich trojfazovych zasuviek po-
trebujete Specialne upraveny kébel. Ten sa d& zohnat, ale nie
je to spravne rieSenie a riskujete poskodenie vozidla alebo
rozvodov. Preto takmer Ziadny vyrobca vozidiel takéto kable
nedodava a ani neodporuca ich pouzivanie. Kazdé auto je
Standardne vybavené kadblom na 230 V, niektoré maju vo
vybave aj kabel Typ 2 na pripojenie k verejnym nabijackam
alebo wallboxom. V domacich podmienkach je najlepsi variant
inStalacia wallboxu.




8, Nabijanie je lacne

Ak nabijate doma, je to pravda. Pri beznej jazde mimo dialnice
sa spotreba podla modelu pohybuje okolo 12 — 20 kWh/100
km. Ak budeme pocitat 15 kWh, pri domacom nabijani za 100
km zaplatite asi 1,40 eura, na verejnej rychlonabijacke zapla-
tite podla prevadzkovatela asi 6,60 — 7,50 eura pri najnizsich
programoch. Hlavnym sposobom nabijania by malo byt na-
bijanie v domacich podmienkach alebo vo firme, kde je cena
podstatne nizsia. Rychlonabijacky st uréené predovsetkym
na pouzitie pri dlhsich cestach mimo dojazdu vozidla, takze
vysSia cena nabijania v takomto pripade nie je taky problém.

Ked'sa s elektromobilom dostanem do
« kolony, vybije sa mi batéria a buddi ma
musiet odtiahnut

Toto je pomerne Casty mytus a je tazké dopatrat sa jeho po-
vodu. Elektromobil pri jazde v koléne mé aj oproti spalovacim
motorom minimalnu spotrebu. Pokial sa elektromotor netodi,
ni¢ nespotreblva, spalovaci motor naproti tomu spotreblva
palivo aj na volnobehu, ak nie je vypnuty. Spotrebu v elektro-
mobile robi teda iba palubna elektronika a pripadne klimatiza-
cia. V pripade Hyundai loniq Electric je tato spotreba 0,34 kW
(elektronika a svetld) + 0,36 kW (klimatizacia), teda spolu 0,7
kW. Pomalé posutvanie navyse elektromobilu vyhovuje a pre-
dlzuje to dojazd, takze keby ste do koldény prisli s dojazdom
napr. 200 km a koldna sa bude postvat priemerne rychlostou
20 — 40 km/h, vé$ vysledny dojazd to moze predizit aj na 1,5
az 2-nasobok. Takze ak mate pred sebou napriklad 150 km a
vozidlo ukazuje dojazd 200 km, koléna vas urcite nezaskoci.

10.

Takisto jedna z Castych otézok laikov. Z tohto pohladu elek-
tromobil funguje ako konvencné auto, to znamens, ze vyza-
duje vodica, ktory méa v hlave mozog. S beznym autom sa tiez
nevydate na 200 km cestu, ak mate v nadrzi palivo na 50 km,
jedine ak viete, Ze v dosahu tych 50 km méte Cerpaciu stanicu.
Pri pouziti elektromobilu, samozrejme, musite kalkulovat' aj s
tym, Ze nabijanie trva dIhsi cas, a vytvorit si potrebnu Casovi
rezervu. NavySe sa vam moze stat’, Ze nabijacka bude obsadena
alebo chybnj, takze by ste mali mat’ vzdy aj zalozné riesenie.
Ak potom vidite nestastnika, ako na okraji dialhice nabija svoju
Teslu elektrocentralou, urcite to nie je chyba auta. Siet' rychlona-
bijacich stanic sa u nas stale rozsiruje a uz v sii¢asnosti je v stave,
ze hlavné dopravné koridory st pokryté rychlonabijackami s

Ked'sa mi batéria vybije na ceste,
ako ju nabijem?

ELEKTROMOBILITA

rozstupom asi 60 km a vacsina nabijacich bodov je uz dnes
redundantnd, takze v okruhu 10 km najdete dalSiu rychlona-
bijacku.

11.

Pravda je, ze kurenie aj klimatizéacia sa podielaju na zni-
zeni dojazdu. V poslednej generacii elektromobilov sa
vSak vacsinou pouzivaju tepelné cerpadla, ktoré maju
vy$siu ucinnost' a na dosiahnutie pozadovanej teploty
spotrebuji menej energie. No elektromobily ponukaju aj
dalSie prostriedky na to, aby spotreba energie bola ¢o naj-
nizsia. Medzi U¢inné opatrenia patri vyhrievanie sedadiel
a volantu, a ak vo vozidle jazdite sém, moznost’ vyhrie-
vania/chladenia iba miesta vodica. Vacsina elektromobi-
lov takisto umoziuje pri pouziti AC nabijania nacasovat’
vyhriatie alebo vychladenie interiéru na pozadovany cas,
pokial je vozidlo pripojené k napéjaniu, takZe na cestu vy-
razate uz s pripravenym interiérom, ¢o podstatne znizuje
spotrebu. Niektoré vozidlad majd moznost zapnutia klimati-
zacie na dialku z mobilného telefonu. Za beznych podmie-
nok predstavuje spotreba klimatizacie a vykurovania asi
2 —6 % na 100 km, ale velmi zalezi na rozdiele vonkajsej a
nastavenej vnutornej teploty a tento parameter sa pri roz-
nych vozidlach, samozrejme, lisi. Pravda je, Ze pri nizkych
teplotach a kratkych jazdach moze hlavne spotreba kure-
nia predstavovat az 40 % celkovej spotreby. Klimatizacia
je o nieco Uspornejsia.

Kdrenie a klimatizacia
rapidne znizuju dojazd

'I V zime elektromobil nek(ri a musim
. jazdit'v kozuchu

StarSia generacia elektromobilov mala v zimnych pod-
mienkach naozaj problémy. Tie pramenili z nizkej kapacity
batérii, ktora za nizkych teplot este klesa, a malo Gcinného
vykurovania s vysokou spotrebou. Dojazd sa tak mohol
znizit az 0 50 %, a ak ste ho chceli predizit, museli ste jaz-
dit's minimalnym vyuzivanim kurenia. Nové modely maju
vacsinou tepelné cerpadla, ktoré maju vyssiu ucinnost a
nizsiu spotrebu a dokazu interiér vyhriat' pomerne rychlo.
V kombinacii s vyhrievanymi sedadlami a volantom sa tak
o pohodlie cestovania nemusite bat. Kdrenie si mozete
nacasovat na ¢as odchodu, pokial je auto na nabijacke,
takze si uz sadate do vyhriateho vozidla bez toho, aby ste
spotrebuvali energiu na jeho prvotné vyhriatie. Pohodlie
cestovania je tak vyssie ako pri klasickych vozidlach, ktoré
takéto funkcie ponukaju iba zriedka.



13 Ak berieme do Gvahy iba cenu
« elektrina verzus benzin ¢i nafta,
je jazdenie v elektromobile vyhodnejsie?

Naklady na prevadzku elektromobilu st nizsie, ale o kolko,
to zavisi od toho, kde prevazne nabijate. NajlacnejSie vy-
chadza domace nabijanie, kde sa cena za 1 kWh pohybuje
okolo 0,06 — 0,12 eura (vratane vsetkych poplatkov). Prie-
merna spotreba elektromobilov ako Hyundai loniq Electric,
Renault Zoe alebo Nissan Leaf Il sa pohybuje asi na Grovni
16 kWh/100 km. Ak teda budeme pocitat asi 0,09 eura/kWh,
zaplatite za 100 km 1,44 eura. Keby ste nabijali stale iba na
rychlonabijacich staniciach, respektive platenych staniciach,
zaplatite za 100 km viac ako 7 eur podla prevadzkovatela a
zvoleného programu. Pri beznom pouzivani je vsak najéas-
tejSia kombinacia oboch sposobov, pricom prevazuje kaz-
dodenné doméce nabijanie. Pri odporicanom vyuzivani AC
nabijania k DC v pomere 80:20 vychadza 100 km jazdy asi na
3,80 eura/100 km. Pri beznom pouzivani je vSak najbeznejsia
kombinacia oboch spdsobov, pricom prevazuje kazdodenné
domace nabijanie. Podla sposobu nabijania si tak mozete
pomerne vyrazne ovplyviovat vysku nakladov. Pri spalova-
cich motoroch nemate velmi na vyber a mozete Setrit’ ma-
ximalne ekonomickou jazdou. Na porovnanie, pri beznom
benzinovom vozidle s priemernou spotrebou 8 1/1700 km
zaplatite pri aktualnych cenach 9,92 eura, pri dieselovom
vozidle so spotrebou 7 1/100 km to bude 8,85 eura. Sumy
sU, samozrejme, orientacné a budu sa lisit podla modelu
vozidla a sposobu jazdy.

'I 4 Ako sa sprava elektromobil, ked'je
- batéria takmer Uplne vybitd?

Rovnako ako pri konvenénom aute aj pri elektromobile si
pouzivatel musi strazit zadsobu energie. Zatial ¢o v pripade
spalovacieho auta pomdze kamarat s kanistrom paliva, pri
elektromobile to také jednoduché nie je. Aj keby ste k nemu
doniesli beznl elektrocentralu, vac¢sinou budete moct na-
bijat" iba prostrednictvom 230 V zasuvky, ktord poskytne
vykon iba 2,3 kW, takZe na okraji cesty stravite niekolko
hodin. Vyrobcovia elektromobilov o tejto skutocnosti vedia,
a tak je vo vsetkych elektromobiloch ukazovatel stavu ba-
térie a dojazdu najvyraznejsim indikatorom. Navigacia vas
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takisto zvacsa upozorni uz pri planovani trasy, Ze na jej do-
koncenie neméte dostatok energie. Dojazd vozidla je stale
aktualizovany podla realnych podmienok, takze ak docha-
dza k vysokej spotrebe vplyvom velmi rychlej jazdy alebo si
v mrazoch chcete robit' v kabine saunu, indikovany dojazd
sa znizi. Pri relativne ustélenej jazde vacsina elektromobi-
lov dokaze vypocitavat dojazd pomerne presne az na jed-
notky kilometrov. Pri nizkej Grovni batérie je vodi¢ vyrazne
upozorneny. V pripade, Ze sa pozabudnete, mozno dojazd
predizit $etrnejSou a hlavne pomalsou jazdou, pripadne
povypinanim vyznamnejsich spotrebicov, ako je napriklad
klimatizécia. Pri kritickom stave batérie sa vozidlo prepne
do nudzového rezimu a umozni iba jazdu nizkou rychlos-
tou. Tento rezim slUzi hlavne na to, aby ste mohli bezpecne
opustit’ komunikaciu a vozidlo niekde odstavit. Pri dalSom
pokracovani v jazde dojde k odpojeniu pohonu a funkéné
uz zostanu iba hlavné systémy ako riadenie, brzdy a svetla.
Zavisi to véak od modelu. Viaceri vyrobcovia pre tento pri-
pad ponukaju odtiahnutie asistencnou sluzbou, ktoré moze
byt na prvykrat zadarmo. Zalezi to vsak na vyrobcovi, pod-
mienky sa mozu lisit.

1 Je elektromobil skutocne
* bezudrzbovy? Aké pravidelné
servisné Ukony s nim treba absolvovat?

Elektromobil z principu svojej ¢innosti neobsahuje mnoz-
stvo komponentov, ktoré v konvencnych vozidlach pod-
liehaju opotrebeniu. Nema prevodovku, spojku, rozvody,
turbo ani ni¢ podobné. Vzhladom na to, ze vacsina spo-
malovania sa realizuje rekuperaciou, dochadza aj k mini-
maéalnemu opotrebeniu brzd a platnicky sa pri normalnom
jazdnom Style menia po 130 000 a viac kilometroch. Hlavna
Udrzba teda spociva v kontrole komponentov, ddrzbe kli-
matizacie, kontrole batérie, bfzd a ostatnych mechanickych
Casti. Napriklad Hyundai loniq Electric mé servisny interval
15 000 km alebo 1 rok. Servisna prehliadka pozostava z kon-
troly a zoradenia geometrie, vymeny brzdovej kvapaliny a
po 10 rokoch z vymeny chladiacej kvapaliny. Cas prehliadky
je 0,7 normohodiny. Vyrobcovia navyse zvyknud servisné
prehliadky v ramci zarucnej doby vykonavat zadarmo. Ty-
picka zaruka na batériu a elektroniku je 5 — 10 rokov podla
vyrobcu.




Elektromobil je pri havarii
nebezpecnejsi ako konvencné

16.

vozidlo

Tento mytus pochadza z toho, ze sa v médiach objavilo nie-
kolko fotografii horiacich elektromobilov. Je to podobny
efekt ako pri leteckych nehodach. Kedze elektromobilov je
pomerne malo, ich nehody st vzacne, a tak je kazda media-
lizovana. Pravda je, Ze Li-pol ¢lanky su pri poruseni obalu,
ked sa do ¢lanku dostane kyslik, nachylné na vzplanutie.
Vyrobcovia to vSak dobre vedia, a preto maju batérie nie-
kolkonasobnu ochranu. Prvy stupen ochrany je umiestnenie
batérie v podlahe, respektive v zadnej Casti pod sedadlami
a kufrom. Tieto casti su pri beznych nehodach za defor-
macnymi zénami vozidla, a tak nehrozi poskodenie obalu.
Dalsia ochrana je obal batérie. Ten je zvacia viacvrstvovy a
celd batéria je upevnena v pevnom rame, odolnom proti
narazom a pretrhnutiu. Dal$iu ochranu poskytuje gravitacny
vypina¢, ktory aj pri mensich narazoch automaticky odpoji
batériu od instalacie vozidla a zabrani tak pripadnym skra-
tom. Pochopitelne, ani takyto systém nie je stopercentny. Ak
dojde k silnému narazu pri velmi vysokej rychlosti a vozidlo
je zni¢ené, moze sa stat, Ze sa batéria poskodi a zacne ho-
riet. V takomto pripade je viak uz vacsinou jedno, ¢i sedite
v elektrickom, benzinovom, alebo vodikovom aute.

ELEKTROMOBILITA

Rychle nabijanie skracuje
zivotnost batérie

11.

Tato informacia je pravdiva, plati vSak iba v pripade, ze by
ste rychle nabijanie pouzivali ako jediny spdsob nabijania.
Rychle nabijanie je vyhodné, ak potrebujete doplnit” ener-
giu pri dlhsich cestach. Vtedy je viak najvyhodnejsie nabi-
jat’ batériu maximalne do 85 % kapacity. Nad 80 — 85 %
sa totiz nabijaci vykon podstatne znizuje a dalSich 20 %
nabijate zhruba rovnaky cas ako tych 80 %. Tento jav je
dany nabijacou charakteristikou Li-pol ¢lankov. Pomalé na-
bijanie v domécich podmienkach pomocou 230 V zasuvky
alebo wallboxu je k batérii ovela Setrnejsie a predizuje jej
zivotnost, kedze pri hom nedochédza k vacsim teplotnym
razom. VSeobecne sa odporuca, aby z 10 nabijani aspon 8
bolo pomalych. Pri dihSich trasach sa vsak nemusite obavat
rychlonabijaciek. Teplotny manazment batérie sa vyrovna
aj s viacnasobnym rychlym nabijanim, a keby malo dojst k
velkému zahrievaniu batérie, automaticky znizi vykon na-
bijania.

» RENE HUBINSKY

PRECO JE NABIJACIA STANICA

ELMARK PLUS NA CELY ZIVOT?

® Nikdy nezhrdzavie. Material skeletu nehrdzavejica ocel.

® Neda sa rozbit. Nehrdzavejlca ocel a anti-vandal vyho-
tovenie vsetkych prvkov.

® Dlhodizna zaruka. Zakladna zaruka 5 rokov s moznostou

predizenia.

® Stale aktualna reklama. Vizualne vyhotovenie vo vami
vybranom brandingu s moznostou mnohonasobnej zmeny
v priebehu Casu v sulade s vasim meniacim sa vkusom.

@ Intuitivne pouzitie. Platobny terminal — platba jednodu-
chym priloZenim platobnej karty (VISA, MAESTRO, MAS-
TERCARD...), platba smartfénom.

® Stylové doplnky. Pristre$ok proti sinku, snehu a dazdu,
najazdova zébrana, dialkovéa regulacia intenzity podsviete-
nia reklamy, moznost vnutorného vyhrievania pre extrémne
teplotné podmienky.

©® Mame ruku na pulze stcasnosti. Samozrejmostou st u

Elmark Plus

nas vykony od 1 x 3,7 kW az do 2 x 22 kW, moznost delenia
vykonu medzi vystupy nabijacej stanice, pripojenie do nas-
ho alebo vasho back-endu, vyhodné riesenia pre firemné
flotily elektromobilov —moZnosti platby, pripadne inicializa-
cie nabfjania usité na mieru.

SPECIALNY PROJEKT

Predbiehame vase predstavy.

ELMARK PLUS s.r.o.
TECHNOLOGY FOR ECOLOGY
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ELEKTRIFIKOVANE AUTA

Vst]éasnosti mame definované Styri
zakladné typy vozidiel.

HYBRID (HEV)

Prvy z nich je hybrid. Tieto vozidla vy-
uzivaju kombinaciu dvoch roznych typov
pohonov, ktoré pocas jazdy spolupracu-
ja. NajbeznejSia kombinacia je benzino-
vy spalovaci motor s elektromotorom,
ale na trhu je aj niekol’ko modelov s die-
selovym motorom. Priekopnikom v hyb-
ridnej technoldgii je spolocnost Toyota,
ktorad sa vyvoju venuje uz viac ako 20
rokov a jej systém HSD je v sucasnosti
najvyspelejsi. V tomto pripade ide o kon-
cepciu paralelného full hybridu. Zname-
na to, Ze systém umoznuje jazdu iba na
elektrinu, iba so spalovacim motorom
alebo pri potrebe vySSieho vykonu s
kombinaciou oboch. Trocha odliSny sys-
tém vyuziva napriklad Honda vo svojich
modeloch CRV Hybrid a Jazz Hybrid. Ten-
to systém pracuje po vacsinu ¢asu ako
sériovy hybrid, to znamena, Ze spalovaci
motor funguje iba na generovanie elek-
trickej energie, ktora potom pohana vo-
zidlo pomocou elektromotora. Spalovaci
motor sa vSak v niektorych rezimoch do-
kaze pripojit aj priamo. OdnoZou hybrid-
ného systému je takzvany mild-hybrid.
Tieto systémy zvacSa pouzivaji iba 48 V
batériu a elektromotor s vykonom okolo
10 kW. Takyto systém dokaze rekupero-
vat energiu a pri rozjazde pridavnym kra-
tiacim momentom odlahcuje spalovaci
motor, ¢im pomaha zniZovat spotrebu.
Samostatnu jazdu na batériu vSak mild-
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Hybrid - Toyota Prius IV. generdcie je etalénom na poli hybridov

hybrid neumoZnuje. Spolocna vlastnost
vSetkych hybridov je ta, Ze batéria sa
dobija iba pocas jazdy, rekuperaciou pri
brzdeni, spomalovani alebo cinnostou
motora. Batériu vSak nemozno externe
dobijat a dojazd na batériu je obycajne
iba niekol'ko kilometrov. Napriek tomu
tento systém prispieva k vyraznému zni-
Zeniu spotreby asi 0 25 - 45 %.

PLUG-IN HYBRID (PHEV)

Najvacsi rozdiel oproti hybridu je tu vac-
Sia batéria, ktori mozno dobijat z exter-
ného zdroja. Plug-in hybrid inak vyuZiva
v podstate rovnaku techniku ako hybrid
a po vybiti batérie pod urcitd hodnotu
funguje nadalej ako klasicky hybrid.
Rozdiel je zvacsa o nieCo vykonnejsi
elektromotor, ktory je schopny samo-
statnej jazdy na 30 - 50 km a vozidlo

s nim moze dosahovat rychlost 120
- 140 km/h podla modelu. Vacsina
plug-in hybridov méa nezavislé kirenie/
klimatizaciu, aby na ich ¢innost nebo-
lo treba spustat motor. NajcastejSie
sa pouziva rovnako ako pri hybridoch
paralelny full hybridny systém. Jedind
vynimku tvoria vozidld Mitsubishi Out-
lander PHEV, ktoré vyuZivaji sériovy
hybridny systém s moznostou pripojenia
motora v niektorych rezimoch. Outlan-
der je takisto jediny plug-in hybrid, ktory
umoznuje DC rychle nabijanie, ostatné
modely vyuzivaji iba AC nabijanie. Naj-
vacSia vyhoda plug-in hybridu je v tom,
7e kombinuje prednosti elektromobilu s
hybridom. Na kazdodenné kratke jazdy
do zamestnania, na nakupy a podobne
moZete vyuZivat Cisto elektricky rezim
s minimalnymi nakladmi. Pri nahlej po-
trebe dlhSej jazdy, ¢i uz sluzobnej, ale-
bo na dovolenku, vozidlo jednoducho
funguje ako hybrid, takze nie ste ni¢im
obmedzovani. Stale vSak ma velmi dob-
rd spotrebu.

ELEKTROMOBIL (BEV)

Ako nazov napoveda, jediny zdroj ener-
gie pri elektromobile je batéria (pres-
nejSie akumulator). T4 sa dobija z ex-
terného zdroja a jej kapacita je klGcovy
faktor pri zabezpecéeni dojazdu vozidla.
Elektromobil rovnako ako ostatné elek-
trifikované vozidla vo velkej miere vyuzi-
va rekuperaciu, ¢im sa Cast energie da
opatovne vyuzit a navySe sa tak Setria



mechanické brzdy. Neustalym zlep-
Sovanim technolégii batérii a dalSich
komponentov sa dojazd elektromobilov
postupne zvySuje a v slcasnosti pri
vrcholovych  konfiguraciach dosahuje
450 - 650 km. Bez zlepSovania techno-
l6gie batérii sa vSak dojazd neda dalej
zvySovat, pretoZe od urcitej hodnoty uz
sa vyrobca dostava do bludného kruhu,
ked hmotnost batérii stiera benefit z ich
vySSej kapacity. Zatial to vSak vyzera
tak, Ze ani aktualne technolégie eSte
zdaleka nie sU na svojich limitoch, tak-
Ze uvidime, ako sa bude vyvoj uberat
dalej. Okrem Uspornej jazdy je vyhodou
mnohych elektromobilov vysoky vykon
a zrychlenie dané vysokym kratiacim
momentom elektromotorov v celom roz-
sahu pracovnych otacok. Niektoré elek-
tromobily vyuZivaji moZnost predizenia
dojazdu takzvanym range extenderom.
Tento koncept vyuzival predchadzajici
model BMW i3. Maly spalovaci motor
dokéazal vyrobou energie predizit dojazd
vozidla o dalSich zhruba 100 km.

ELEKTROMOBIL S PALIVOVYMI
CLANKAMI (FCEV)

Najnovsia koncepcia su elektrické vo-
zidla s vodikovymi palivovymi ¢lankami.
Takéto vozidlo je v principe podobné
elektromobilu, pohon zabezpecuije elek-
tromotor. Vozidlo je vSak podobne ako
hybrid vybavené iba malou batériou,
ktora sluzi na rekuperaciu energie a po-
hon elektromotora v Spi¢kach. Hlavny
zdroj energie je palivovy ¢lanok, ktory
reakciou vodika v nadrziach a kyslika
odoberaného z okolitého vzduchu vy-
raba elektricki energiu. Odpadom je
vodna para, ktora sa vypista z vyfuku.
Vodikové vozidla maji podobné jazdné
vlastnosti ako elektromobily a dojazd na
jedno naplnenie sa pohybuje v rozsahu
450 - 700 km. Z pouzivatel'ského hla-
diska sl vSak najviac podobné spalova-
cim vozidlam. Netreba ich nabijat, staci
doplnit vodik a vyrazit. V sticasnosti sa
tieto vozidla u nas nepredavaja pre chy-
bajdcu infrastrukturu, ale do konca roka
2021 by u nas mali byt spustené prvé
dve plniace stanice vodika. Oproti elek-
tromobilom s batériami je vodikovy po-
hon podstatne lepSia alternativa hlavne
pre tazki dopravu - nakladnu, autobu-
sov, vlakovd Ci lodnd. »
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Elektromobil s vodikovymi palivovymi ¢lankami - Hyundai NEXO je v sti¢asnosti FCEV vozidlom
s najvyssim dojazdom




Nékupom elektromobilu alebo iného
elektrifikovaného vozidla vstupuje
pouzivatel do nového sveta, sveta nabi-
jania, o ktorom dosial nemal vacsinou
ani potuchy, pricom jeho informécie
o nabijani sa konc¢ia pri beznej 230 V
zasuvke. Problematika je vSak trochu
zlozitejSia, podme sa nu teda pozriet
zblizka.

AC NABIJANIE

Zakladny spdsob nabijania, ktory najde-
te bez vynimky v kazdom elektrickom vo-
zidle, je takzvané pomalé alebo AC nabi-
janie. Vozidlo ma na palube instalovanu
nabijacku, ktori mozno napajat z bezne;j
siete 1x 230V, pripadne dvoj- alebo troj-
fazovym prddom 3x 400 V. Na nabijanie
mozno pouzit beznu (Schuko) zasuvku,
aj ked pri CastejSom nabijani je odpo-

racany priemyselny typ zasuvky, uréeny
na trvall vysSiu zataz. Takéto nabijanie
je vSak hlavne pri vozidlach s vacsou
batériou velmi pomalé, a tak je lepsie
vyuzit takzvany wallbox, ktory obycajne
umoznuje trojfazové nabijanie a aj pri
jednofazovom pondka nabijanie vySSim
vykonom. Jeho hlavna uloha je kvalitné
istenie aj v pripade poruchy a moznost
nastavenia maximalneho vykonu nabija-
nia s ohladom na ostatné spotrebice v
sieti. Vykon takéhoto nabijania je dany
hlavne vykonom palubnej nabijacky a
najma v domacich podmienkach aj moz-
nostou vyuzitia viacerych faz.

Ak sa na to pozrieme podrobnejsie,
bezna zasuvka na 230 V poskytne ma-
ximalny prid 10 A, takZe dokazeme
nabijat maximalnym vykonom 2,3 kW.
Ako sme uz spomenuli, ak budete z
beznej zasuvky nabijat CastejSie, treba

ju vymenit za priemyselny typ. Bezné
domace zasuvky sice preziju, ale nie sl
dimenzované na trvaly odber pri plnom
zatazeni, takZze moze casom dojst k ich
prehrievaniu alebo dokonca vyhoreniu.
To najviac hrozi hlavne pri starych za-
suvkach s opotrebovanymi kontaktmi.
Vykon internych nabijaCiek elektrickych
vozidiel je vSak vyssi, a tak z takejto za-
suvky nevyuzijete ani dostupny vykon
nabijania. Preto najlepSie rieSenie ponu-
kaju domace wallboxy. Tie sa vacsinou
robia aj v trojfazovom vyhotoveni. Plug-
in hybridy maju prevazne jednofazové
nabijacky s vykonom 3,6 kW. Takéto na-
bijanie je vdaka wallboxu dostupné vo
vacsine domov, kde je aspon 16 A istic.
No treba davat pozor na celkovy odber
aj s ohladom na dom, aby nedochadza-
lo k pretazeniu. Vacsina elektromobilov
pouziva jednofazovi nabijacku s vyko-
nom 7,4 kW. V domacich podmienkach
na jej vyuZzitie potrebujete 32 A, ¢o ne-
byva v rodinnych domoch obvyklé, tak-
Ze ju zvacSa vyuzijete iba na verejnych
nabijackach. Preto je vyhodné, ak ma
elektromobil vstavan( aspon dvoj- alebo
trojfazovd nabijacku. Takou mozete aj so
16 A isticom nabijat viac ako 9 kW, ak to
vykon nabijaCky umoznuje. Verejné na-
bijacie stojany maju zvyéajne vykon 11
alebo 22 kW, AC vyvody z rychlonabija-
Ciek 22 alebo az 43 kW.

DC NABIJANIE

Dal&i typ nabijania je jednosmerné DC
rychle nabijanie. TGto moznost maju
dnes takmer vSetky elektromobily na
trhu. Vykon nabijania je v tomto pripa-



de dany vykonom nabijacky, napatim a
kapacitou batérie. VSeobecne plati, Ze
pri rychlom nabijani by sa kazdy elek-
tromobil mal do 80 % kapacity nabit
za 40 - 50 minat. Zakladny typ rychlo-
nabijacich stanic pracuje s vykonmi do
50 kW, no pre nastup vozidiel s vacSou
kapacitou batérii sa v slc¢asnosti sta-
vaju nabijacie stanice s vykonmi 100
- 350 kW. Hlavna vyhoda DC nabijania
je vtom, Ze vykonova Cast nabijacky je
uloZzena mimo vozidla, a tak méze pra-
covat s ovela vySSim vykonom. Takto
moze rychle nabijanie pouzivat Siroké
spektrum vozidiel. Pre nizky vykon in-
ternych AC nabijaciek aj vo vozidlach s
vysokou kapacitou batérie vyrobcovia
aj prevadzkovatelia nabijacej infra-
Struktlry ponUkajd aj strednovykonové
DC nabijacky s vykonom 22 - 25 kW,
ktorych vyhodou je vysoka kompatibi-
lita a rychlejSie nabijanie ako pri inter-
nych AC nabijackach. KedZe ide o lac-
nejsie riesenie ako DC rychlonabijacky,
uplatnenie najdu aj v Glohe destination
charging alebo vo firemnych flotilach.

NABIJACIE STANDARDY

Ako to uz byva, pocas vyvoja elektromo-
bilov sa ustélilo niekolko Standardov s
rozdielnymi konektormi. Nastastie v
slCasnosti sa uz prakticky pouzivaji
iba Styri, takZe nie je také tazké sa v
nich vyznat.

CCS (COMBO)

Tento konektor je eurépsky Standard a
kombinuje ¢ast kompatibilnd s konek-
torom Typ 2 na AC nabijanie a silovi
cast na DC nabijanie, takze pri oboch
spbsoboch nabijania pouzivate iba je-
den konektor v aute. Konektor je vzdy
slcCastou vstavaného kabla na nabi-
jacke. Umoznuje DC nabijanie vykonmi
az do 350 kW s vodnym chladenim
kontaktov.

CHADEMO

Japonsky Standard uréeny vyhradne
na jednosmerné DC nabijanie. Na aute
musi byt preto kombinovany s konek-
torom Typ 2 alebo Typ 1 na AC nabija-
nie. Vzhladom na to, Ze v Eurépe jazdi
velké mnoZstvo elektromobilov Nissan
Leaf, ide v sGCasnosti o najpouziva-
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nejsi Standard. S nastupom novych
modelov elektromobilov sa vSak jeho
podiel postupne zniZuje. V slcCasnej
verzii umoznuje nabijanie vykonom
maximalne 65 kW, vo verzii 2.0 ma
umoznovat az 400 kW, je vSak otaz-
ne, Ci sa tato verzia eSte dostane aj k
nam. Vyhoda standardu CHAdeMO je v
tom, Ze podporuje aj technoldgiu V2X,
teda spatni dodavku energie naprik-
lad na napajanie domu. Konektor je
vzdy sucastou vstavaného kabla na
nabijacke.

TYP1

Tento konektor vyuzivaju v sucasnosti
iba niektoré modely Nissan a Mitsu-
bishi. Ide o japonski normu, uréend iba
na striedavé AC nabijanie, u nas najde-
te iba zopar nabijaCiek s tymito konek-
tormi. Preto je dobré nosit so sebou na-
bijaci kabel Typ 2 - Typ 1 na pripojenie
k beznym verejnym nabijackam.

el

P

TYP 2

Konektor Typ 2 sa pouziva dnes na vac-
Sine elektromobilov a plug-in hybridov.
Je uréeny vyhradne na AC nabijanie,
a to jedno- aj trojfazové. Vo vacésine
vozidiel dostanete ako prisluSenstvo
kabel s pripojenim na 230 V zasuvku
(Schuko) na jednej strane a Typ 2 na
strane pripojenia do auta. Ak nie je vo
vybave, odporic¢ame dokipenie kabla
Typ 2 - Typ 2, ktory slGzi na pripojenie
k verejnym AC nabijackam. Tie maju
nainStalované kable iba niekedy, ale
Casto musite na nabijanie pouZit svoj.

TESLATYP 2

Starsie modely TESLA vyuzivaji konek-
tor Typ 2, ktory je zapojeny aj na jed-
nosmerné DC nabijanie na superchar-
geroch TESLA. Novy Model 3 vSak uz
pouziva konektor CCS.
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TIPY NABIJACICH KONEKTOROV

(ccS (Combo

DC nabijanie DC nabijanie

Vlykon do 350 kW s chladenim kablov. V stcasnej verzii vykon do 65 kW.
S kdblom Typ 2 umoZznuje AC nabijanie.

Typ 1 Typ 2 Mennekes

AC nabijanie AC nabijanie
Jedno alebo trojfazové nabijanie. Jedno alebo trojfazové nabijanie.
DC nabijanie

Iba Tesla (do 150 kW).
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NieCo nove tu zacina.

Nova éra elektromobility
znacky Volkswagen.
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Predaj elektromobilov stale rastie a
na trh prichadzaju modely v podstate
vo vSetkych kategoriach. V tomto roku
sa predpoklada rychlejsi narast poctu
elektrifikovanych vozidiel a vidiet to aj
na mnozstve novych modelov takmer od
vSetkych automobiliek. O¢akava sa po-
kles cien tychto vozidiel a uréite pomdzu
aj nové dotacie a dalSie benefity. Na to,
aby ste elektromobil vyuzivali efektivne,
vplyva vela faktorov - od vhodnosti vybe-
ru cez moznosti a spésob nabijania az po
typicky sposob vyuzitia a Styl jazdy. Pod-
me sa teda na tato problematiku pozriet
podrobnejSie.

VYBER TYPU POHONU
Elektromobily nie s a ani v blizkej bu-

ddcnosti urcite nebudd jedind moznost
na nakup ekologického elektrifikovaného

vozidla. Preto sa pred nakupom treba
zamysliet, ¢o od vozidla ocakavate a aké
bude jeho typické vyuZitie. Cisty elektro-
mobil aj napriek stale sa zvySujlcemu
dojazdu nemusi byt to spravne vozidlo
pre kazdého. Ak svoje vozidlo typicky vy-
uZivate na kazdodenné dochadzanie do
zamestnania na kratSie vzdialenosti do
40 az 90 km, ale niekolkokrat do me-
siaca potrebujete absolvovat trasy nad
500 km, mate na vyber elektromobil s
vySSim dojazdom (realne aspon 400 km)
alebo plug-in hybrid. Pri elektromobile si
vSak treba overit, ¢i na vasich typickych
trasach je moZnost rychleho nabijania.
Plug-in hybrid rieSi prave tento problém a
nie je nijako obmedzeny dizkou ani sme-
rovanim tras. Najuniverzalnejsi je v tomto
ohlade hybrid. Tu je vSak efektivnost niz-
Sia a pripravujete sa 0 moznost jazdit na
Cisto elektricky pohon pri dochadzani do

zamestnania. Vozidla s vodikovymi pali-
vovymi ¢lankami su z pohladu pouZzivate-
I'a najblizSie k pouzivaniu vozidiel so spa-
I'ovacim motorom, natankujete - v tomto
pripade vodik - a idete. V nasich konci-
nach sl vSak zatial neaktualne, pretoze
chyba infrastruktira plniacich stanic. Ak
vasa volba padne na Cisty elektromobil,
bude si treba spravne vybrat.

VYBER MODELU

Na rozdiel od predchadzajdcich rokov je
uz v slcCasnosti na vyber pomerne Siro-
ka paleta elektromobilov v réznych kate-
goriach. V tej najnizSej najdete vozidla,
ktoré sU vhodné viac-menej vyhradne
na jazdenie v ramci mesta a v jeho bliz-
kom okoli. V tejto kategorii najdete na-
priklad modely ako Renault Twizzi (u nas
sa nepredava) ¢i Zhidou D2, ¢o su vSak
vyhradne mestské dvojmiestne auticka s
maximalnou rychlostou okolo 80 km/h a
dojazdom v meste okolo 100 - 180 km.
Obe vSak majl iba nabijanie z beznej
230 V zasuvky vykonom maximaine 2,3
kW, takze nabijanie trva vzdy niekolko
hodin. O nieco dalej idd vozidla VW e-UP!
alebo Mercedes Benz Smart EQ, ktoré
sice dojazdom (reélne okolo 120 - 130
km) neoslnia, no si vo Stvormiestnej
verzii (SMART aj v dvojmiestnej). e-UP!
pontka navySe aj DC rychle nabijanie
40 kKW a SMART EQ volitelniG 22 kW AC
nabijacku. Pred nakupom vozidiel v tejto
kategorii si treba dokladne premysliet,
na ¢o budete vozidlo vyuzivat a aké su




vase denné potreby mobility. Prva dvo-
jica je na akékolvek jazdy mimo dojazdu
vozidla nepouzitelna prave pre nabijanie
iba z 230 V zasuvky. Nabijanie je velmi
pomalé a dostupnost takychto zasuviek
vo verejnych priestoroch je obmedzena.
e-UP! a SMART EQ na dIhsie cesty mimo
dojazdu tieZz nie sU vhodné, ale vdaka
priplatkovému rychlemu nabijaniu sa to
raz za ¢as da zvladnut. Novinkou v tomto
segmente je prvy elektromobil od Skoda
auto CitygoE iV, ktory ma mat dojazd nad
220 km pri dotovanej cene okolo 13 000
eur. Podporuje aj 40 kW DC nabijanie,
takZe v tomto segmente moze ist o zau-
jimava volbu. Vozidla v tejto kategorii st
teda primarne uréené iba na jazdy po
meste, takzZe ak potrebujete jazdit obcas
aj na dlhsie trasy, budete potrebovat eSte
dalSie vozidlo. Ceny v tejto kategbrii sa
pohybuju aj pod 15 000 eur, s priplat-
kovou vybavou vSak Gasto dosiahnu aj
30 000 eur.

DalSia a v stasnosti najrozsirenejsia
kategoria elektromobilov je stredna trie-
da. Najdete tu pomerne velké mnoZstvo
modelov v rdznom cenovom rozpati. Za-
tial Co eSte pred dvoma rokmi sa dojazd
v tejto kategorii pohyboval okolo 180
- 250 km, v sU€asnosti sa Standardom
stava 300 az 450 km. Zakladna vlast-
nost je tu Standardné DC rychle nabijanie
od 40 do 100 kW. To umoznuje jazdenie
aj na dlhsie trasy, kedZe na rychlonabi-
jaCke sa vozidlo dobije na 80 % kapacity
za 30 - 40 mindt. Typickymi zastupcami
tejto kategdrie s modely VW e-Golf, Nis-
san Leaf I, BMW i3 a Renault Zoe Z.E.50

Mestské vozidlo Smart ForTwo electric
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(v novej generacii uz umoznuje priplat-
kové DC nabijanie s vykonom 50 kW)
s batériami s kapacitou okolo 35 - 42
kWh a dojazdom 230 - 300 km a Hyun-
dai Kona Electric, Kia e-Soul, Kia e-Niro,
ktoré sa dodavaji vo dvoch verziach: s
38 kWh batériou a dojazdom 250 - 300
km (tieto verzie sme zatial netestovali) a
s0 64 kWh batériou, kde sme pri testoch
dosahovali dojazd 440 - 480 km, v jed-
nom teste modelu Kona Electric dokonca
520 km. Tato kategoria elektromobilov
je (a predpokladame, Ze aj v budicnosti
bude) najrozSirenejSia vdaka najlepSie-
mu pomeru medzi Gzitkovou hodnotou
a cenou. Vozidla maju dostatocny vykon,
dostatok miesta pre posadku a v pripa-
de spominanych modelov aj vyborny do-
jazd. Okrem niektorych vynimiek je v tejto
kategorii obvykla vysoké technologicka
vybava s adaptivnym tempomatom, pro-
tizrazkovym  systémom,  sledovanim
mrtvych uhlov, udrziavanim v jazdnom
pruhu a mnozstvom dalSich bezpec¢nost-
nych systémov. V niektorych modeloch,
ako je VW e-Golf, Hyundai Kona Electric
a oba modely Kia, najdete aj inteligentné
systémy rekuperacie, ktoré zarad'ujl zvy-
Sen( rekuperaciu automaticky napriklad
pred obcou alebo pri jazde z kopca pod-
la mapovych podkladov (e-Golf) alebo
podla Gdajov radaru a senzorov sklonu
(Hyundai Kona Electric a Kia e-Niro). Vo-
zidld sU tak vhodné ako plnohodnotna
nahrada rodinného vozidla so spalova-
cim motorom na bezné jazdenie v ram-
ci Slovenska aj okolitych krajin. Vela z
nich je vhodnych aj do Glohy firemnych
vozidiel alebo vozidiel pre taxisluzby,

NIEKOLKO i
PRAKTICKYCH RAD:

1. Rychle nabijanie je uréené najma na na-
bijanie pri dlhSich cestach mimo dojazdu
vozidla. Jeho Casté pouZzivanie znizuje Zivot-
nost batérie a predrazuje prevadzku. Odpo-
rica sa, aby priemerne z 10 nabijani bolo
6-8 pomalych.

2. Rychlonabijacky Standardne obsahuju
trojicu konektorov: CCS, CHAdeMO a Typ 2.
Treba preferovat rychle nabijanie CCS alebo
CHAdeMO.

3. Jeden stojan rychlonabijacky dokaze
obvykle naraz nabijat iba jedno vozidlo DC
nabijanim. Vaésina vSak uz umoznuje aj na-
bijanie dvoch vozidiel, ale iba v kombinacii
DC - AC. V kazdom pripade, ak to nabijacka
nepodporuje a vodi¢ sa pokusi o nepodpo-
rované nabijanie, systém ho upozorni na to
a nabijanie nespusti.

4. Najmodernejsie rychle nabijacky (na-
priklad typy Delta) umoznia nabijanie dvoch
vozidiel DC - DC.

5. Pocas nabijania je kabel uzamknuty, ne-
treba sa ani pokusat ho odpojit. Ak musite
nabijanie prerusit, najprv ho treba vypnut
na nabijacke.

6. Pri AC nabijani najprv odomknite auto
(alebo kabel), ¢im sa vypne nabijanie a odo-
mkne kabel.

7. Nabijaci kabel treba vZdy vozit so sebou.

8. Pri planovani trasy myslite aj na dalSiu
nabijacku v zalohe, pretoze ta najblizSia
moze byt obsadena alebo pokazena.

9. Nie je dobré jazdit az na hranicu dojaz-
du. Litiovo-ionové batérie elektromobilov
sa daju dobijat aj vtedy, ked' nie su celkom
vybité. Vodi¢ musi mysliet takisto na to, ze
spotrebu elektriny zvySuje kurenie, klimati-
zacia Ci vysoké rychlosti.

10. Pri potrebe zvysit dojazd je teda vhodné
znizit rychlost, pripadne vypnat kirenie ale-
bo klimatizaciu.

11. Pri dihsich cestach treba pamatat na
¢asovu rezervu nevyhnutnd na nabijanie a
vytyCit body, kde sa bude nabijat.

12. Pri domacom nabijani alebo inde na
AC nabijaCke je uZitocné nastavit si Caso-
vac klimatizacie na odjazd, aby bolo auto
vychladené/vyhriate pred odjazdom. S DC
nabijanim tato funkcia zvacsa nepracuje.
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Typicky zastupca strednej triedy Kia e-Niro

mestsku policiu a podobne. Pri vybe-
re treba zohladnit hlavne priestor pre
posadku a dojazd vozidla. Cenovo sa
tieto vozidla pohybuji medzi 32 000 az
43 000 eurami, vynimku tvori BMW i3
(120 Ah), kde sa cena moze vySplhat az
na 50 000 eur podla vybavy. V najvyssej
kategorii sU v suCasnosti Jaguar i-Pace,
Audi e-Tron 55 Quatro a Mercedes EQC
400. Ide o priamu konkurenciu vozidiel
Tesla Model S a Model X, ktoré sa vSak
u nas oficialne nepredavaji. Vsetky tri
vozidla patria do prémiového segmentu,
sU vybavené batériami s kapacitou 80 -
95 kWh a umoznuju dojazd 320 - 370
km. VSetky podporuja ultrarychle nabija-
nie vykonom 100 - 150 kW. Z hladiska
vybavy na nabijanie je najvyspelejsi Audi
e-Tron, ktory okrem 150 kW DC nabija-
nia podporuje aj trojfazové AC nabijanie

Prémiovy model Mercedes Benz EQC 400

vykonom 11 kW, volitelne az 22 kW.
Na druhej strane ma e-Tron aj najvysSiu
spotrebu. VSetky tri vozidla disponuji
vysokym stupnom vybavy s najmoder-
nejSimi asistenénymi systémami aj
systémom inteligentnej rekuperacie
(okrem i-Pace). VSetky maju pohon 4x4
s dvojicou elektromotorov. I-Pace ma z
trojice najlepsie zrychlenie, EQC 400 je
najlspornejsi a ma najvyspelejsiu tech-
nologick( vybavu.

ZVAZENIE MOZNOSTI
A PODMIENOK NABIJANIA

Ako vidno, vyberat je z ¢oho. Na to, aby
ste si dokazali vybrat vhodne a efektivne,
si treba najprv zanalyzovat typické vyuzi-
vanie vozidiel a rozhodovat sa pod!a toho.

V neposlednom rade vSak musite mysliet
aj na to, Ze elektromobil budete aj nabi-
jat. Ak sa rozpravame o elektromobile do
rodiny, tu sU, samozrejme, vo vyhode pou-
Zivatelia, ktori byvajd v rodinnom dome. V
tomto pripade je zabezpecena minimalne
poZiadavka 230 V zasuvky, z ktorej moz-
no nabijat kazdy elektromobil aj plug-in
hybrid pomocou AC (striedavého pridu).
Samozrejme, ide o najpomalsi typ nabija-
nia vykonom iba 2,3 kW, a tak je vhodny
v podstate iba pre plug-in hybridy alebo
starSie modely elektromobilov s mensi-
mi batériami do 30 kWh. Pri vozidlach
s kapacitou batérie 35 kWh a vySsSou je
vyhodnejSie pouzitie wallboxu. Ide o na-
stenn( skrinku, ktora zaistuje bezpecné
domace AC nabijanie. Zvacésa je vybavena
aj nabijacim kablom a dokaze poskytnut
jednofazové aj trojfazové nabijanie. Vyho-
dou wallboxu je hlavne vySsia bezpecnost
nabijania, vyssia rychlost, moznost obme-
dzenia nabijacieho vykonu podla kapacity
pripojenia, ale aj podla dennej doby alebo
aktivne podla zatazenia privodného vede-
nia. Zaujimava je aj kontrola pristupu, kto-
ra moze byt realizovana kltGcom, kartou
RFID alebo mobilnou aplikaciou. Vdaka
tomu mézete pouzivat wallbox napriklad
spolocne so susedom, priCom s evido-
vané vSetky nabijania podla pouzivate-
la, takZe nie je problém s rozpocitanim
nakladov. Vacsina elektromobilov ma in-
Stalované vstavané nabijacky s vykonom
okolo 7 kW, ktoré su jednofazové, iba nie-
ktoré modely maiju aj trojfazové. Ak byvate
v oblasti, kde v blizkosti (do 50 km) nema-
te moznost dobijat na rychlonabijacke, je
lepsie volit model s trojfazovou nabijac-
kou. Ak je vozidlo vybavené napriklad na-
bijackou s vykonom 11 kW a doma mate
na nabijanie k dispozicii maximalne 14 A,
pri jednofazovom nabijani vyuZijete vykon
maximalne 3,2 kW. Pri trojfazovom na-
bijani je to vSak uz viac ako 9 kW, takze
nabijanie bude takmer trikrat rychlejSie.
V pripade nldze treba pamatat, Ze aj pri
najpomalSom nabijani nabijete za noc
kazdy elektromobil na dalSich minimalne
150 - 200 km jazdy v zavislosti od mo-
delu. Nabijanie v domacich podmienkach
vychadza podla modelu na 0,80 az 1,20
eura/100 km. Pri nabijani iba na rychlo-
nabijackach sa uz budete podla modelu
pohybovat zhruba na cene Uspornejsich
dieselovych modelov.
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Vyberte sa kamkolvek,
staci jedno nabitie.
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Nova Kia e-Niro s dojazdom az 455 km. The Power to Surprise
K dispozicii aj vo verzii hybrid a plug-in hybrid.

Bud'te pripraveni stravit ovela viac ¢asu na cestach. Novy model Kia e-Niro dokaze
prejst' na jedno nabitie az 455 km. A to nie je vSetko. Je maximalne bezpecny,
mimoriadne priestranny, prichadza s inteligentnou vgbavou a najnovsou
technoldgiou nabijania. Samozrejmostou je jedine¢na 7-ro¢na zaruka. Existuje vela
dbévodov precto povedat, Ze ni¢ nie je ako Niro. Mame auto pre kazdého.

*Zaruka Kia sa vzt'ahuje na obdobie 7 rokov od pociatotnej registracie alebo 150 000 km, podla toho, ¢o nastane skor. Viac informacii o zaruke Kia najdete
na www.kia.sk. Kombinovana spotreba 153-159 Wh/km. Emisie CO,: O g/km

ROCNA ZARUKA® Vysokonapatoveé litium-ionové batérie Kia v elektrickych vozidlach (EV), hybridngch elektrickych vozidlach (HEV) a plug-in hybridngch elektrickych
vozidlach (PHEV) st vyrobené s dérazom na ich dlhi Zivotnost. Na tieto batérie sa vztahuje zaruka KIA na obdobie 7 rokov od pociatotnej registracie
alebo 150 000 km, podla toho, ¢o nastane skor. Iba pre vozidla EV zarucuje Kia kapacitu batérie 65%. Na zniZenie kapacity batérie v PHEV a HEV verziach
| GARANCIA KVALITY YJ sa zaruka nevztahuje. Ak chcete minimalizovat mozné znizenie kapacity, postupujte podl'a pokynov uvedenych v pouzivatel'skej prirucke. Ziskajte viac
informacii o zaruke Kia na www kia.sk.




AKO WHQDNE
OBSTARAT ELEKTROMOBIL

Mat’ elektromobil vo firemnom au-
toparku si na prvy pohlad vyZa-
duje vyrazné investicie. A to aj napriek
Statnej dotacii. Samozrejme, prave
vdaka nej sa stava elektromobilita
atraktivnejSou. No faktom zostava, Ze
priemerna cena e-auta sa pohybuje
stale okolo 30-tisic eur, Co mbze byt
pre firmu, ani nehovoriac o jednotliv-
covi, vyrazny zasah do cash flow. Sta-
Ci si vSak spravne nastavit mobilitu a
vSetko moze byt aj inak.

Pre firmu aj jednotlivca je dblezité
hned na zaciatku sa rozhodnt, Ci je
podstatné ,mat“, teda vlastnit vozidlo,
alebo ,byt“, teda byt mobilny bez ohla-
du na vlastnictvo. V takomto pripade
je rieSenim operativny lizing, ktory sa
mozZe vyuzit na vSetky typy elektromo-
bilov dostupné na slovenskom trhu.
Dokonca aj na elektromobily automo-
bilky Tesla, ktora inak na Slovensku
nema vlastné zastlpenie. Operativny
lizing umoznuje firme nastavit si pre-
najom vozidlového parku, ale aj servis
a dalSie sluzby sulvisiace s vozidlami
presne podla potrieb. Nepotrebujete
jednorazovy vstupny kapital na obsta-
ranie vozidiel, ¢o sa najma v pripade
firiem negativne neprejavi na cash
flow a potrebe odpisov. Platite len pra-

videIné mesacné platby bez ohladu
na vyvoj cien a nakladov. Na rozdiel
od financného lizingu outsourcujete
financovanie, sluzby aj financné a pre-
vadzkové riziko spojené s vozidlom.
Kym pri kipe v hotovosti ¢i financnom
lizingu prefinancujete cell obstarava-
ciu cenu vozidla, v pripade operativne-
ho lizingu zaplatite len realne vyuzitu
hodnotu auta, teda iba rozdiel medzi
obstaravacou cenou a zostatkovou
hodnotu. Silnym argumentom, samoz-
rejme, moze byt, Zze vam vozidlo po
uplynuti obdobia ndjmu nezostane, po
cely ¢as ho ani nevlastnite. Na druhej
strane pocCty prekvapia.

POROVNAVAIJTE

Ako priklad posluzi oblUbeny patdve-
rovy hatchback Renault ZOE R90 (s
vykonom 68 kw) s dojazdom 300 km
v lete a 200 km v zime. Jeho obsta-
ravacia cena, keby ste ho kupovali
v hotovosti, a teda bezirocne, je 25
562 eur bez DPH. V pripade toho is-
tého vozidla na operativny lizing by ste
Gvodnu investiciu ani akontaciu nepo-
trebovali. Na zaCiatku by ste si stano-
vili pravidelné mesacné platby podla
predpokladaného roéného najazdu a

doby najmu, ked'ze pri operativhom li-
zingu prefinancujete len rozdiel medzi
obstaravacou a zostatkovou hodnotou
vozidla po ukoncéeni doby najmu, teda
len realne vyuzitd ¢ast. Hoci sa da
mobilita nastavit uz od jedného dna,
optimalna doba najmu je pre elektro-
mobily pat rokov pri najazde 20-tisic
kilometrov roc¢ne. Za pat rokov by tak
boli pravidelné mesacné platby 439
eur, ¢o je za pat rokov 26 340 eur.
Hoci je na prvy pohlad cena v porov-
nani s nakupnou vyssia, su v nej zahr-
nuté uz vSetky naklady na mobilitu Ci
prevadzku (TCM, resp. TCO). Teda vSet-
ky naklady vratane servisu, pneuservi-
su, sluzieb, administrativy, prevadzky,
nakladov obetovanej prilezitosti, ako
aj Cas straveny s prevadzkou vozidla v
pripade obstarania si ho do majetku.
Premenené na drobné, ide o vSet-
ky sluzby - od objednania, nakupu a
registracie vozidla a zaplatenia regis-
tratného poplatku lizingovou spoloc-
nostou cez povinné zmluvné a hava-
rijné poistenie vratane poistenia GAP,
rieSenie poistnych udalosti, nonstop
cestnu asistencni sluzbu, zaruény a
pozarucny servis, pneumatiky, ich se-
zonne uskladnenie a pneuservis po-
¢as doby najmu vratane opravy defek-



tov, az po pick-up servis a nahradné
vozidlo v ¢ase opravy a podobne. Po
ukonceni doby najmu nemate staros-
ti s odpredajom, Co pri elektrickych
autach nemusi byt Gplne jednoducha
Gloha. Auto vratite a mozete si zobrat
nové, pripadne ho odkupit. Vyhodné
je, Ze v pripade operativneho lizingu
zahinaju sluzby aj instalaciu, reviziu
a servis nabijacky pre elektromobily
domov alebo do prace, backendovy
systém na kontrolu spotreby a spo-
platnenie nabijania, ako aj taky bene-
fit, ako je gratis poZi¢anie vozidla so
spalovacim motorom, v pripade po-
treby aj vacsieho vozidla, ak sa chys-
tate do oblasti, kde nie je dostupna
infrastruktira pre e-auta.

V pripade obstarania e-auta do
majetku by ste za dané obdobie péat
rokov museli k preinvestovanej sume
pripoCitat registracné naklady, PZP
a havarijné poistenie v hodnote tak-
mer 4000 eur, obstaranie pneuma-
tik, ich vymenu, uskladnenie, ako aj
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pripadné opravy defektov, ¢o za celé
obdobie predstavuje minimalne 1120
eur. Na garancné prehliadky, zarucny
a pozarucny servis a opravy z dévodu
bezného opotrebenia treba vyclenit
dalSich zhruba 2000 eur, naklady na
pripadné nahradné vozidlo 500 eur a
na asisten¢né sluzby 300 eur. To uz
spolu robi pri aute v majetku inves-
ticiu do mobility pocas piatich rokov
vyse 33 000 eur. Uz tu operativny
lizing vyhrava. Pritom ste bez pois-
tenia LeaseGAP, ktoré kryje rozdiel
medzi trhovou a Uctovnou hodnotou
vozidla v pripade totalnej Skody alebo
kradeze, bez zapocitania rizika vyvo-
ja cien pneumatik za dané péatrocné
obdobie, ale aj vyvoja cien jazdenych
vozidiel po piatich rokoch. A rovnako
bez oslobodenia od ¢asu straveného
administrativou ¢i prestojmi a mes-
kaniami v praci z dovodu navstevy v
servise a pneuservise. Tam sa nakla-
dy vyStveraju za dané obdobie na 600
eur.

USETRITE

Ak podnikate a vyuzivate vozidlo aj na
podnikanie, naklady obetovanej prile-
Zitosti (pri vynosnosti biznisu, ktora je
v priemere 8 %), teda suma, ktor( ste
mohli preinvestovat radsej do vlast-
ného biznisu nez auta, predstavuje
8715 eur. Hovorime o tzv. opportuni-
ty costs. Keby ste vozidlo po piatich
rokoch chceli predat, aby ste ziskali
aspon cast investovanych prostried-
kov, cena na trhu jazdenych vozidiel
sa pohybuje okolo 7000 eur.

Za péat rokov by ste tak v pripade,
7e chcete elektromobil vlastnit, don
investovali 35 877 eur. V pripade ope-
rativneho lizingu 31 340 eur. Pri stat-
nej dotacii by sa obstaravacia cena v
oboch pripadoch este znizila. Rozdiel
v prospech operacného lizingu a po-
tencialna Uspora je tak az 4537 eur.

» LUCIA CISKOVA,
vykonnd riaditelka
Business Lease Slovakia

EVmapa.sk

Najvacsia siet nezdvislych prevadzkovatelov

20 kW az 65 kW

Kontakt: Plus Energia s.r.o.,

Hladame spolupracovnikov na predaj a servis po celom Slovensku!

2 Domace AC nabijacie
stanice 3 kW az 22 kW

o Verejné AC nabijacie
stanice 3 kW az 2x 22 kW !

o DCnabijacie stanice

Vyrobené a certifikované na Slovensku.

Bancikovej 1/A, 821 03 Bratislava
office@plusenergia.sk, tel.: +421 905 619 395




daka hustej sieti rychlonabijacich

stanic sa rozhodne netreba na Uspo-
ru energie vliect a zdrziavat premavku.
Okrem malych vynimiek st vSetky rychlo-
nabijacky umiestnené v blizkosti restau-
racie, nakupného centra alebo aspon
Gerpacej stanice, takZze sa ta priblizne
polhodina aZ hodina da vyuzit na rozhyba-
nie sa, kavicku alebo nieco pod zub. Vda-
ka tomu sa straca dojem, ze nabijanie
zbyto€ne ubera z ¢asu vyéleneného na
cestu. Pochopitelne, pri planovani ciest
treba na to mysliet a urcit si, kde sa bude
nabijat. PoCas testovania sme vyskasali
okrem dialnic aj jazdenie po okresnych
cestach. Treba uznat, Ze jazda po nich je
ovela zaujimavejSia a pestrejSia, no trva
dlhsie. V podmienkach Slovenska, kde je
vela kopcovitych oblasti, ma elektromobil
vyhodu, pretoZe moze CastejSie vyuzivat
rekuperaciu alebo plachtenie a vyrazne
tak Setrit a predizovat dojazd. Ked sa do
toho ¢lovek trochu zaberie, je to vcelku
zabava. Vozidla ako Hyundai Kona ¢i Kia
e-Soul su svojimi parametrami aj zrychle-
nim stavané tak na pohodInu jazdu, pri
ktorej sa chce Clovek kochat krajinou, ako
aj na dynamick( s trochou vyblaznenia.
Zrychlenie na 100 km/h priblizne za 7,6
s umozni bezpec¢né predchadzanie aj pri
zatazenejSom aute. V prémiovej triede
poskytne vyborny zazitok napriklad Jagu-
ar i-Pace so svojim impozantnym zrychle-
nim na 100 km/h za 4,8 s. LepSie prene-
senie vykonu na vozovku napomaha aj
pohon vSetkych kolies.

Ak sa pri cestovani niekde zastavujete
na dlhsi ¢as, je dobré zistit si pritomnost
AC nabijacich stojanov v okoli. V posled-
nom Case sa uz konecne zacinaju pre-
bldzat aj majitelia hotelov, reStauracii a
dalSich prevadzok a postupne pribudaji
moZnosti nabijania aj na takychto mies-
tach. Majitelia tychto zariadeni musia
pochopit, Ze je to jeden z benefitov, ktory
im moze pritiahnut viac zakaznikov. Ak
jazdite v elektromobile ¢i plug-in hybri-
de, urcite budete preferovat prevadzku,
ktora nabijanie ponUka. Ak cestujete na
dIhsiu trasu, je dobré napr. pocas obeda
alebo prechadzky nechat vozidlo nabijat
aspon na takejto nabijacke. Nabijanie je
navySe Casto zadarmo, ak vyuzijete sluz-
by prevadzky.

JAZDENIE ELEKTROMOBILOM

Pre tych, ktori v elektromobile nikdy nejaz-
dili, odporicame vyskuisat to. Pochopitel-
ne, jedna vec plati pre vSetky elektromo-
bily: so zvySujlcou sa rychlostou rapidne
rastie spotreba. Pri dialni¢nych 130 km/h
sa v pripade modelu loniq vySplhala na
19,5 kWh/100 km a pri Leafe az na 21,5
kWh/100 km, pri oboch s pouzitim kli-
matizacie. Pri uzivani si velkého dojazdu
je teda idedlne drzat sa do rychlosti 100
km/h. Dolezity faktor je, samozrejme,
znalost svojho auta. Kazdy elektromobil
ma troSka iné spravanie a zobrazovanie
Gdajov o dojazde treba brat so zretelom
na profil trate. Cestou do kopca sa spotre-

AKO SA
ROMOBILOM
JAZDI;PB‘SLOVENSKU’

ba zvySuje a palubny pocitac ju sprieme-
ruje a zobrazi nizSi dojazd. Po nabratych
skusenostiach kazdy vodic zisti, Ze nap-
riek zobrazenym 70 km po vyjdeni na ko-
pec bude mat urcite rezervu na 100 km
a v pripade potreby staci znizit rychlost a
dojde o dalsich par kilometrov dale;.

Kazdy pouzivatel elektromobilu vzdy
musi pocitat s tym, Ze niektora z rychlona-
bijaciek mdze mat poruchu, takZe si treba
cestu preciznejSie planovat a mat v zalo-
he nahradné riesenie. To plati hlavne pre
elektromobily s nizSim dojazdom do 250
km, kde je vplyv klimatizacie ¢i rychlosti
na dojazd citelnejsi ako pri vozidlach s
velkym dojazdom.

JAZDENIE PLUG-IN HYBRIDOM

Plug-in hybridy su v podstate najmladsia
kategoria elektrickych vozidiel. Po tom,
¢o Toyota UspeSne dostala do povedomia
svoj hybridny systém, rozsirit jeho vlast-
nosti bolo iba otazkou ¢asu. Klasické pa-
ralelné full hybridy totiz umoznuji samo-
statn( jazdu na batériu, ibaZe batéria ma
mall kapacitu a poskytne energju iba na
niekolkokilometrové Useky. Vzhladom na
to, Ze vozidlo uZ vSetky pohonné kompo-
nenty obsahuje, zvacSenim kapacity ba-
térie a mensimi zasahmi do softvéru nie
je problém upravit ho na plug-in hybrid. Aj
v pripade, Ze sa nezvysSi vykon elektromo-
tora, nie je to ziadny problém, pri potrebe
vysokého vykonu si plug-in hybrid jedno-
ducho pomoze spalovacim motorom.



Pri priprave publikacie sme testovali
mnoZzstvo plug-in hybridov na naSom trhu.
Nabijanie je v tomto pripade okrem nie-
kol'kych vynimiek iba typu AC s konekto-
rom Typ 2 (Mennekes). V podstate vSetky
spifiaj hlavnd myslienku tejto koncepcie,
teda denné dochadzanie prevazne na
elektrinu a dlhsie jazdy v hybridnom rezi-
me. Vacsia batéria ma vyhodu aj vo vys-
Sej pruznosti systému a lepSom vyuzivani
rekuperacie. Tam, kde batéria hybridu do-
siahne pIné nabitie, napriklad pri dihSich
zjazdoch z kopcov, a dalSiu energiu uz
nevie ulozit, ma plug-in hybrid dostatocnu
rezervu kapacity, aby vedel tdto energiu
vyuzit. Aj vdaka tomu je plug-in hybridny
systém ovela efektivnejsi.

Najlepsie sa to da dokumentovat pri
porovnani modelov Toyoty. Hybridny Prius
4. generacie mal pri teste spotrebu 4,5
I/100 km, zatial ¢o v pripade modelu
Prius plug-in hybrid to bolo 3,5 /100 km
(testovacie jazdy mali dizku okolo 1800
km). V zimnych podmienkach sa vyhoda
plug-in hybridu najma pri kratSich jazdach
trochu vytraca, pretoze vacsinou sa kdri
odpadovym teplom z motora, takze ten
sa musi ¢innostou zohriat, aj ked' je ba-
téria nabita. Niektoré plug-in hybridy vSak
umoznuju tak ako elektromobily vopred
vyhriat interiér pri pripojeni k nabijacke.

Najvacsia vyhoda plug-in hybridu je
v tom, Ze dokaze plne nahradit auto so
spalovacim motorom aj v pripade, Ze ide
o jediné auto v domacnosti. Bez problé-
mov sa vyrovna s Ulohou denného docha-
dzania aj s cestou na dovolenku.

A AKO JE TO U NAS S NABIJANIM?

Pokial si kipite elektrické vozidlo do do-
macnosti, prva vec, ktori musite vyriesit,
je jeho nabijanie. Ak byvate v rodinnom
dome alebo bytovke s vlastnou garazou
s privodom elektriny, mate v podstate
vyhraté. V tomto pripade mozete vyuzivat
beznu 230 V zasuvku Schuko, pri pravi-
delnom nabijani je vSak podstatne lepSie
rieSenie vyuzitie aspon jednoduchého
wallboxu. V pripade rodinného domu a
viacerych elektromobilov, pripadne malej
firmy je moznost vyuzit aj malé DC nabi-
jacky, ktoré sa dodavaju s vykonom 22
- 25 kW. Ide sice o drahSie, ale univerzal-
nejSie rieSenie a dokazete tak efektivnej-
Sie a rychlejsie nabijat viac vozidiel.

ELEKTROMOBILITA

Diametralne ina situacia vSak nastava,
ak byvate na sidlisku bez staleho pristu-
pu k elektrickej pripojke. PredlZovacka
natiahnutd z okna nepripada velmi do
Gvahy z viacerych dévodov. V niektorych
vacsich mestach si sice dostupné rych-
lonabijacky, toto rieSenie vSak nepatri
k lacnym a navySe vyrobcovia vozidiel
velmi neodporicaji pouzivat na nabija-
nie iba rychlonabijacky. RieSenim tohto
problému, ako ho pozname aj zo zahra-
nicia, je takzvany Destination Charging,
teda siet verejnych AC nabijaciek, ktoré
mozu byt prevadzkované zadarmo alebo
za poplatok. Ak sa prejdete napriklad po
Viedni, najdete takéto nabijacie stanice
takmer na kazdej ulici. Ak sa prejdete po
nasich mestach, a to sa tyka aj Bratislavy,
najdete ich zopar, aj to si musite najprv
nastudovat, kde sa nachadzaju. Zatial o
na takéto nabijacky uz sem-tam narazite
aspon v obchodnych centrach alebo na
namestiach niektorych miest, na sidlis-
kach, kde by ich mali byt stovky, by ste ich
zatial' hladali marne. Toto je velka vyzva
hlavne pre samospravy, ktoré sa velmi
neochotne plstaji do ich vystavby. Cas-
to je za tym strach z vysokych nakladov a
starosti s prevadzkou. Na tieto veci vSak
aj dnes existuje niekolko podpornych
projektov a viaceri prevadzkovatelia tito
infrastruktdru vratane kompletnej spravy
ponUkaji v podstate na klG¢, pricom sa-
mosprava moze na nabijani aj zarabat.
Casto tak staéi iba prejavit trocha ochoty
ist do toho. Zatial Co pri samospravach je
to Ciastoéne pochopitelné (neraz chybajud
Iudia, ktori by sa o vec zaujimali), menej
pochopitelné je, ako vela hotelov, ubyto-
vacich zariadeni, reStauracii a podobnych
podnikov dosial spi. Je pravda, Ze u nas
bol doteraz pocet elektromobilov a plug-in
hybridov skor symbolicky, majitelia elek-
tromobilov v§ak radi cestuji a vel'mi ¢as-
to k ném zavita aj mnoZstvo zahranicnych
navstevnikov. Nehovoriac o tom, Ze vzhla-
dom na ceny elektromobilov ide zvaésa
o lepSie situovanych navstevnikov. Asi
netreba zdoraznovat, podla akych kritérit
si takito cestovatelia vyberajl reStauracie
alebo ubytovanie. Pritom zo strany majite-
la zariadenia ide o investiciu v stovkach
eur, ktora uz v blizkej budicnosti moze
priniest benefity v konkurencnej vyhode.

Ak sa pozrieme na siet rychlonabijacich
stanic, tu je situacia Gplne ina. Prvi siet

rychlonabijadiek sprevadzkovala u nas
spolocnost GreenWay v roku 2016. Ku
koncu roka 2019 mala v prevadzke na Slo-
vensku 33 rychlonabijaciek s vykonom 50
- 100 kW a v plane na najblizSie obdobie
3 ultrarychle nabijacky s vykonmi do 350
KW. Okrem toho pripravuje niekolko DC
nabijaciek s vykonom 25 kW. V minulom
roku sa prevadzkovatel venoval hlavne
modernizacii siete, pricom boli vymenené
zastarané 44 kW nabijacky. GreenWay
navySe v ramci svojich mesacnych prog-
ramov zaviedol aj roaming, pri ktorom na
domacich aj zahraniénych nabijackach
platite rovnako ako v domace;j sieti.

Spoloc¢nost ZSE, clen skupiny EON,
svoje prvé rychlonabijacky prevadzkovala
uz v roku 2018, v minulom roku sa vSak
pustila do masivneho budovania siete,
ktora vstipila aj do komercnej prevadz-
ky. Ku koncu roka 2019 ZSE prevadzko-
vala uz 50 rychlonabijaciek do 50 kW a
7 ultrarychlych nabijaciek s vykonom do
350 kW. V sucasnosti tak je najvacsim
prevadzkovatelom rychlonabijacej infra-
Struktlry u nas a v najblizSom obdobi
planuje jej dalSie rozsirovanie.

Obaja prevadzkovatelia mali v ¢innos-
ti aj viacero AC nabijaCiek, ich podty sa
vSak pohybovali iba v radoch desiatok.

Okrem tychto najvacsich prevadzko-
vatelov je k dispozicii 5 superchargerov
Tesla dovedna s 28 stojanmi s vykonom
do 145 kW a 11 rychlonabijaCiek s vykon-
mi 44 - 50 kW d'alSich prevadzkovatelov,
ako sU firmy, obchodné centra, samo-
spravy a podobne.

Infrastruktura rychlonabijacich stanic
je teda v slcasnosti pomerne dobra a
dalej sa rozSiruje. Prevadzkovatelia ob-
sadzujd dalSie lokality, planuje sa pokry-
tie dialnicnych Usekov a infrastruktira
sa dalej zahustuje, aby bolo mozné v
ramci jednej lokality nabijat na viace-
rych miestach. V. mensich okresnych
mestach boli nabijacky ku koncu roka
2019 skor vynimkou. Najvacsi problém
je vSak u nas chybajuca siet verejnych
AC nabijacCiek, ktora v zahrani¢i tvori
nosnl Cast infrastruktary. Tu treba iba
ddfat, Ze sa stav bude rychlo menit, v
opacnom pripade to bude znamenat
znacny problém pre dalsi rozvoj elektro-
mobility.
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Nabﬂanie v domacich podmienkach
a vo firme budeme zvacsa riesit po-
mocou AC nabijania. Pozrime sa, aké su
moznosti.

RODINNE DOMY
ZASUVKA VS. WALLBOX

= Obycajna zasuvka je sice najlac-
nejSie a najdostupnejSie rieSenie na
nabijanie elektromobilov, ale nemu-
si byt najbezpecnejSie. Ak pouZijete
beznl doméacu zasuvku, mdze dojst k
séerneniu plastu, roztaveniu a pozia-
ru. Je dolezité si uvedomit, Ze bezny
domaci spotrebi¢ prevadzkujete max.
1 hodinu a jeho odber je premenny.
Elektromobil moZete do maximalnej
kapacity batérii nabijat aj viac ako 24
hodin (s ohladom na kapacitu batérii)
s trvalym odberom az 10 A, a ak po-
uZijete aj predlZovaci kabel namotany
na bubne, potom je na problémy za-
miesené. Bezna zasuvka v dome tiez
nemusi obsahovat vSetky bezpecnost-
né ochranné prvky (pridovy chrani¢ a
pod.) a instalacia potom mozZe byt pre
pouZzivatela nebezpecna. Obycajnu za-
suvku nemozno nijakym spdsobom ria-
dit (regulovat). Tento spdsob nabijania
je oznacovany aj ako nidzovy.

m Wallbox - chape sa nim nabijacia
stanica, ktora je pripojena na vyhra-
deny privod a chranena pozadovanymi
ochranami, zaistujicimi bezpecnost
pre pouzivatelov, uréend pre elektro-
mobil a aj pre vnitornd infrastruktdru
budovy. Dalej mdZete pomocou nabija-
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cej stanice vykonavat riadenie vykonu
a riadenie pristupu. To vSetko vedia aj
nabijacie stanice Schneider Electric
radu EVlink.

Hlavné funkcie wallboxu a jeho vyber

®m Medzi klGéové funkcie patri bezpec-
nost pre pouzivatelov, pre elektromobil
a vnuatornd infrastruktlru budovy.

= DalSia z funkcii je riadenie vykonu - ak
potrebujete pocas nabijania elektro-
mobilu doCasne zniZit vykon nabijacej
stanice alebo ju automaticky ovladat
podla nizkej a vysokej tarify, hodin ale-
bo s ohladom na aktualny odber budo-
vy vykonavat plynulé (skokové) riade-
nie. To vSetko vam je schopna zaistit
nabijacia stanica pomocou réznych do-
plnkovych pristrojov (prednostné relé,
riadiaci systém, spinacie hodiny...).

m Napokon riadenie pristupu - to zvacsa
nebudete riesit u seba doma v rodin-
nom dome (EVlink Wallbox Standard),
ale inak sa na tato problematiku bude
pozerat vlastnik parkovacieho statia v
bytovom dome (EVlink Wallbox Stan-
dard alebo Smart Wallbox s klGc¢ikom),
pripadne ak budete chciet prevadz-
kovat VACSi vozidlovy park a rozdelit
naklady na nabijanie elektromobi-
lov (EVlink Smart Wallbox s Citackou
RFID) medzi pouzivatelov. Pre tieto
pripady sU nabijacie stanice vybavené
klGcikom, ktory zabezpedi pristup len
opravnenému pouzivatelovi, alebo ¢&i-
tackou RFID, ak sa pozZaduje zabezpe-
Cit pristup opravnenym pouzivatelom

a zaroven medzi nich rozdelit naklady
na nabijanie. Takyto wallbox moze byt
pripojeny k internetu a umoznuje dial-
kové odcitanie Statistik nabijania aj
konfiguraciu zariadenia.

€O TREBA ZOHLADNIT
PRI MONTAZI?

Montaz by mala byt vykonana elektro-
instalaCnou firmou, respektive elektro-
inStalatérom, ktory absolvoval Skolenie
na instalaciu konkrétnych nabijacich
stanic. InStalaciu by malo predchadzat
meranie odberovej krivky pouZzivatela a
potom s ohladom na typ auta (kapacita
batérii, velkost integrovanej nabijacky),
dostupny vykon v dome a poZiadavky na
nabijanie a prevadzku elektromobilu od
pouZzivatela mozno urcit vhodny typ nabi-
jacej stanice.

MOZNOSTI ZDIELANIA
V RODINE, SO SUSEDOM

To je velmi zaujimava myslienka, ale
je jasné, Ze v obidvoch pripadoch bude
treba vediet, kto kolko energie odobral -
bude potrebna identifikacia pouzivatela.
Néasledné rozuctovanie nakladov je uz
velmi jednoduché (napriklad pomocou
smart wallboxu). Problém vSak bude, kto
v noci pbjde prepajat elektromobil, ak
bude jeden uz nabity. S ohladom na ak-
tualnu velkost batérii v elektromobiloch
to nie je az taky velky problém, pretoze
elektromobil sa musi nabijat 1-2-krat tyz-
denne.



BYTOVE DOMY

INSTALACIA WALLBOXOV,
PODMIENKY, PRIPRAVA
(PRE DEVELOPEROV)

Pri poZiadavke na inStalaciu wallboxov
v bytovych domoch je nevyhnutné dodr-
Zat niektoré zasady. Dolezita je priprava
v pociatocnej faze planovania projektu.
Na zaciatku treba Specifikovat urcité vy-
konové obmedzenia pre perspektivnych
vlastnikov parkovacich stati - max. vykon
nabijacej stanice. Dalej je potrebné po-
uzivat tzv. smart wallboxy, ktoré nasled-
ne umoznuju vzdialené riadenie vykonu
stanice s ohladom na velkost hlavného
istica alebo s ohladom na aktualny od-
ber budovy. Riadiaci systém, ktory spra-
vuje vSetky nabijacie stanice v budove,
zabezpecCuje rovnomerné rozdelenie
vykonu medzi nabijacie stanice podla
doby nabijania alebo mnozstva odobratej
energie tak, aby bola rovnaka pre vSetky
elektromobily pripojené do siete. Riadiaci
systém sa do instalacie dopini v pripa-
de montaze viac ako Styroch nabijacich
stanic (pre nizsi pocet je existujlci vykon
dostatocény).

VYUZITIE WALLBOXU
V MALYCH BYTOVYCH DOMOCH
PRE VIAC POUZIVATELOV

Pri takomto vyuzivani je velmi dolezita
autorizacia. TU je najjednoduchsie za-
bezpecit pomocou kariet RFID. Kazdy po-
uzivatel nabija so svojou kartou. Vdaka
tomu je v systéme presne zaznamenané
kazdé jeho nabijanie a nasledné rozicto-
vanie nakladov je uz velmi jednoduché,
napr. pomocou nabijacich stanic smart
wallbox, ktoré maju integrovand spravu
pristupovych kariet a informaciu o jed-
notlivych nabijaniach (zaCiatok a koniec
- datum a Cas, doba nabijania, mnozstvo
odobratej energie, identifikdcia pouzi-
vatela). Tieto informacie sU spravcom
dostupné pomocou Standardného webo-
vého prehliadaca cez PC alebo mobilny
telefon.

PREVADZKA A SPRAVA

Naklady - so zretelom na nevyhnutnost
pouzitia riadiaceho systému v pripade
viacerych pouzivatelov budd naklady na

ELEKTROMOBILITA

inStalaciu zariadeni vyssie ako v pripade
inStalacie v rodinnom dome. O zariade-
nie sa moze starat spravca bytov alebo
ina poverena osoba.

FIRMY

Moznosti nabijania - tu treba pouzivat tzv.
smart wallboxy s ¢itackou RFID a s max.
vykonom 22 kW, so spravou pouZivate-
lov a riadenim vykonu. Predpokladame
inStalaciu viac ako Styroch nabijacich sta-
nic. ldentifikacia pouzivatela je zaistena
pomocou ¢itacky RFID a v nabijacej sta-
nici st uloZzené informacie o jednotlivych
nabijaniach (zaciatok a koniec - datum a
Cas, doba nabijania, mnozstvo odobratej
energie, identifikacia pouzivatela). Tieto
informacie si spravcom dostupné po-
mocou Standardného webového prehlia-
dada cez PC alebo mobilny telefén. Dalej
umoznuja vzdialené riadenie vykonu
stanice s ohladom na velkost hlavného
istica alebo s ohladom na aktualny odber
budovy. Riadiaci systém, ktory spravuje
vSetky nabijacie stanice v budove, zabez-

pecuje rovnomerné rozdelenie vykonu
medzi nabijacie stanice podla doby nabi-
jania alebo mnoZzstva odobratej energie
tak, aby bola pre vsetky elektromobily
pripojené do siete rovnaka. Riadiaci
systém sa do instalacie dopini v pripa-
de montaze viac ako Styroch nabijacich
stanic (pre nizsi pocCet je existujlci vykon
dostatocny).

- Autorizacia - tu je mozné vyuzit auto-
rizaciu pomocou nabijacej stanice s klU-
Cikom (pokial nie je nevyhnutné poznat
konkrétneho pouzivatela) alebo ¢itackou
RFID (ak treba identifikovat pouzivatelov
a rozUctovat naklady medzi nich).

-Sledovanie nakladov na nabijanie - je
mozné pomocou jednej nabijacej stanice
- Standardného wallboxu s kltGc¢ikom,
ktory je uréeny konkrétnej firme (odpocet
sa vykonava v pravidelnych intervaloch)
alebo nabijacej stanice s ¢itaCkou RFID
(odpocet mdZe byt vykonany po ukonéeni
nabijania, a to priamo zo stanice alebo z
nadradenych systémov, ak sl pouzité).

MOZNOSTI VYUZIVANIA
DALSIMI SUBJEKTMI

Domaca nabijacia stanica - ako opti-
malne rieSenie do buducnosti vidime
3-fazovi nabijaciu stanicu na 11 kW
(20 A isti¢, hlavny domovy isti¢ 25 A) s
integrovanym kablom a kldc¢ikom (na
obmedzenie pristupu). V pripade potreby
sU stanice vybavené jednoduchym riade-
nim, ktoré zohladnuje odber domu. Vac-
§i vykon je mozny len v pripade vyuZitia
obnovitelnych zdrojov, napr. fotovoltiky,
pripadne UGloZiska.

» LEOS KABAT, SCHNEIDER ELECTRIC




SPECIALNY PROJEKT

DCVNABiJANIE NEMUSI
BYT IBA O RYCHLOSTI

ed sa budeme rozpravat o DC na-

bijani, vacsinu ludi hned napadne
rychle nabijanie. V podstate budd mat
pravdu, DC nabijanie najdete vacSinou
na rychlonabijackach. Vec je vSak trochu
zlozZitejSia. Elektromobily v prvej genera-
cii boli zvacSa vybavené akumulatormi
s kapacitou 20 - 30 kWh. Do kazdého
elektromobilu je vstavana nabijacka,
ktord umoznuje jeho nabijanie z beznej
domacej 230 V zasuvky (Schuko) alebo
z domaceho ¢i verejného nabijacieho
AC stojana ¢i wallboxu. Interné nabijac-
ky sU obycajne jednofazové a poskytuju
vykon nabijania do 7,4 kW. Takouto na-
bijackou ste teda aj z domaceho wallbo-
xu dokazali elektromobil nabit za noc. V
stcasnosti s vSak na trhu elektromo-
bily s batériami s kapacitou 42 kWh -
150 kWh. Zial, vyrobcovia trochu zaspa-
li a iba malo z nich méa vstavan( aspon
trojfazovl nabijacku, a ak nahodou, jej
vykon je zvyCajne do 11 kW. Vacsina
elektromobilov vSak zostava pri jedno-
fazovej 7,4 kW nabijacke. To znamena
napriklad pri 64 kWh batérii nabijanie
10 hodin 30 mindt na verejnej 22 kW
nabijacke. V domacich podmienkach,
ak mate k dispozicii aj 11 kW trojtrojfa-
zovU nabijacku, pockate si na pIné nabi-
tie 20 hodin 30 minut, pretoZe budete
moct vyuzit maximalne 3,7 kW. Tu na-
stupuje technolodgia strednovykonovych

Kedy pouzit AC a kedy DC rieSenie?

AC nabijanie

— Rodinné domy — Kancelarie Obchodné centra a reStauracie Odpocivadla pri dialniénych koridoroch
— Bytové domy — Hotely a nemocnice — Frekventované parkoviska — Restauracie pri dialniciach
— Kancelarie — Parkoviska — Cerpacie stanice — Cerpacie stanice
— Hotely a nemocnice — Autosalény Odpocivadla a odstavné parkoviska Mestské taxi sluzby
— Firemné auta s noénym parkovanim — Verejna sprava
— Doplnenie na miestach DC nabijania pre — Komunalne sluzby
Plug-in Hybridy

DC nabijanie

ELEKTROMOBILITA

DC nabijaciek, ktorych vyrobcom
je aj spolocnost ABB.

Spoloc¢nost ABB je techno-
logicky lider v poskytovani
rieSeni na budovanie a pre-
vadzku nabijacej infrastruk-
tary pre elektrické auta a
autobusy. Aktualne eviduje
viac ako 11 000 instalo-
vanych  rychlonabijacich
stanic v 76 Statoch, ¢o radi
znacku ABB medzi celosve-
tovo najpouzivanejSie typy
stanic. Specifick( kategériu
tvori nabijacia infrastruktira
pre elektrické autobusy s vy-
konom az 600 kW (DC).

S rastlcim predajom
elektrickych aut sa zvysSu-
ja aj naroky majitelov a
firiem na mozZnosti nabi-
jania v jednotlivych loka-
litach. Prave vdaka nizke-
mu vykonu internych AC
nabijaCiek nastal dopyt
po ,menej rychlom“ na-
bijani jednosmernym
pridom, ale s nizsi-
mi poZiadavkami na
prvotné investicné
naklady. Tak vzni-
kol koncept DC
wallboxu (s jed-

Verejna a komeréné nabijacia infrastruktira

DC rychlonabijanie DC vysokorychlostné nabijanie




nosmernym nabijanim). ABB prichadza
s touto technolégiou pod oznacenim
Terra DC wallbox a nabijaCka ma vykon
24 kW. Svojim oznacenim nabijacka
dopifa Gspesny rad DC stanic Terra s
vykonom 50 kW, ako aj rad novych vy-
sokorychlostnych nabijaciek Terra HP s
vykonom od 175 kW, s ktorymi sa stret-
nete aj u nasich prevadzkovatelov.

Nabijacie stanice Terra DC wallbox
sa uplatnia na miestach, kde je pred-
poklad, Ze tam vozidlo stravi 1 az 3 ho-
diny, teda v nakupnych strediskach, re-
Stauraciach pri Sportoviskach, wellness
centrach a podobne. Ich nasadenie na
takychto miestach ma podstatne vacsi
vyznam ako budovanie AC nabijacich
stojanov. Zatial' ¢o tie umoznujd vykon
nabijania zvacsa 11 alebo 22 kW, exis-
tuje iba niekolko modelov elektromo-
bilov, ktoré dokazu tento vykon vyuzit,
zvacSa sa nabijaju maximalne vykonom
6 - 7,4 kW. DC wallbox dokaze nabijat
vSetky elektromobily svojim maximal-
nym vykonom 24 kW, zalezZi iba na tom,
Ci je vybaveny iba kdblom CCS, alebo aj
CHAdeMO. V praxi to znamena, Ze pod-
Ia typu elektromobilu dokaze za hodinu
nabijania nabit energiu na dalSich 110
- 160 km jazdy. Je ddlezité pripome-
nat, Ze Terra DC wallbox neumoziuje
nabijanie striedavym prdadom (AC).

Pozrime sa teda blizSie na najmen-
Sieho a najmladsieho ¢lena rodiny DC
nabijacich stanic Terra. Napriek tomu,
Ze ide o nastennu stanicu, poskytuje
vSetky pouzivatelské moznosti na na-
bijanie podobné vy$Sim radom Terra
54 a Terra HP. Prevadzka nastenného
wallboxu je velmi jednoducha vdaka
7" plnofarebnej dotykovej obrazovke s
vynikajicou Citatel-

nostou za denného
svetla. Na obrazovke
sa zobrazuje zaliatok
a koniec nabijania,
priebeh nabijania, in-

formacia o tari-

ALY
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Zakladné specifikacie Terra DC wallbox

DC vystupny vykon
DC vystupné napétie
DC vystupny prad

Pouzivatel'ské rozhranie

24 kW
150-920V DC
60A

7" plnofarebna dotykova obrazovka

RFID systém

ISO/IEC14443A/B,1SO/IEC15693,
Citaci rezim NFC, Mifare, Calypso

Pripojenie k steti
03

GSM / 3G modem
10/100 Base-T Ethernet

Prostredie

vnutorné / vonkajsie

Prevadzkova teplota

-35°Caz +55°C

Krytie

IP54, vonkaj$ia a vnutorna

Rozmery (vx$xh)

770%x483%x300 mm

Nabijaci kabel

3,5m

Hmotnost

70 kg bez nabijacich kablov

CE modely

Nabijacie protokoly

CCS2, CHAdeMO

Zapojenie pre AC vstupny vykon

3P+ N +PE

Rozpatie vstupného napatia

400V AC £10% (50/60 Hz)

Max. menovity vstupny prud

40 A, Obmedzovace prudu k dispozicii

Uéinnost

94 % pri nominalnom vystupnom vykone

Bezpelnost a zhoda

CE

fach, vyber jazykov a pristup pomocou
PIN kodu a kariet RFID. Stanica dokaze
komunikovat pomocou priemyselného
Standardizovaného protokolu nabija-
cich stanic OCPP (Open Charge Point
Protocol) vo verzii 1.5 a 1.6, ¢o je dole-
Zité najma pre majitelov a operatorov
nabijacej infrastruktiry. Uvedeny pro-
tokol poskytuje mnozstvo vyhod, ako
napriklad vzdialeny dohlad a komuni-
kaciu pre servis vratane manaZmen-
tu nabijania. Stanica zaujme svojim
kompaktnym dizajnom na vnutorné aj
vonkajSie pouZitie a je dostupna v kon-
figuraciach so samos-
tatnym  konektorom
CCS2 a dvoma konek-
tormi CCS2 a CHAde-
MO, s dizkou kébla
3,5 alebo 7 metrov.

UrCend je na nabijanie jedného
vozidla. Robustny a zaroven kompak-
tny dizajn Setri priestor na montaz a
pouzivanie nastennej stanice v poly-
funkénych objektoch, autosalénoch,
hoteloch, ale aj v objektoch rezidencnej
vystavby. V neposlednom rade wallbox
Terra prekvapi vSetky inStalacné firmy
svojou jednoduchou konstrukciou, kto-
ré minimalizuje ¢as montaze. Charak-
teristika na vonkajSie pouZitie je defino-
vana stupnom ochrany IP54 v rozmedzi
teplot od -35 °C do +55 °C a stupnom
ochrany pred mechanickym poskode-
nim IK10. Poziadavky na privod nabija-
nia zasadne nevybocujd z moznosti re-
alnych poziadaviek na elektroinstalaciu
pri hovych stavbach a rekonstrukciach.
Zapojenie pre AC vstupny vykon je troj-
fazové 3P + N + PE pri napati 400 V
AC a maximalnom menovitom pride
na vstupe 40 A. Meranie elektrickej
energie je zabezpeCené vlastnou
technolégiou stanice. Certifikova-

né meranie podla smernice MID
pre potreby fakturacie kWh sa

pripravuje.
»
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EKONOMICKE ASPEKTY BUDOVANIA

NABIJACEJ INFRASTRUKTURY

Dojazd elektrickych automobilov je asi
najcastejSie diskutovana otazka v
elektromobilite. Dojazd na jedno nabitie
akumulatora je a este dlho bude vyznam-
ne nizsi ako dojazd na pInd nadrz pohon-
nych hmat. No elektrické auta maja popri
tejto nevyhode aj jednu zasadnu pred-
nost. Dopliat energiu mézu na nasobne
vacsom pocte nabijacich miest. Zatial ¢o
dojazd na jedno nabitie je polovicny ale-
bo tretinovy oproti spalovaciemu motoru,
pocet miest na nabijanie v porovnani s
poctom miest, na ktorych sa da zakupit
fosilne palivo, m6ze byt mnohonasobne
vySSi. Spolocnost Shell po tom, ako vstu-
pila na trh s prevadzkovanim nabijacej
infrastruktlry, ma dnes viac nabijacich
stanic ako pimp.

Eurépska Unia si len nedavno stano-
vila ciel vybudovat 1 000 000 verejnych
nabijacich miest do roku 2030. V dlhSom
Gasovom Useku pri predpoklade takmer
plnej elektrifikacie a pri pomere jedného
nabijacieho miesta na 10 elektromobilov
by ich len na Slovensku malo vzniknUt
dvestotisic.

Podstatnou vyhodou elektromobilu sa
tak stava to, Zze bude mozné elektrick
energiu doplnit takmer kdekolvek, naj-
ma vSak tak, aby vas to nezatazovalo pri
inych aktivitach. Za docerpanim energie
nebudeme dochadzat tak ako dnes na
Gerpaciu stanicu, ale nabijeme vozidlo
popri inej ¢innosti tam, kde sa nam to

prave bude hodit. Tak ako s individual-
ne a niekedy premenlivé nase potreby a
cesty, na ktoré vyuzivame elektricky auto-
mobil, meni sa aj nasa potreba nabijacej
infrastruktiry. Na pravidelné a kratke
cesty, ktorych je vacsina, bude stacit po-
malé nabijanie pocas noci, v praci alebo
kdekolvek inde, kde sa zdrzime dlhsie
ako hodinu. Pri dlhsich, pripadne nepred-
vidanych presunoch vyuzijeme rychlona-
bijacie stanice. Nabijacia infrastruktira
tak bude pestrou zmesou roznych tech-
nolégii vhodnych na rozne vyuzitie.

Investovat do takejto rozsiahlej in-
frastruktiry a vybudovat ju neméze byt
Gloha pre jeden alebo dva podnikatelské
subjekty. Okrem profesionalnych pre-
vadzkovatelov nabijacej infrastruktiry,
ako sl u nas napriklad GreenWay alebo
ZSE, je to aj prileZitost pre mnoho inych
subjektov, aby na svojich nehnutelnos-
tiach, parkoviskach pre klientov &i za-
mestnancov budovali takéto zariadenia.
Dolezitym hracom v tomto ekosystéme
budd mesta a obce, ktoré budl koordi-
novat vystavbu hlavne v husto osidlenych
mestskych oblastiach.

Tak ako bud( pestré technoldgie, kto-
ré sa budu vyuzivat, rovnako pestré a roz-
dielne budu dévody investovat do nabija-
cej infrastruktiry. Moze ist o rozSirenie
ponuky sluzieb pre klientov, zamestna-
necky benefit, podporu ekologickej stra-
tégie, prilakanie zakaznikov ¢i motivaciu

obyvatelov vyuzivat CistejSiu dopravu v
meste.

Akykolvek motiv zavazi, na spravne
rozhodnutie treba poznat ekonomické
suvislosti budovania nabijacej infrastruk-
tdry, ktorym sa budeme venovat dalej v
texte.

Najprv rozoberieme investicné nakla-
dy na jej budovanie, potom sa budeme
zaoberat prevadzkovymi nakladmi a na-
koniec vynosmi a navratnostou.

PLANOVANIE

Na Uplnom zaciatku je potrebné spravne
naplanovanie, pricom najdolezitejSie je
poznat potreby tych, ktori budd nabijacky
vyuzivat. Bud( auta zaparkované na jed-
nom mieste dlhsi ¢as, napriklad cez noc
alebo pocas prace? Alebo bude treba
automobil dobit ¢o najrychlejsie?

Nabijanie bude skor sekundarna €in-
nost, ktora sa bude prisposobovat hlav-
nej ¢innosti, ktorld vlastnik automobilu
vykonava, preto treba poznat preferencie
a spravanie ludi v danej lokalite. R6zne
rychlosti nabijania su spojené s réznymi
nakladmi, ktoré sa nasledne musia pre-
tavit do poplatkov za nabijanie. Je preto
nevyhnutné zobrat do Gvahy aj cenové
preferencie tych, ktori budi nabijanie
vyuzivat.

Najvacsia neznama, ale nesmierne
ddlezita premenna je rozvoj infrastruk-



tlry v Gase. Najma v pripade vacsich
parkovisk Ci pri mestskom parkovani je
efektivne budovat nabijacie mozZnosti
postupne, ako bude pribldat automobi-
lov na trhu a bude sa zvySovat dopyt po
tychto sluzbach.

INVESTICIA

Z pohladu technolégie je ponuka nabija-
cich stanic velmi rozmanita. Dve zaklad-
né skupiny su tzv. pomalé AC nabijacky?
a rychlonabijacie stanice s DC nabija-
nim.

AC nabijacky sa ponukaji zvyCajne ako
tzv. wallboxy alebo v stipikovom vyhotove-
ni. Vyhody wallboxu su vacsia flexibilita a
moznost vyuZitia na samostatnom stoja-
ne alebo primontovanim na stenu. Pred-
nostou stipikového vyhotovenia je vadsia
robustnost proti vandalom, ¢o sa hodi
najma pri nabijackach umiestnenych na
ulici. Dizajn umoznujuci ¢o najjednoduch-
Sie servisné zasahy Setri prevadzkové
naklady v buddcnosti.

Aj ked maximalny vykon AC nabija-
Ciek moze byt rozny - od 3,7 do 22 kW
- amozu pracovat s jednou ¢i vSetkymi
tromi fazami, v praxi sa ustalilo rieSe-
nie s tromi fazami a vykonom 22 kW.
Je najflexibilnejSie, dokaze poskytndt
maximalny vykon AC nabijania vSetkym
dostupnym elektromobilom a zaroven

ELEKTROMOBILITA

INVESTICNE NAKLADY 350 kW ‘ 50 kw DC ‘ 22 kW AC
Cena nabijacky (EUR) 180 000 26 000 1700
Cena pripojky (100 m) (EUR) 20 000 8 000 700
Cena transforméatora (EUR) 40000
Pripojovaci poplatok (EUR) 19 702 559 224
Spolu (EUR) 259702 34 559 2624
Podiel ceny nabijacky na celkovych nakladoch 69 % 75 % 65 %

= Prehl'ad investi¢nych nakladov na budovanie nabijaciek
PREVADZKOVE NAKLADY 350 kw e 22 kw AC
Naklady na rezervovanu kapacitu
Cena za 350 kW rezervovanu kapacitu VN 1925 EUR/mesiac
Cena za 50 kW rezervovanu kapacitu VN 275 EUR/mesiac
Cena za 22 kW rezervovanu kapacitu NN 26 EUR/mesiac
Ostatné priame naklady
Poistenie 20 7 0 EUR/mesiac
Vlastnd spotreba 15 5 1 EUR/mesiac
Opravy a Udrzba 45 20 6 EUR/mesiac
Cena CPO spréavy 30 25 20 EUR/mesiac
Fixné mesacné prevadzkové naklady spolu 2035 332 53 EUR/mesiac
Variabilné naklady
Variabilna cena elektriny 0,90 0,12 0,12 EUR/kWh

m Prevadzkove naklady

cenovy rozdiel oproti jednofazovym
modelom s malym vykonom je pomer-
ne zanedbatelny. Samozrejmost pri
takmer vSetkych modeloch je moznost
znizit maximalny vykon nabijania, ¢o je
uzito€né v miestach, kde nie je dostup-
ny dostato¢ny vykon zo siete.

Podstatne komplexnejSie zariadenie
ako AC nabijacky su nabijacky DC, ktoré
do automobilu dodavajd priamo jedno-
smerny prad. Ponukaju sa so Sirokou
paletou vykonov - od 25 kW cez najrozsi-
renejsi rad 50 kW nabijaciek a rychlejSie
100 alebo 150 kW az po velmi rychle
nabijanie s vykonom 350 kW. Cenové
rozpatie pri réznych vykonoch je velmi Si-
roké a siaha od 7000 eur pri jednoduchej
25 kW DC nabijacke az po 180 000 eur
pri vysokych vykonoch.

Druha vyznamna polozka investicnych
vydavkov je vybudovanie pripojky rozva-
dzaCa a prislusnej elektroinstalacie. V
pripade vysSieho vykonu DC nabijadiek
¢i vacsieho poctu AC nabijaciek budova-
nych na jednom mieste v tzv. nabijacom
hube Casto treba investovat do posilne-
nia pripojky do celého objektu a neraz
aj do rozSirenia trafostanice. V takychto

pripadoch sa naklady na pripojku mézu
vySplhat nad naklady na obstaranie sa-
motnych nabijadiek. Problém s vysokymi
investiciami na pripojenie sa zvyCajne
stupnuje s potrebou rozsirovat nabijaciu
infrastruktiru na danom mieste. Pri in-
Stalacii prvej nabijaCky zvyCajne mozno
vyuzit vhodne umiestnené parkovacie
miesto v blizkosti uz existujlceho vedenia
bez potreby komplikovanych stavebnych
zasahov. Vol'ny vykon 22 kW na jednu AC
nabijaciu stanicu takisto zvy¢ajne nie je
problém ndjst vo vacsich objektoch. No
ak chceme pripojit VACSi pocet parkova-
cich miest ¢i umiestnit v objekte aj vacsie
vykony nabijania, investiciu do pripojenia
treba dokladne naplanovat. KedZe rozvoj
elektromobility je iba v zaCiatkoch, da sa
predpokladat, ze vSade tam, kde dnes
vznika potreba budovat niekolko miest
s moznostou nabijania, bude v buddc-
nosti potrebné ju nadalej rozSirovat. Je
preto vhodné obratit sa pri planovani na
odbornikov, ktori prevadzkuji nabijaciu
infrastruktiru a ktori vedia poradit, ako
sa na takuto situaciu pripravit uz dnes a
neinvestovat do pripojky, ktora bude Co-
skoro potrebovat vymenu.




KedZe budovanie vykonnejSich pripo-
jok a vyuzivanie dodato¢nych kapacit nie
je vzdy mozné a takmer vzdy je aj velmi
drahé, je namieste zvazit vyuzitie vhod-
nej technologie energetického manaz-
mentu, ktory pomocou aktivneho riade-
nia nabijacieho procesu umozni v Case
rozdistribuovat maximalny vykon celého
nabijacieho hubu postupne medzi viacero
automobilov. Miera sofistikovanosti také-
hoto systému, ako aj investicné naklady
nan moézu byt velmi rozne - od jednodu-
chého zariadenia na manazment viace-
rych AC nabijacich stanic rovnakého typu,
ktorého hodnota je niekolko sto eur, az
po systémy vhodné pre vacsie nabijacie
huby, ktoré na vykrytie SpiCiek spotreby
vyuZivaju samostatné batérie v hodnote
viac ako stotisic eur.

Samostatna téma investicnych vydav-
kov sU poplatky za pripojenie do distribuc-
nej sustavy. Tieto poplatky treba uhradit
v pripade, Ze je na nabijanie nevyhnutné
zriadit samostatné odberné miesto alebo
rozsirit vykon toho existujlceho. Poplatky
za pripojenie sa liSia, pokial ide o pripo-
jenie do sUstavy nizkeho alebo vysokého
napatia.

PREVADZKA NABIJACEJ
INFRASTRUKTURY

VaéSina nakladov na prevadzku nabijacej
infraStruktry ma povahu fixnych poplat-
kov, ktoré treba uhradit bez ohl'adu na po-
Cet nabijani Ci objem prenesenej energie.

ELEKTROMOBILITA

Jediny variabilny prevadzkovy naklad je
Cast ceny elektrickej energie.

Okrem nakladov na pravidelnd adrz-
bu, rezervy na opravy a nahradné diely v
pripade pozarucnych porlch je potrebné
pocitat aj so sumou na poistenie (vratane
poistenia zodpovednosti za spdsobend
Skodu) ¢i umyvanie a zimnu Udrzbu.

V pripade, Ze je Ziaduce zabezpecit pro-
fesionalnu spravu, online dohlad, 24/7
hotline podporu zakaznikov, zobrazenie
nabijacky v online mapach ¢i spristupne-
nie nabijania pre zahrani¢nych zakazni-
kov prostrednictvom roamingovych plat-
foriem, treba uzavriet dohodu s firmou,
ktora takéto sluzby spravy nabijacej infra-
Struktdry poskytuje za pravidelny mesac-
ny tzv. poplatok CPO (CPO z anglického
Charging Point Operator).

Jeden z najvysSich (a v niektorych pripa-
doch aj vébec najvyssi) fixnych poplatkov,
s ktorym treba pocitat, je fixny poplatok
za rezervovanU kapacitu. Zatial o pri
vSetkych spominanych nakladoch mozno
uplatnit na ich optimalizaciu trhové nastro-
je, ktoré v konkurenénom prostredi dobre
funguji a ktoré budd zniZovat naklady
spolu rozvijajicim sa trhom a zvySujlcou
sa konkurenciou, je naklad na rezervova-
nu kapacitu regulovany poplatok, ktorého
wisku kazdoroéne odsthlasuje Urad pre
regulaciu sietovyich odvetvi (URSO).

Tieto poplatky, Zial, nie s navrhnuté
tak, aby podporili rozvoj nabijacej infra-
Struktary, zatazujl ju vysokymi fixnymi

= Vypocet nakladov na 1 kWh podla vyuZitia nabijacej infrastruktury pre 50 kW DC nabijacku

nakladmi aj v pripade, ked' trh eSte nie je
dostatocne rozvinuty a pocet nabijani je
stale nizky. Vysoké fixné poplatky sa tak
musia rozratat do malého poctu nabijani,
¢o predrazuje naklady na jedno nabitie
pre vlastnikov elektromobilov.

Obzvlast vysoké sl fixné poplatky za
kapacitu na strane vysokého napatia. Tie
treba platit najméa v pripade, ak uz v ob-
jekte Ci trafostanici, do ktorej sa nabijacky
pripajaju, nie je volna kapacita a musi sa
zvysit. Fixny poplatok za rezervovanu ka-
pacitu na Grovni vysokého napatia v pripa-
de jednej 50 kW DC nabijacky alebo troch
22 kW AC nabijaciek je takmer 300 eur
za mesiac, ¢o je kumulovane v priebehu
Zivotnosti nabijacky viac ako obstaravacia
cena technologje. Pokial sa regulacia v tej-
to oblasti nezmeni zavedenim Specialnych
tarif pre nabijaciu infrastruktaru, bude
tento poplatok jeden z najdolezitejSich ba-
riér pre rozvoj elektromobility vo vacsom
rozsahu na Slovensku.

Néklady na energiu, ktoré su tvorené
cenou za komoditu a cenou za prenosové
a systémové sluzby, si tak poslednou a
jedinou variabilnou polozkou v prevadzko-
vych nakladoch na poskytovanie sluzieb
nabijania.

VYNOSY

V pripade, Ze sa vlastnik nabijacej infra-
Struktdry rozhodne nabijanie spoplatnit,
je potrebné v prvom rade rozhodnutie
o Struktdre poplatku, ktory bude vyZa-

Naklady na 1kWh dodanej elektriny do EV (eura, bez DPH)

Pocet Pocethodin | PocetkWh | Utilizacia Variabilné Poplatky za Ostatné fixné | Odpisy Naklady na Celkové Naklady na
nabijani | nabijania za dodanych (casova) naklady za rezervovanii mesacné financovanie priame kWh dodanej
zaden mesiac za mesiac elektrinu kapacitu (za isti¢) naklady (5%p.a.) naklady elektriny
1,0 13,9 436 2% 43 275 58 290 72 738 1,69
2,0 27,7 872 4% 86 275 58 290 72 781 0,90
3,0 41,6 1308 6% 129 275 58 290 72 824 0,63
4,0 55,4 1744 8% 173 275 58 290 72 867 0,50
5,0 69,3 2180 10% 216 275 58 290 72 910 0,42
6,0 83,2 2617 12% 259 275 58 290 72 953 0,36
7,0 97,0 3053 13% 302 275 58 290 72 997 0,33
8,0 110,9 3489 15% 345 275 58 290 72 1040 0,30
9,0 124,7 3925 17% 388 275 58 290 72 1083 0,28
10,0 138,6 4361 19% 431 275 58 290 72 1126 0,26
DC 50 kW:

Pripojenie (kW) 50

Priemerny Cas nabijania 0,5

Priemerny vykon za hodinuv kW 31,5

Priemernad spotreba pri jednom nabijani vkWh 14,5



dovat. V slcCasnosti preferovany model
je spoplatnenie podla spotrebovanych
kWh, mozné su vSak aj iné spdsoby, ako
je jednorazova platba, platba za mindty,
fixny mesacny poplatok ¢i akakolvek ich
kombinacia.

Vyber poplatku si moZe zorganizovat
majitel nabijaCky vlastnym spdsobom.
To vSak zvyCajne nie je pouZivatelsky pri-
vetivé a mnozstvo réznych systémov sa
stdva neprehladnym. Preferovanym a
ustalenym Standardom sa stalo zverit tito
¢innost profesionalnemu spravcovi nabija-
cej infrastruktdry, ktory za maly poplatok
spracuje platby od zakaznikov Standar-
dizovanym sposobom, ako to robi uz na
velkom pocte nabijacich bodov vo svojej
sieti. Prebera takisto riziko nezaplatenia
za poskytnutld sluzbu, kedZe majitelovi
garantuje platbu. V stcasnosti tieto sluzby
ponukaju na Slovensku obaja hlavni ope-
ratori - GreenWay aj ZSE.

NAVRATNOST

Tak ako je z predchadzajicich riadkov
zrejmé, zakladnou charakteristikou eko-
nomiky poskytovania sluzieb nabijania je
transformacia vacsinovo fixnych nakladov,
ako su odpisy investovanych prostriedkov
a mnozstvo fixnych prevadzkovych na-
kladov, do zvyCajne variabilnych prijmov,
ktoré zavisia od poctu nabijani na danej
stanici.

Pre navratnost vynaloZenych prostried-
kov je tak zasadna vytaznost, tzv. utiliza-

ELEKTROMOBILITA

cia, nabijacieho bodu. Ista Gspora fixnych
nakladov sa da dosiahnut spravnym pla-
novanim rozvoja infrastruktlry v prislus-
nom mieste a zapojenim vacsSieho poctu
nabijaCiek v takzvanom nabijacom hube,
kde dochadza k Usporam z rozsahu Gi uz
pri prvotnej investicii (zdielanie nakladov
na pripojku medzi viacero nabijaciek), ale-
bo pri prevadzke (nizSie naklady na rezer-
vovanU kapacitu vd'aka efektivnemu ener-
getickému manazmentu danej lokality).

Naopak, vynosy mozno zvysit zapoje-
nim nabijacky do niektorych z existuju-
cich sieti nabijania a takymto spdsobom
oslovit vacsinu elektromobilistov, ktori uz
sU klientmi operatov. Netreba vSak opo-
menut, Ze pohlad na celkovl navratnost
investicie moze byt velmi individualny. Je
predsa velky rozdiel, ¢i ide v pripade na-
bijacej infrastruktdry o ¢isto finanénd in-
vesticiu s istou oGakavanou navratnostou,
alebo o rozsirenie sluzieb pre zakaznikov
¢i vlastnych zamestnancov.

ZHRNUTIE

Ako vidno, pri rozhodovani o budova-
ni nabijacej infrastruktdry treba zvazit
mnozstvo ekonomickych parametrov. Sa-
mostatna kapitola je technicka stranka
vystavby a prevadzky, ktora je azda esSte
komplexnejsia.

V tom spociva aj isty paradox. Posta-
vit prvd nabijacku je zvyCajne pomerne
jednoduché. V objekte je dostatocny vy-
kon, vyClenit jedno alebo dve parkovacie

= Vypocet nakladov na 1kWh podla vyuZitia nabijacej infrastruktury pre 22kW AC nabijacku

miesta tam, kde netreba budovat pripojku
komplikovanym a nakladnym spdsobom,
nie je problém, objem spotrebovanej
energie je maly a poskytovanie nabijania
zadarmo zvyCajne nesposobuje vyznam-
né variabilné naklady, a tak nabijanie
mozno poskytnGt aj bez potreby vyberat
poplatok.

Situacia sa vSak stava omnoho kom-
plexnejSou, ak treba infrastruktiru rozvijat
a stavat aj na miestach, ktoré su z hladis-
ka budovania pripojenia komplikovanej-
Sie, chyba kapacita siete a poskytovanie
nabijania zadarmo vo vaéSom objeme uz
nie je Unosné. Vtedy sa uZ stava spolupra-
ca s profesionalnym spravcom nabijacej
infrastruktiry nevyhnutnostou. Optimal-
ne je vSak tuto spolupracu nastavit uz
od zaciatku, pri planovani prvych krokov
tak, aby sme budovali infrastruktdru, kto-
ra bude efektivna aj v budlcnosti, ked'
budeme zaZivat rozmach elektromobility.
Ved o to v ekonomike nabijania ide pre-
dovsetkym.

U Takzvané AC nabijacky nie su v podstate nabi-
jackami, pretoZze nepremienaji striedavy prad
(AC) na jednosmerny (DC). Toto sa deje priamo
v automobile za pomoci vstavanej palubne nabi-
jaCky. Napriek tomu budeme pouZivat pojem AC
nabijacka, lebo ide o ustaleny termin. Naproti
tomu DC nabijacky obsahuji meni¢ a dodavajd
jednosmerny prid priamo do batérie vozidla. Pri
nabijani musia bezchybne komunikovat so sys-
témom battery managementu, ktory je sicastou
kazdej batérie a riadi proces jej nabijania tak, aby
sa batéria neznicila. Ide teda aj z tejto stranky

ovela zlozitejSie zariadenie.
» PETER BADIK

Naklady na 1kWh dodanej elektriny do EV (eura, bez DPH)

Pocet Pocethodin PocetkWh  Utilizacia Variabilné Poplatky za Ostatné fixné  Odpisy Naklady na Celkové Naklady na
nabijani nabijania  dodanych (casova) naklady za wrezervovani mesacné financovanie priame kWh dodanej
zaden za mesiac za mesiac elektrinu kapacitu (za istic) naklady (5%p.a.) naklady elektriny
1,0 37,7 274 5% 30 26 27 20 5 108 0,40
2,0 75,3 547 10% 60 26 27 20 5 138 0,25
3,0 113,0 821 16% 920 26 27 20 5 168 0,20
4,0 150,6 1095 21% 120 26 27 20 5 198 0,18
5,0 188,3 1368 26% 149 26 27 20 5 228 0,17
6,0 226,0 1642 31% 179 26 27 20 5 258 0,16
7,0 263,6 1916 37% 209 26 27 20 5 288 0,15
8,0 301,3 2190 42% 239 26 27 20 5 317 0,14
9,0 339,0 2463 47% 269 26 27 20 5 347 0,14
10,0 376,6 2737 52% 299 26 27 20 5 377 0,14
AC 22 kW:

Pripojenie (kW) 22
Priemerny ¢as nabijania 1,3

Priemerny vykon za hodinu v kW 7,3

Priemerna spotreba pri jednom nabijani v kWh 9,1




E-MOBILITA AKO SLUZBA

Od koho sa mozno lepsie dozvediet nieco o vyuZzivani

elektromobilov v praxi ako od prevadzkovatela taxisluzby jazdiacej
elektromobilmi? Oslovili sme preto pana Marcela Lukacku, konatela
spolocnosti GO4, aby nam napisal o strastiach a slastiach prevadzky

elektromobilov v podmienkach taxisluzby a kuriérskych sluZieb.

asa logisticka skupina GO4, do

ktorej okrem materskej GO4 patri
aj Cyklokuriér Svihaj Suhaj, sa orien-
tuje na expresnl a mestsk( logistiku.
Pracujeme pre zédkaznikov najma v na-
Som hlavnhom meste.

UZ od vzniku sme sa snazili o ¢o naj-
nizsi dosah nasej ¢innosti na zivotné pro-
stredie, najméa ovzdusie. Tu by som rad
spomenul fakt, ktory nie je na prvy po-
hlad zrejmy, a sice, Ze uz samo vyuzitie
expresnych kuriérskych sluzieb, aj keby
boli prevadzkované len na spalovacich
autach, usetri priblizne polovicu emisii v
porovnani' s tym, keby si obcasnu expres-
nu zasielku dorucoval sam odosielatel.
Uspora sa dosahuje tym, 7e sa optimali-
zuje trasovanie kuriérov podla viacerych
zasielok od viacerych klientov.

My vSak ideme v zniZovani emisii
dalej, sme na nasej MISII BEZ EMISII.

Postupne sme nasadili cyklokuriérov
aj na cargo bicykloch a v roku 2013
sme zacali skiSat aj elektromobily.
Otestovali sme v tom Case azda vSetky
elektromobily dostupné na trhu (okrem
modelov Tesla).

Vysledok? Boli drahé, na bezné vy-
uzitie pre kuriérov primalé a s nizkym
dojazdom. Takisto rychlonabijacky sa
v Bratislave dali spocitat na prstoch
jednej ruky. Napriek tomuto nie priaz-
nivému stavu bolo tam isté tusenie
potencialu, ze elektromobily by mohli
byt casom rieSenim pre nase sluzby,
no este nebol spravny ¢as.

O par rokov sme netrpezlivi chce-
li nastupu elektromobility pomoct, a
pretoze som presvedceny, Ze jednak
priklady pritahujd, jednak Ze sa nové
technologie presadia o to skor, o ¢o
skor sa snubi ich ekologicka udrza-

telnost aj s tou ekonomickou, hladali
sme vyuzitie, ktoré by davalo ¢o naj-
vacsi zmysel.

Vozit elektrododavkou Nissan eNW
200 zasielky je fajn, ale okrem naSich
kuriérov skisenost s elektromobilitou
nik iny neziskal. NavysSe jej navratnost
bola dlhodoba a bez vtedy spustenej
5000-eurovej Statnej dotacie by nam
to vychadzalo na ovela viac ako 10
rokov. No jedna elektrododavka bez-
emisné leto neurobi.

Tak sme sa dostali k tomu, Ze sme
si na jar roku 2017 vybavili licenciu na
taxisluzbu a zacali ako prvi na Sloven-
sku prevadzkovat flotilu e-taxi, lebo na
rozdiel od expresného kuriéra st tam
néjazdy aj viac ako dvojnasobné a tak-
isto prestavka na dobitie nie je pre-
kazkou v prevadzke, ako by to bolo pri
kuriéroch.

Zaciatok prevadzky vSak nebol vo-
bec lahky. Nielen preto, Ze dovtedy
nikto elektricky taxik v Bratislave v
prevadzke nevidel. Ani na dopravnom
inSpektorate, kde chceli emisnd normu
a kazdoro¢nl kontrolu (formular ne-
pusti), ani v poistovni, kde nam trvalo
par mesiacov, kym sme lizingovl spo-



locnost a poistovinu presveddili, Ze na-
ozaj nie je dévod, aby bezné Skody na
elektrickom KIA Soul boli ohodnotené
dvojnasobnym rizikom ako pri KIA Soul
so spalovacim motorom. Uz prirdzka
KASKO poistenia za vozidlo v prevadz-
ke taxisluzby nas diskriminuje eSte
dnes oproti napr. 13-roénym dieselom
o viac ako 100 eur mesacne.

Najvacsia prekazka, ktori sme mu-
seli prekonat, boli v tom case nerov-
naké podmienky pri poskytovani tejto
sluzby. My sme potrebovali vodi¢ov so
skiskami a licenciou, ktori vSak zaro-
ven nemali vlastné auto, ktorym by jaz-
dili, a okrem toho by chceli dat Sancu
elektromobilu. De facto to museli byt
vSetko novi vodici, nie uz existujdci
taxikari.

Ked navysSe zapasite o vodicov s glo-
balnym Uberom ¢i Boltom (v tom Case
este Taxify), od ktorych nikto Ziadne li-
cencie, skisky, dvojnasobné poistenia
a ni¢ dalSie v tom ¢ase nevyzadoval, a
na rozdiel od nasej legalnej cesty, kto-
ra trvala asi 2 mesiace a stala pribliz-
ne o 2000 eur/auto, resp. vodica viac,
nabor ludi sa vam dost z(zi a predrazi.

e

ELEKTROMOBILITA

Doteraz povaZzujem za maly zazrak, Ze
sa nam to navzdory tymto problémom
a silnému antitaxikarskemu nastave-
niu znacnej Casti verejnosti aj médii
podarilo.

Vratme sa vSak k nasim sklsenos-
tiam s elektromobilitou. Na jesen roku
2017 sme uz mali 10 e-taxikarov, ktori
sa v elektromobiloch striedali na zme-
ny a najazdili az 8000 km v jednom
e-taxi za mesiac. Tolko nenajazdia
mnohé beZne prevadzkované elek-
trické auta za rok. Okrem toho sme
pomahali s kontaktmi a skuisenosta-
mi prevadzkovatelom taxikov v inych
slovenskych mestach, ktori nas chceli
nasledovat.

Do dnesného dna naSich 9 elektro-
mobilov (8 e-taxi a jedna kuriérska do-
davka) najazdilo od roku 2017 vySe jed-
ného miliéna kilometrov. To je priblizne
200 ton usetrenych emisii CO,.

Mozno ste sa nad tymto ¢islom po-
zastavili a vravite si, Ze tu nieCo nese-
di, ved aktualny limit na spalovacie
motory bol vtedy 135 g/km. Ano, ale
jednak e-taxi jazdia na 99 % v mest-
skej premavke, kde je spotreba bezne

o min. 30 az 50 % vysSia, ako je uva-
dzana tabulkova kombinovana spotre-
ba, a tak su vySSie aj ich emisie, navy-
Se, a to je pre tato sluzbu Specifické, v
zime vodici pri ¢akani na objednavku
¢i zakaznika stoja so zapnutym zapa-
fovanim, aby nezmrzli, a emisie pri ta-
komto behu motora sl na najvyssich
hodnotach.

K zvySeniu znedistenia ovzduSia v
Bratislave urCite prispieva aj fakt, ze
sa vySlo v Ustrety prave digitalnym
platformam a namiesto dovtedajSie-
ho max. 8-rocného veku taxikarskeho
vozidla sa umoznilo prevadzkovat na
tento Gcel aj 15-ro¢né vozidla s horsimi
emisnymi limitmi.

Taxiky najazdia totiZz asi 5-6-nasobok
bezného priemeru vozidla. Ekologicky do-
sah takéhoto opatrenia by bol podstatne
vySSi ako iné opatrenia, napr. na podporu
individualnej elektromobility. Len v Brati-
slave je dnes priblizne 3500 taxikarskych
vozidiel (vratane platforiem).

Mimochodom, priemerny vek osob-
nych vozidiel na Slovensku je zhruba
13,5 roka, a teda priemerné emisie sa
dost odliSuju od najnovsieho limitu.




_——

Keby som vedel v Case tvorby no-
vého zakona (2017) to, ¢o viem dnes,
razantnejSie by som presadzoval svoj
navrh, aby sa prijalo nejaké prechodné
obdobie, ¢asovy ramec, ked by muse-
li byt vozidla v tejto typickej mestskej
dopravnej sluzbe uz len elektrické.

Keby museli byt povedzme od roku
2022 vsetky elektrické, lokalne by boli
bezemisné aj efektivnejSie vyuzivané a
zdielané viacerymi vodi¢mi. Bolo by ich
treba menej. To je aj menej statickej
dopravy. Bola by aj predvidatelnejSia
potreba vystavby verejnych nabijacich
stanic a podnikatelia v oblasti taxislu-
Zieb by si logicky budovali vlastni na-
bijaciu infrastruktiru, tak ako ju mame
aj my v centrale.

Mimochodom, presne takéto opat-
renia uz nejaky ¢as vo svete funguju.
V 13-miliénovom &nskom meste Sen-
¢en jazdi okrem elektrickej verejnej
dopravy vySe 20 000 Ccisto elektrickych
taxikov. Ked uZ spominam Cinu, treba
dodat, Ze v elektromobilite je tato kra-
jina uz dnes svetovym lidrom. A sledu-
jac vahanie eurépskych automobiliek v
tejto oblasti, trifam si predpovedat, ze
do 5 rokov budu ¢éinske elektrické auta
v EU beZné tak ako dnes auté japon-
skych Ci korejskych znaciek.

V tejto slvislosti je vSak pre mna
najzarazajlcejsie, ze napriek prokla-
movanym snaham EU o zniZovanie
emisii CO, v ramci boja s klimatickou
zmenou doteraz eurépske automobilky

nepriniesli na trh konkurencieschop-
ny Gzitkovy automobil, hoci prave tie
jazdia takmer vyhradne na naftu, naj-
SkodlivejSiu pre zdravie. Vahanie auto-
mobiliek dobre ukazuje fakt, Ze si taku
elektrododavku musela postavit napr.
nemecka posta sama po tom, ¢o bez-
vysledne o to roky Ziadala nemeckych
vyrobcov. A iné poStové a kuriérske
spolocnosti zasa nakupuju elektrick
dodavku prerabani na Slovensku.

Vyvoj elektromobilov ide stale vpred.
Ako to vyzeralo s dojazdmi pocas obdo-
bia? A Ci sa elektromobil oplati? Nase KIA
Soul EV s 27 kWh batériou mali na zaciat-
ku dojazd cez rok aj vySe 200 km na jed-
no nabitie. Spotreba bola u nasich sku-
senych vodicov len okolo 12 kWh/100
km. To sU Uplne vyhovujlce parametre. V
zime pri teplotach pod 7 °C vSak dojazd
klesal len na 120 - 130 km.

A dnes mame najazdené jednym
elektromobilom uz bezmala 200-tisic
kilometrov. Kazdodenné nabijanie na
DC nabijackach a tie kilometre pozna-
Cili batériu, takze dojazd je len asi 140
km a v Case pisania ¢lanku (koniec
januara 2020) nepresahoval 100 km.
To, samozrejme, zniZuje vyuzitelnost
elektromobilov v taxisluzbe. Mali sme v
plane ich vSetky vymenit za nové elek-
tromobily. Mali sme dokonca priprave-
né projekty s partnermi na rozsirenie
tychto sluZieb. Zial, v predvianoénej
dotacii sme neboli dostatocne rychli,
mozZno aj preto, lebo ma to na Macu

S i

dvakrat vyhodilo z formulara, ked som
klikol na liStu, ktorou sa menil pocet
vozidiel z 1 na 3. Aj bez tohto technic-
kého problému nepovaZujem za sprav-
ne a fér, aby o Uspechu v dotacii roz-
hodoval ¢as, ked st min. 3 rézne dlhé
formulare (podla typu Ziadatela, poctu
vozidiel, po&tu vypifianych poli a inych
faktorov). Ja by som uz skor prijal Cista
lotériu.

Slovensko bolo podla Stldie LeasPlan
v minulom roku na chvoste EU v pripra-
venosti na elektromobilitu. Nelichotiva
vizitka, ktoré je o to tazSie pochopitelna,
Ze sme jednak svetovi premianti v poc-
te vyrobenych aut na obyvatela, jednak
vyrabanl energiu mame v jednom z naj-
zelensich mixov v ramci EU. Kym napr.
v krajinach ako Pol'sko ¢i Estonsko, kto-
ré investuju velké peniaze do podpory
elektromobility, podla mixu vyroby ener-
gie elektromobily majd horSiu uhlikova
stopu ako spalovacie motory.

Napriek  tymto  konStatovaniam
chcem ddfat, Ze sa v tejto oblasti nie-
¢o zmeni a najdeme partnerov, ktori v
nasej nie velkej krajine budi ochotni
spojit sa s nami, vytvorit inovacie a tes-
tovat a skisat ich. Na tento Gcel je ma-
lost nasho trhu dokonca velka vyhoda.

Tam by sme mali upriamit pozor-
nost, ak chceme budovat znalostni
ekonomiku. No bez podpory na viace-
rych Grovniach ostaneme na chvoste.

» MARCEL LUKACKA,
konatel GO4, s. . 0., a autor projektu e-TAXI
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SPECIALNY PROJEKT
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~POSLEDNEJ MILE |

polocnost Antik sa dlhodobo venu-
je zavadzaniu smart technolégii a
ekologickych rieSeni. Jeden z takychto
projektov je poziCiavanie bicyklov, ktoré
odstartovalo svoje taZenie v mestach,
priom Antik priniesol do poZiCiavania
este jeden zaujimavy moment - moznost
ponechat ho mimo zabudovaného stano-
vista. Systém komunikuje s pouZivatelmi
cez mapu v aplikacii pre i0S a Android
vratane registracie, platby ¢i nahlasenia
poruchy bicykla. Bicykel sa dialkovo mo-
nitoruje cez modem GPS/GSM, ktory na-
péja solarny panel
v koSiku bicykla.
Uspesny projekt sa
zacCal v Kosiciach a
rychlo si nasiel
uplatnenie aj
v dalSich slo-
venskych mes-

tach. Okrem bicyklov sa rozbehlo pozi-
Ciavanie elektrickych kolobeziek, malych
motoriek a na rade sl e-skdtre.

E-MOTOCYKEL SUPER SOCO

Novinkami v portféliu e-skitrov sa stali
modely SUPER SOCO TC a TC-Max a pri-
pojili sa tak k svojim starSim strodencom
CU-XCi TS. Ide 0 100 % elektrické vozidla,
iniciujice éru elektrickej mobility. Nie st
to vSak len fadne, bezduché prostriedky
na prepravu, ale ako sme pri produktoch
Antik zvyknuti, vSetky s prijemné na po-
hlad, kedZze maju prepracovany dizajn a
technické spracovanie.

Napriklad  najnov§i  model
SUPER SOCO TC ma zaujimavé
okrihle retro tvary ukryvajlce
moderné technologie. Na

© prvy pohlad zaujme okrihly

LED svetlomet i podsvie-

teny LCD pristrojovy panel s

elektronickymi  notifikaciami.

Vozidlo pohana elektricky mo-

tor v zadnom kolese s ma-
ximalnym vykonom 1,95
kW pri 335 otackach/

min a jeho prevadz-

ku  zabezpeCuje

litova  batéria,

ktord umoznuje

dojazd 61 az 80

km. Batéria sa

na pIna kapaci-

tu nabija asi sedem hodin. Bonbénikom
je moznost pouzivat dve batérie sticasne
a predizit tym dojazd a7 na 150 km.

L
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V porovnani's existujicim TC je TC-Max
rychlejsi, vykonnejsi, s dlh§im dosahom,
podstatne kratSim ¢asom nabijania a
pritom stéle s moznostou legalnej jazdy
na CBT. TC-Max ma centralne namonto-
vany motor na lepsSie vyvazenu jazdu a
riadenie.

Svoje rozSirenie z Kosic do Bratislavy si
mozu e-skutre dovolit aj vd'aka vznikaju-
cej platforme nabijacich stanic.

V COM SU VYNIMOCNE
NABIJACIE STANICE ANTIK?
Aby mohla byt e-mobilita naozaj dostup-
na, vytvara Antik masivnu zakladniu
nabijacich stanic. Pojde o siet zariadeni
poskytujucich sluzby v dvoch zakladnych
reZimoch. Tranzitné nabijacie stanice
sU prototypom rychlonabijacky, nabiji
batériu aj pri dlhsich cestach. Ak vam
klesne kapacita batérie, staci sa zastavit

ELEKTROMOBILITA

w»

na takomto type stanice a o hodinku uz
mozete pokracovat v jazde. Destinacné
nabijacie stanice predstavuji pomalsi
typ nabijania, vhodny po ukonéeni cesty
alebo tam, kde sa budete zdrzovat dlh-
Sie. Specialitou nabijacich stanic Antiku
je nabijanie drobnej elektromobility, ako
sU bicykle, kolobezky ¢i malé motorky.
Pouzivatelia na nich najdu nainstalovanu
aj 230V zasuvku, ¢o je pri nabijacich sta-
niciach vynimoc¢ny jav.

MIKROPLATBY ZA ROZNE
SLUZBY S ANTIKPAY

DalSia novinka, ktor Antik prinasa, je
moznost platit za nabijanie drobnych
elektrickych zariadeni (bicykle, odrazad-
1a, kolobezky...) pomocou mobilnej apli-
kacie. Nabit si, pravdaZze, mozete nielen
zdielané zariadenia Antik, ale aj svoje

O Retleith

so adpupe moskiretng

nabdijaca stanicapriama oez matil
.......... . e e . -l
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stkromné e-kolobezky Ci bicykle a platbu
uskutoénite na nabijacke Antiku kdekol-
vek na ulici. Ako to funguje? Najprv si
treba stiahnut aplikaciu AntikPay a zosni-
mat QR kod konkrétnej nabijacej stanice
cez mobil. Nabijacia stanica komunikuje
s mobilnou aplikaciou a serverom, takze
platba prostrednictvom aplikacie by sa
mala realizovat rychlo a hladko.

Okrem tychto mikroplatieb a platieb za
nabijanie elektromobilov umoziuje ap-
likacia platit za rézne sluzby a produkty
bez potreby penazenky. Navyse tieto pe-
niaze sa dajl kedykolvek previest na vas
bankovy Ucet. V penazenke AntikPay su
teda realne peniaze s vyhodami komfort-
nych elektronickych platieb a prehladov.
Vdaka roamingu moéZzu tito sluzbu vyuzi-
vat pouZzivatelia z celej Europy.

» JANA MATEJICKOVA

Mabokiacia manica
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lektromobilita je tu s nami a je logic-

ké, Ze ma mnoZstvo zastancov, ale
aj odporcov. Ti druhi s vd'akou prijimaju
akukolvek spravu podporujtcu ich odpor
k elektromobilite, ktord sa mihne v mé-
diach. Zial, Zijeme v &ase socidlnych mé-
dii a ich povrchnych a nekritickych konzu-
mentov, a tak staci, ak sa objavi sprava
zavanajlica senzaciou, a mnohé média ju
bez overenia a Casto bez rozmyslu vyda-
vaju za Cist( pravdu. Jedna z takych je aj
sprava, ktora sa uz dihSie sporadicky pre-
triasa v roznych ,odbornych“ médiach.
Jej pévodcom je Institlt pre ekonomicky
vyskum so sidlom v Mnichove (IFO), ktory
v nej konstatuje: ,Elektromobily su viac
znecistujuca forma dopravy ako vozidla
s dieselovym motorom.“ Stddia vychéa-
dza zo situacie na nemeckom trhu, pri-
¢om zohladnuje nepriaznivy energeticky
mix Nemecka, pozostavajuci z velkého
percenta elektrickej energie vyrabanej z
fosilnych paliv. Vzhladom na mnozstvo
energie potrebnej pri vyrobe akumula-
torov maji byt emisie CO, v najlepSom
pripade o nieco vySSie ako emisie vzne-
tového motora.

Uvedend sStadia IFO vSak bola krat-
ko po vydani spochybnend a nemecké
média zverejnili podrobné analyzy, kto-
ré odhalili v sprave mnozstvo chyb a
nepresnosti. Nehovoriac o tom, Ze vela
predchadzajlcich stadii tvrdi pravy opak.
Ak sa zbezne pozrieme na to, o Stldia

SPALQO\
tvrdi, uz v zaklade je porovnanie tendenc-
né. Porovnava sa tu Tesla Model 3 so 75
kWh batériou s Mercedesom C220, pri-
¢om tieto vozidla maja diametralne od-
lisSny vykon (473 koni oproti 194 korom
v pripade Mercedesu), pricom pri Tesle
je bezdévodne zvySena hodnota CO, o
16 % oproti oficialnym udajom. V sprave
sa navySe pouzivaju Udaje zo starého a
nepresného cyklu NEDC oproti presnej-
Siemu WLTP. Tendencnost spravy vSak
najviac vidiet na tom, Ze pri elektromo-
bile je zapocitana vyroba energie pocas
celého zZivotného cyklu, zatial' ¢o pri spa-
lovacich autach sa akosi pozabudlo na
to, Ze aj pri vyrobe a preprave benzinu
¢i nafty vznikaji emisie. Autori sa drzia
najhorsieho scenara, podla ktorého sa
vSetka energia vyraba z fosilnych paliv. To
vSak neplati univerzalne ani v Nemecku
a vel'mi sa to liSi podla jednotlivych krajin.
V Nemecku Coraz viac sikromnych maji-
telov elektromobilov, ale aj firiem nabija
svoje vozidla pomocou obnovitelnych
zdrojov, solarnych ¢i veternych elektrar-
ni, ¢im podstatne zniZujd uhlikova stopu.
Ak sa pozrieme napriklad na energetic-
ky mix Slovenska, podla Udajov z roku
2017 tvorila u nas produkcia energie z
fosilnych paliv iba 18 % z celého objemu
spotrebovanej energie.

Sprava takisto predpoklada Zivotnost
akumulatorov iba 150 000 km, po kto-
rych by sa mali stat odpadom. UzZ tento

ICH AUTACH?

predpoklad, ako nakoniec ukazuje aj
prax, je chybny. Ich Zivotnost je podstat-
ne vysSia. Akumulatory s konstruované
modularne, takZe v pripade poruchy moz-
no vymenit iba chybn( ¢ast. Pri poklese
kapacity sa da navySe akumulator re-
pasovat a pouzit v Glohe stacionarneho
GloZiska, ¢i uz v domacich podmienkach,
alebo vo velkokapacitnych UGloZiskach. V
stacionarnom Ulozisku sa totiz akumu-
lator vyuZiva podstatne Setrnejsie ako v
automobile, ¢o mu dava predpoklad na
dalSich minimalne 10 - 15 rokov pre-
vadzky. Po vybrati akumulatorov z vozi-
diel je ich zostatkova kapacita spravidla
75 - 80 % pbévodnej hodnoty. Viacero
spolocnosti uz dnes ponlUka domace
UloZiska, ktoré st velmi vyhodné hlavne
Vv spojeni so solarnym systémom. Pocas
dna sa akumulator nabija a vo veéernych
hodindch méze slizit na napajanie do-
macnosti alebo nabijanie elektromobilu.
V tomto pripade je navySe velmi vyhodné
to, Ze nabijanie moZe prebiehat vySSim
vykonom bez potreby poplatkov za vySSiu
rezervovan( kapacitu, ktora by bola po-
trebna pri nabijani priamo zo siete.
Vel'mi dobry priklad takéhoto vyuZzitia
je projekt velkého akumulatorového
UlozZiska inStalovaného na najvacSom
Stadione v holandskom Amsterdame.
InStalacia je spoloénym dielom spoloc-
nosti Nissan a Eaton. Na Stadione je
instalovanych 4200 solarnych panelov.



UloZisko kombinuje autoba-
térie aj nové batérie pri ek-
vivalente 148 akumulatorov
pouzivanych vo vozidlach Leaf.
Pri dloznej kapacite 2,8 MWh
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Podiel zdrojov na spotrebe SR v 2017

TR G
1%

nazment, ¢o predlzuje ich Zivot-
nost. To znamena, Ze v elektro-
mobile sa budd dlhsie pouzivat
a dlhsie bude aj ich sekundarne
vyuzitie.

disponuje vykonom 3 MW. 5 Hoci stale existuje vela otvore-
Na lepSiu predstavu, GloZisko nych otazok, situacia urcite nie je
dokaze napajat takmer 3000 taka jednoznacna, ako ju vykres-
domécnosti, usetri 116 683 P iISCEL G [uje diskutovana Studia. Elektric-
ton CO,. Vdaka tomuto systé- i ké auta su pocCas svojho Zivota
mu na ukladanie energie bude ovela CistejSie ako auta s vnutor-
Stadion moct inteligentnejSie nym spalovanim. Typicky elek-
vyuzivat svoju vlastnl udrZa- tricky automobil dnes produkuje
telnd energiu a aj obcrjodovaf iba polovicu emisii sklenikovych
s Uloznou kapacitou. UloZisko ""'I"‘:"""" plynov priemerného eurépskeho

pokryje vacsinu energetickych
poziadaviek Stadiona a v jeho

blizkosti sa takisto nachadza
mnoZstvo nabijacich miest pre elektro-
mobily.

Dalsi argument odporcov elektro-
mobility je recyklacia batérii. Vyroba
materialov je zodpovedna priblizne za
polovicu emisii sklenikovych plynov z
vyroby batérii a recyklované materialy
maju zvycajne nizSiu uhlikovl stopu ako
rovnaké materialy z poévodnych zdrojov.
Napriklad vyroba recyklovaného hlini-

ka vytvara zhruba o 95 % menej emisii

sklenikovych plynov v porovnani s vyro-
bou hlinika z prirodnych zdrojov. Hoci
jedno velké zariadenie prevadzkuje spo-
loénost Umicore v Belgicku a dalSie sa
planuju, recyklacia litiovo-iénovych ba-
térii je v suCasnosti relativne nevyvinuta
z dovodu nizkeho poCtu batérii, ktoré
vychadzaju z pouzivania vozidiel. Proces
recyklacie moéze byt komplikovany aj
Struktdrou velkych akumulatorov. Velké
recyklacné spoloénosti v sti¢asnosti fun-
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guji v Cine a dok&zu recyklovat aj Li-ion
batérie v roznych velkostiach - od mobi-
lov az po elektromobily. S pribddajdcim
poctom vyradenych batérii budl postup-
ne vznikat aj v Eurépe. Vzacne kovy v
batériach, ako su nikel, kobalt, litium a
dalSie, su dostatoéna motivacia na ich
stavbu.

Nezanedbatelny faktor zniZovania
uhlikovej stopy je aj staly vyvoj techno-
16gii akumulatorov. Hustota energie na
kilogram hmotnosti sa neustale zvySu-
je priemernou rychlostou priblizne 5 az
8 % rocne. Nemusime chodit daleko.
Ak si vezmeme za priklad akumula-
tor BMW i3, tento model priSiel v roku
2013 s kapacitou 21,6 kWh. Aktualny
model méa kapacitu akumulatora 42,2
kWh, pricom boli zachované rozmery a
hmotnost stipla iba o 30 kg. Kapacita
v&ak nie je jediné, o sa zlepsuje. Clanky
majl optimalny tvar a lepsi teplotny ma-

Recyklacia Akumulabonoy
.\ -
z.!m Hiik ?‘E}
I I .ﬂ_:.; plestrd
Chnganické
Stard Li-bon Med towdny
Sy
Elokiricks vozidie pmi.'#ﬂ J
Mepriamea pougilia .
umwu Chemicke ktky

Fasdee Dbrosirefne B ImpoT

osobného automobilu. Okrem
toho je elektricky automobil vy-
uZivajaci priemerni eurdpsku
elektrinu v priebehu svojho Zivotného
cyklu takmer o 30 % CistejSi v porovnani
s najucinnejSim motorom s vnatornym
spalovanim na sGéasnom trhu. VysSie
emisie elektrického vozidla pocas vyro-
by sa vyrovnavajl uz po dvoch rokoch v
porovnani s jazdenim priemernym kon-
vencnym vozidlom. Tento ¢asovy ramec
klesne priblizne na jeden a pol roka, ak
je vozidlo nabijané obnovitelnou ener-
giou. V nasich podmienkach, teda so
slovenskym energetickym mixom tak
patrime ku krajinam, kde je bilancia pro-
dukcie CO, priaznivejSia. Vyhody elek-
trickych vozidiel v porovnani s vozidlami
s vnutornym spalovanim su vSak jasné
a rastu aj napriek nelplnej dostupnosti
Gdajov o procesoch vyroby vozidiel.
Vypocitanie presnych emisii pocCas
Zivotného cyklu pre vSetky modely vozi-
diel by bolo velmi narocné. Kazda takato
metodika by musela zahifat okrem vy-
roby batérii aj emisie z vyroby vSetkych
konvenénych komponentov vozidla, aby
nedoslo k nespravodlivému penalizovaniu
elektrickych vozidiel. To by vyvolalo velkud
neistotu v Zivotaschopnosti existujlcich
modelov  konvenénych vozidiel, ktoré
maju ocelové a hlinikové sucasti pocha-
dzajlce z roznych Casti sveta s vy$Sou Ci
nizSou uhlikovou narocnostou. Ak sa vSak
budeme rozpravat o produkcii miestnych
emisii, tu je situacia jednoduchsSia a zale-
Zi hlavne na energetickom mixe krajiny a
penetracii obnovitelnych zdrojov energie v
domacich ¢i firemnych podmienkach.

» RENE HUBINSKY
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IREBU ELEKTROMOBILOV?

potreba elektromobilov je velka

téma priaznivcov, ale aj neprajnikov
elektromobilov. My sme sa preto na tito
problematiku pozreli podrobnejSie. Ako
testovacie vozidlo sme tentoraz zvolili
Uplne novy model Kia e-Soul s batériou
s kapacitou 64 kWh v pInej vybave. Vyba-
va ma v tomto pripade vyznam v tom, ze
e-Soul mé&, mozno trochu nelogicky, rozsi-
reny teplotny manazment batérie iba vo
vySSej verzii. PoCas testovania sme vyuzi-
vali rychle nabijanie na DC rychlonabija-
cich staniciach s vykonmi 50 - 150 kW.
Pritom e-Soul umoznuje vyuZivat vykon
do 76 kW na DC rychlonabijackach, AC
nabijanie je iba jednofazové s vykonom
7,2 kKW.

POHONNY SYSTEM

Ak sa pozrieme na problematiku spotre-
by elektromobilu, je tu niekol'ko faktorov,
ktoré ju ovplyviuji. Najvacsi spotrebic
je logicky elektromotor. Z dévodu jedno-
duchs$ej konstrukcie sa pri elektromobi-
loch nepouZiva prevodovka. Motor poha-
na kolesa iba cez staly redukény prevod,
ktory zabezpecuje prenos energie tak,
aby nedochéadzalo k prekracovaniu ma-
ximalnych otacok elektromotora. Vd'aka
tomu, Ze elektromotor ma vysoky kru-
tiaci moment a dodavany vykon stupa li-
nearne, za normalnych podmienok nie je
prevodovka potrebna. Pohonny systém je
tak v podstate naladeny na urcity rozsah
rychlosti a maximalna rychlost je elek-

tronicky obmedzena. So zvySujucou sa
rychlostou vSak takmer linearne rastie aj
spotreba elektromotora. So stlpajlicou
rychlostou navySe vstupuja do hry aj dal-
Sie faktory, ako je napriklad odpor vzdu-
chu &i odpor pneumatik. Cim je rychlost
vySSia, tym je vySSia aj spotreba. Niekto-
ré vozidla, napriklad Mercedes EQC400,
to rieSia roznym naladenim motorov na
prednej a zadnej naprave, ktoré sa pod-
Ia jazdného rezimu zapajajli a umoznuju
tak znizenie spotreby. Porsche Taycan
rieSi tento problém dvojstupnovou pre-
vodovkou na zadnej naprave, ktora ma
jeden stupen na dosahovanie vysokych
rychlosti a druhy na pohodovejSiu jazdu
s nizSou spotrebou. Takéto rieSenia vSak
cenu vozidla predrazuju, a tak ich zatial
mozZno najst iba v prémiovych modeloch.
V testovanom e-Soule ni¢ také nenaj-
dete, ak teda chcete jazdit Uspornejsie,
kl'Géom je nizSia rychlost. Na druhej stra-
ne oproti spalovacim motorom nema pri
elektromobile taky vplyv dynamickejsia
jazda s prudkou akceleraciou. Samozrej-
me, ak na to Sliapnete, aj elektromotor
si potiahne riadnu davku energie. Vzhla-
dom na vysoky kritiaci moment je vSak
zrychlenie Gcinnejsie, a teda maximalny
vykon vyuzivate kratSi Cas. Naopak, pri
spomalovani, ak sa vyhnete prudkému
brzdeniu, moéZete vyuZivat intenzivnu re-
kuperaciu a velku cast energie do batérie
zase vratit. Na druhej strane, ak zastavite,
elektromotor neodobera ziadnu energiu,
napriek tomu je stale v pinej pohotovos-

ti vyrazit. V zimnych podmienkach zase
elektromotor nepotrebuje Ziadny ¢as na
aklimatizaciu a je pripraveny ihned po-
dat plny vykon bez toho, Ze by to vplyvalo
na spotrebu alebo opotrebenie. V tomto
pripade je, samozrejme, podmienkou, ze
batéria ma kvalitny teplotny manazment,
ktory sa stara o to, aby nedochadzalo k
jej podchladzovaniu.

ELEKTRONIKA

Dali spotrebi¢ je elektronika vozidla.
Sem zapocitavame osvetlenie, palubny
multimedialny systém, vyhrievanie se-
dadiel Ci volantu, pristroje, posilhovace
a dalSie systémy nevyhnutné na cinnost
vozidla. UZ z vypoctu zariadeni je jasné,
Ze nejde o vyznamné spotrebice a z cel-
kovej spotreby vozidla si vacSinou ukroja
okolo 1 - 6 %.

VYKUROVANIE
A KLIMATIZACIA -
ZIMA VS. LETO

Okrem pohonu je najvyznamnejsi spo-
trebi¢ systém vykurovania a klimatizacie.
Tato dlohu pri vacsine modernych elek-
tromobilov pIni tepelné Cerpadlo. Podla
nasich merani podstatne viac energie
treba v zimnom obdobi na vykurenie vo-
zidla ako v letnom na chladenia. Zatial
¢o v lete sa aj pri pouzivani klimatizacie
pocas horicav spotreba vySplhala asi
0 1,5 - 2,5 kWh/100 km, pri jazdeni v
zime uz pri teplotach do -5 °C sa pri ka-



binovej teplote 21 °C spotreba zvySila
0 4 - 6 kWh/100 km. Na testovanom
e-Soule sme sa tak v zimnom obdobi po
najazdeni 3240 km dostali na priemernu
spotrebu 21,5 kWh/100 km, pricom test
prebiehal pri teplotach +5 az -8 °C. Pri
teste v letnom obdobi pri teplotach 20 -
27 °C bola spotreba 15,3 kWh/100 km.
Zaujimavé je, Ze v zimnych podmienkach
sme najvacsiu spotrebu dosahovali pri
kratkych jazdach po meste, ked' sa neraz
vySplhala aj cez 24 kWh/100 km, pricom
vykurovanie tvorilo ¢asto aj viac ako 30 %
z celkovej spotreby. Pri dlhsich cestach
(100 km a viac) tento podiel tvoril 10 -
13 %). Aj ked' sa to moze zdat nelogické,
ma to jednoduché vysvetlenie. Najviac
energie spotreblva kurenie pri prvom
vyhriati premrznutého vozidla, ak stalo
vonku. Podiel ma na tom, samozrejme,
aj podchladena batéria, ktora vykazu-
je nizSiu kapacitu. Pri velkych mrazoch

m Graf spotreby a rekuperacie na Mercedes EQC 400
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zase systém batériu udrzuje pri teplo-
te nad nulou, na €o potrebuje nejaku
energiu. Ak teda vozidlo nabijate na AC
nabijacke v chladnom pocasi, je idealne
nastavit si ¢asovaC vykurovania na cas
vasho odjazdu. Systém vozidlo vykuri na
prednastavenu teplotu do vasho pricho-
du, kym je eSte pripojeny k nabijacke.
Vdaka tomu uSetrite energiu v batérii a
prediZite si dojazd. Pochopitelne, treba
mysliet aj na to, Ze spotreba kdrenia sa
odvija od rozdielu nastavenych tepl6t. Uz
pri zniZzeni kabinovej teploty iba 0 2 °C si
prediZite dojazd o niekolko kilometrov.
Na niektorych vozidlach mozno zapnut
kirenie aj na dialku pomocou aplikacie.
Vel'mi dobry prostriedok na znizenie spo-
treby je aj vyhrievanie sedadiel, pripadne
i volantu. Pri nasadnuti do vychladeného
vozidla ma totiz ¢lovek tendenciu nasta-
vit klrenie na maximum v predstave,
Ze zatne okamzite karit. Hlavny efekt je
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vSak enormné zvySenie spotreby. LepSie
je zapnut kiarenie na beznu prednasta-
venu teplotu a zapndt si vyhrievanie se-
dadiel. To vam skor poskytne pocit tepla
a vozidlo sa medzitym vyhreje. Konkrét-
ne pri testovanom e-Soule bolo kurenie
pomerne rychle a vyhrievanie sedadiel
vykonné. Vel'mi rychle bolo aj odmrazenie
okna vzduchom, pri teplote -7 °C trvalo
asi 1,5 minGty.

ZATAZENIE VOZIDLA

Jedna z veci, ktoré nas pri testovani za-
ujimali, bol aj vplyv zataZenia vozidla na
spotrebu. Ten sme robili na 120 km trase
s niekolkymi kopcami a 10 km dialnice,
pricom sme trasu presli dvakrat, raz s
plnym obsadenim Styrmi dospelymi oso-
bami a raz iba s vodi¢om. Trasu sme sa
snazili absolvovat rovnakym stylom jazdy,
s rovnakymi rychlostami aj nastavenim
karenia. Vysledok, ktory sme predpokla-
dali, potvrdil, Ze zatazenie vozidla ma
pri elektromobile iba minimalny vplyv
na spotrebu, pri zatazenom vozidle bola
spotreba 18,9 kWh/100 km, pri prazd-
nom 18,4 kWh/100 km, takZe rozdiel
bol 0,5 kWh/100 km. Pochopitelne, vy-
sledok zavisi aj od Stylu jazdy. My sme v
oboch pripadoch vyuZivali naplno moz-
nosti elektrického pohonu, rekuperaciu,
plynulé dojazdy bez prudkého brzdenia
a podobne. Vysledok nie je prekvapuji-
ci. Pri plnom zatazeni ma vozidlo sice pri
rozjazde vySSiu spotrebu, ale ma aj vys-
Siu zotrvacnost. TU tak s vyhodou vyuzi-
jete pri plachteni alebo rekuperacii, ¢im,
samozrejme, zniZujete celkovd spotrebu.
Tak sa zataZené vozidlo priblizuje k spo-
trebe toho nezataZzeného. Pri vozidle so
spalovacim motorom sice tiez mozete
vyuZivat plachtenie, ale inac tato energiu
nedokéazete zuzitkovat.

Ako teda vidno, elektromobil ma vyssiu
spotrebu v zimnom obdobi, no ak pozna-
te zasady, ako ho pouzivat, nemusi to byt
taky problém. NavySe pri novych elektro-
mobiloch s velkou kapacitou batérii tento
problém nie je aZz taky zavazny. Je totiz
rozdiel, ¢i vam klesne dojazd zo 450 na
330 km alebo zo 160 na 90 km, ¢o uz

predstavuje vacsi problém.

» RENE HUBINSKY




VYVOJ BATERII PRE ELEKTROMOBILY

ali sme moznost nahliadnut do
BMW Group Battery Cell Competen-
ce Centre v Mnichove, nového Specializo-
vaného centra BMW Group na vyskum a
vyvoj batérii. Zameranim tohto interdis-
ciplinarneho Specializovaného centra je
napredovat s vyvojom technoldgie clan-
kov batérii a s ich zavadzanim do vyroby.
Hlavny ciel' je postupné zdokonalovanie
batérii a zvySovanie energetickej hustoty,
ktora by do roku 2030 mala dosiahnut az
dvojnasobok oproti si¢asnym batériam.
Napriek tomu, Ze nezainteresovanému
pouZivatelovi sa moze zdat, Ze batérie do
elektromobilov (spravnejSie oznacenie
je akumulatory) su stale rovnaké, opak
je pravda. Na poli Li-ion batérii prebieha
prave v slvislosti s nastupom elektromo-
bilov burlivy vyvoj. Velmi dobre to vidiet
napriklad na elektromobile BMW i3, kto-
ry priSiel na trh v roku 2013 s batériou
s kapacitou 21,6 kWh. Najnovsia verzia
ma kapacitu 42,2 kWh, a to pri zacho-
vani rovnakych rozmerov a minimalnom
zvySeni hmotnosti (obr. 1).
Takyto vykon je dosiahnuty zdokona-
fovanim materialu elektrod, zlepSenim
elektrolytu, optimalizaciou hrabky jednot-
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livych vrstiev a d'alSimi zmenami. Na to
sme sa prave mohli pozriet v Specializo-
vanom centre.

Na zaciatku je material anody a ka-
tédy, ktora sa nanasa na nosic, tvoreny
medenou alebo hlinikovou féliou. Zatial
o andda je zvacSa grafitova, katodu
tvori zmes materialov, ktora je jednou z
najvacsich vyziev vyskumu. Tu sa prave
vyuzivaju materialy ako litium, kobalt,
mangan, zelezo a dalSie podla typu a
urcenia ¢lankov. Okrem zlozZenia elektrod
majl vplyv na vysledné vlastnosti batérie
aj dalSie faktory, napr. hribka elektrod,
zloZenie elektrolytu, teplotny manazment
a vela dalSieho.

V prototypovej vyrobe sme mohli vidiet
cely proces vyroby ¢lankov. Ten sa zacina
mieSanim zmesi materialov tvoriacich za-
klad elektrod. Miesanie sa uskutocnuje
v Specializovanom zariadeni za prisnej
kontroly podmienok (obr. 2).

Material sa potom v podobe hustej
pasty nanasa v presnej vrstve na podkla-
dovu foliu. Linka zabezpeci jeho homo-
génne rozprestretie do presne uréenej
hrdbky po vacsej Casti pasa folie. Okra-
je sa nechavaju volné, z dihSieho budu
v konecnej faze vytvarované vystupy z
¢lanku (obr. 3).

Po vytvrdnuti teplom sa cely pas presu-
nie do dalSieho stroja, kde prejde
valcovym lisom, ktory upravi presni
hrabku elektré-
dy (obr. 4).

[IIEH Vyvoj batérii sa da velmi dobre dokumentovat na modeli BMW i3, v kaZdej z generacif je batéria
s vacsou kapacitou, ale pri zachovani rovnakych rozmerov a hmotnosti

V dalSom kroku sa z pasov na ka-
tédu a andédu pomocou lasera vyreza-
vaju elektrédy na presni velkost pod-
la velkosti ¢lanku. Potom nasleduje
skladanie elektrod, ked sa postupne
vrstvi andéda - separator - katéda -
separator. V tejto faze sme vo vyvojovej
dielni mohli vidiet dva typy vnutornej
konstrukcie. V prvom su pouzité suvislé
pasy spominanych vrstiev, ktoré su na-
sledne zabalené do splosteného zvitku.
Na jednej strane je potom zlisovany vy-
stup andédy a na druhej katody. Taktto
konstrukciu ¢lankov vyuziva aj aktualny
model BMW i3. Druhy typ je charak-
teristicky tym, Ze material elektrod aj
separatorov je laserom narezany na
platky presnej velkosti podla ¢lanku a
tie sa potom spominanym spdsobom
vrstvia na seba podla kapacity ¢lanku.
Vyhodou tejto koncepcie je podstatne
efektivnejSie vyuzitie miesta v ¢lanku.
NavySe tento spdosob umoznuje aj jed-
noduchsi prechod na iné rozmery ¢lan-
kov, ak je to potrebné (obr. 5).

Po zloZeni vrstiev nasleduje zloZenie
celého ¢lanku, upevnenie vyvodov, her-
metizovanie obalu a jeho naplnenie teku-
tym elektrolytom (obr. 6).

Tym je vyrobna faza ukonéena. Nasle-
duje prvé formovacie nabijanie a otesto-
vanie (obr. 7).

KedZe ide o prototypovu vyrobu, ¢lanky
potom podstupuju sériu naroénych tes-
tov pri réznych zataZeniach, rychlostiach
nabijania, teplotach a podobne. Clanky
sU pritom umiestnené v Specialnych ko-
morach, kde toto testovanie prebieha
Uplne automaticky a dlhodobo. Vysledky



testov potom prispievajl v dalSiemu zlep-
Sovaniu batérii.

Popri vyvoji ¢lankov a batérii vyskum-
nici vyvijaji a zdokonal'uju aj vyrobné
linky a procesy pre sériovi vyrobu, aby
bolo mozné batérie vyrabat rychlo a
efektivne.

ELEKTROMOBILITA

Spolo¢nost BMW Group planuje
investovat do tohto centra v priebehu
najblizsich Styroch rokov 200 miliénov
eur a vytvori 200 pracovnych miest.
Automobilka ma momentalne v ponu-
ke dvanast elektrifikovanych modelov,

v roku 2021 maju tvorit Stvrtinu vSet-

kych vozidiel predanych v Eurépe. Tieto
hodnoty maju do roku 2025 stlpnut
na tretinu a v roku 2030 na polovicu
vSetkych vozidiel predanych v Eurépe.
0d roku 2023 si bude mozno vybrat
z 25 elektrifikovanych modelov.

» RENE HUBINSKY




PRIPADOVA STUDIA

PREVADZKA ELEKTROMOBILU"

Spolocnost VNET je jedna z firiem,
ktoré sa rozhodli do svojej flotily po-
stupne zaradovat elektromobily. PoZiada-
li sme preto priamo riaditela spolo¢nosti
Mgr. Vladimira Kupca, aby nam napisal
svoje poznatky zo zavadzania a prevadz-
ky elektromobilov vo firemnej flotile.
Mnoho ludi, s ktorymi som sa rozpra-
val, mi povedalo, Ze elektrické auto je pre
nich prilis drahé. Tvarili sa velmi prek-
vapene, ked som sa im snazil vysvetlit,
7e ak nejazdia extrémne malo, je pre
nich elektromobil dokonca lacnejSie nez
auto so spalovacim motorom. Neuvedo-
muji si totiz, aké polozky pri prevadzke
vozidla na elektricky pohon odpadaji a
aké vysoké su vlastne celkové naklady
vlastnictva takéhoto vozidla. Skisme sa
preto pozriet na naklady po jednotlivych
polozkach.

1. NAKLADY NA PALIVO/
ENERGIU

Spotreba osobnych EV sa pohybuje od
15 do 20 kilowatthodin (kWh) na 100
km. Jedna kWh stoji na Slovensku firmy
priblizne 0,105 eura. To predstavuje na-
klady na energiu zhruba 1,5 - 2 eura na
100 km. Na porovnanie, pri Gspornych
vznetovych motoroch podla normy EURO

5 je spotreba nafty okolo 6 /100 km, ¢o
predstavuje priblizne 6 - 7 eur na 100
km jazdy. Dnesné elektrické vozidla vas
tak odvezl za Stvrtinu nakladov na ki-
lometer jazdy. V mestskej premavke je
Gspora eSte vacSia, a to vdaka rekupe-

racii brzdnej energie pri EV a spalovani

paliva pri volnobehu pri ICE. Uspora pre-
vadzkovych nakladov je tym vacsia, ¢im
viac kilometrov najazdite. V nasom vy-
pocte sme sa sstredili na typické firem-
né vozidla, uvazujeme preto s roénym
najazdom 30 000 km. Pred niekolkymi
rokmi, ked' bol eSte dojazd EV obmedze-
ny na 100 - 150 km, bolo mozné pri prie-
mernom dennom najazde 80 km a 250
pracovnych dioch v roku dosiahnut ma-
ximéalne 20 000 km rocne. V roku 2019
sU uz kapacity batérii a siet nabijacich
stanic dostatocné na to, aby bolo mozné
vyuzivat EV aj na medzimestski dopravu
a dosiahnut tak 30 000 km ro¢ne alebo
viac. Ak vSak mate stanoviste s firemnou
elektrickou pripojkou, mate scasti vyhra-
né a nabijacie stanice vyuZijete iba na
dihsich cestach mimo mesta.

2. NAKLADY NA SERVIS

Uz vam niekto povedal, Ze predajcovia
aut neziju z ich predaja, ale z ich servi-

su? lba zakladné predpisané servisné
Gkony, ako je vymena oleja, palivového,
vzduchového a olejového filtra motora,
rozvodovych remenov po 150 000 km,
pripadne vymena oleja v automatickej
prevodovke a v medzinapravovej spoj-
ke, vyjdu v priemere na 200 eur na
20 000 km. V elektrickom vozidle vSet-
ky spomenuté Ukony odpadaju. Staci
vam vymenit kabinovy vzduchovy filter,
¢o zvladnete lahko aj sami, a po 100
000 km skontrolovat brzdy (ktoré mézu
vydrzat aj 200 000 km, v novych vozid-
lach dokonca aj po celu Zivotnost vozid-
la). Elektrické auta totiz vacsinu brzd-
ného Gcinku dosahuju motorom, ktory
je pri brzdeni v generatorovom rezime a
uklada tak odpadovu kinetick( energiu
naspét do batérie. Elektricky motor ani
trakéna batéria servis nevyzadujd. Pri
EV s vodnym chladenim je eSte podob-
ne ako pri spalovacich motoroch po-
trebna pravidelna kontrola nemrznucej
zmesi. Pri firemnych vozidlach by bolo
mozné zapocitat finanénym vyjadrenim
aj hodnotu strateného casu, kym je
auto v servise a nemoze sa vyuzivat na
svoj Ucel. Aj keby sme dostali nahradné
vozidlo, niekto ho tam musi odviezt a
doviezt vo svojom pracovnom Case.



3. DANE

Elektrické vozidla maji vo vacsine vys-
pelych statov odpustené dane. To je
spravne, pretoZze dane nemaju sluzit
iba na naplinanie §tatneho rozpoétu,
ale aj na smerovanie spotrebitel'ské-
ho spravania Zelanym smerom. Zatial
¢o velki priemyselni znecistovatelia si
musia kupit emisné povolenky, vozidiel
spalujicich tuk z mftvych dinosaurov
sa to netyka. Je preto spravne a dlho-
dobo udrzatelné, Ze im je odpustena
aspon dan z motorovych vozidiel a re-
gistratna dan. Vacsina vyspelych sta-
tov ma takisto systematické dotacné
programy na nakup EV, na Slovensku
sme sa doteraz, Zial, doCkali iba Casovo
obmedzenych ,akciovych zakonov* po-
ndkajucich dotacie ad hoc s ¢asovym
obmedzenim alebo ,do vyCerpania roz-
poctu“. Na konci roka 2019 bola ohla-
sena podpora 25 % (ohrani¢ena sumou
maximalne 8000 eur). To je, samozrej-
me, takisto vitana forma podpory a
do nasho vypocétu sme ju zahrnuli, ale
seriozne planujuce firmy, ktoré by mali
zamer systematicky transformovat svoj
vozidlovy park, to do svojich finan¢nych
planov mézu sotva zahrnut.

4. OBMEDZENIE
CIERNYCH JAZD

Svojho ¢asu, ked' eSte neboli GPS monito-
ringy vozidiel, som chcel ako vodi¢ pouZit
firemnl dodavku. KedZze mam ist prik-
ladom, pred zaciatkom jazdy som otvoril
knihu jazd so zamerom zapisat zaciatok
jazdy. Bol piatok. Jazdy za cely tyzden boli
vzorne zapisané a vyzerali OK. V knihe
jazd vSak bol koncovy stav poslednej jazdy
uz 0 100 km vysSi, neZ ukazoval tachome-
ter vozidla. Zrejme som tak ukradol ukrad-
nuté kilometre vodiCovi, ktory s autom
jazdil cez tyzden. GPS monitoring jazd, sa-
mozrejme, dokéze obmedzit Cierne jazdy,
ale pri EV sa zniZuje aj finan¢né vyjadrenie
rizika Ciernych jazd. Vzhladom na nizke
naklady na kilometer tak pomaly pomina-
ju dovody investovat Usilie a Cas do straze-
nia jazd. Keby aj vozidlo nemalo GPS mo-
nitoring a zamestnanec by si s nim vyrazil
na vylet mimo mesta, v destinacii dobije
za vlastné a z firmy si odnesie maximalne
3 - 4 eura vo forme nabitej batérie.

ELEKTROMOBILITA

Malokto je zvyknuty pocitat cenu vo-
zidla vo forme celkovych nakladov za 7
alebo 10 rokov. Elasticita dopytu po po-
honnych hmotach je nizka a vacsina ludi
naklady na palivo radSej ani nepocita. Vo
svetle Uplnych informacii o celkovych na-
kladoch vlastnictva sa vSak nové auto za
30 000 eur uz nejavi drahsie od toho za
20 000 eur, ktoré v siedmom roku vyjde
na 37 000 eur. Detailné porovnanie naj-
dete v priloZenej tabulke. Nemusite pri-
tom Cakat 7 rokov, pretoZe pri zapocitani
danovych Gspor, dotacie a Gspory paliva
sU celkové naklady vlastnictva niektorych
EV nizSie uz po dvoch rokoch prevadzky.

Miniprieskum osobnych
skusenosti:

Dnes stoji elektrické auto s dvojrocnou
spotrebou elektriny menej ako podobné
auto so spalovacim motorom a dvojroc-
nou spotrebou paliva. Nas vSak zaujima-
lo, aky nadzor na to maju zamestnanci,
ktori ich denne pouzivaju. Takze najprv
vyjadrenie CEO:

Kedy si zacal prvykrat uvaZovat o investi-
cii do elektromobilov?

Viadimir: Okolo roku 2012. Vzdy cez
letnG dovolenku som si z nudy robil pre-
pocet nakladov. Sprvu to vychadzalo pre
pripad, ktory som uvaZoval (mala ser-
visna dodavka), ekonomicky v prospech
spal'ovacich motorov, ale kaZdym rokom
s narastajucim dojazdom a klesajicou
cenou sa to blizilo k bodu zlomu. Prvykrat
mi to vyslo ekonomicky v prospech elek-
trického pohonu v roku 2018. Vtedy sme
kapili prvé EV.

PreCo si sa nakoniec rozhodol pre ich
kapu?

Viadimir: Vozidla s elektrickym poho-
nom maju mnoho vyhod. Lepsi priebeh
kratiaceho momentu dodava vozidlu dy-
namické jazdné vlastnosti, ale hlavhym
kritériom a podmienkou implementa-
cie bolo, aby elektrické vozidla neboli
zdrojom konkurencnej nevyhody. Inymi
slovami, nesmeli vyjst ekonomicky na-
kladnejsie neZ spalovacie motory. Nasi
zakaznici nam sice fandia s ekologickym
myslenim, ale nie za cenu vyssich platieb
za sluzby. EV st menej naro¢né na servis

a udrzbu, tam je dblezita aj Casova Uspo-
ra, aj to su firemné nakladly.

Vyuzili ste pri kiipe dotacie?
Viadimir: Doteraz nie. Mrzi ma, Ze v tom-
to nas stat nema koncepcny pristup.

A ako to vidia zamestnanci? Pripra-

vili sme pre nich niekolko otazok:

1. Prvé dojmy z elektrického auta, ked
ste ho dostali - ¢o vas prekvapilo a na
¢o ste si dIhSie zvykali?

2. Aké vyhody/nevyhody vidite po nie-
kolkych mesiacoch pouzivania elek-
trického auta na vykon vasej prace?

3. Aké je pouZzivat elektrické auto v mes-
te a na cestach mimo mesta/na dial-
nici?

4. Aké je pouZivat elektrické auto v zime
avlete?

5. Je dostatok nabijacich stanic na kom-
fortne vyuzivanie elektromobilu, nabi-
janie doma a v praci?

6. Ako vnima vase okolie, Ze jazdite v
elektrickom aute, resp. aké su reakcie
fudi?

7. Ako vnimaju vasi zakaznici/dodavate-
lia, Ze jazdite v elektrickom firemnom
aute, resp. ako na to reaguju?

8. Volny text (napiSte k téme sluzobnych
aut vas nazor, poznatky a skisenosti,
na ktoré sa v otazkach nepytam).

Marek

1. Prvé dojmy boli prekvapivo menej
hektické, ako som cakal, hoci je
pravda, Zze som nevedel pri prebera-
ni auta odist z predajne. Nezosliapol
som totiz brzdovy pedal a auto nebo-
lo v jazdnom reZime, hoci palubovka
svietila. Potom to uz iSlo hladko, asi
tyzden mi trval prechod medzi ma-
nualom a tymto akoby automatom.
Hlavne na manudli som parkrat za-
skackal, kedZe na lepSie (pohodinej-
Sie) sa lahko zvyka.

2. Po dlhsom case pouZivania hodno-
tim elektricky pohon sluzobného
auta ako vhodny. KedZze pokrytie na-
Sich sieti je hlavne v Bratislave, do-
jazd je postacujlci. V nepriaznivom
pocasi mozno vykonavat urCité ser-
visné prace aj v kabine automobilu,



pricom je zabezpecCené vykurovanie
bez hluku motora a splodin.

.V meste je jazda elektromobilom vel-

mi prijemna, pretoze ide o ,automat”
a ani jazda v preplnenom meste a
zapchach nie je Gnavna a naro¢na na
neustale rozbiehanie a zastavovanie.
Velmi pozitivne hodnotim davkova-
nie vykonu, ked rézne vyjazdy na vys-
Sie obrubniky alebo vyjazdy s vySSim
sklonom sl naozaj hracka. Elektro-
mobil ma nadstandardné zrychlenie,
¢o je niekedy v ramci mesta takisto
vyhoda, ktord sa da ocenit. Mimo
mesta a hlavne na dialnici prestava
byt elektromobil (eNV200) ako ryba
vo vode, niezeby bola jazda nejakym
spbsobom nepohoding, ale vysSia
stavba a rychlosti nad 100 km/h
spoOsobujl, Ze dojazd klesa vyrazne
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rychlejSie ako v meste. S tym treba
pocitat a mat cestu dopredu napla-
novand.

4. Pri pouzivani elektromobilu v zime

som mal spociatku obavy, Ze kdrenie
bude nedostatocné, ale vSetko zale-
Zi na pouzitej technoldgii. eNV200
ma vykon vykurovania aj chladenia
dostatocny, samozrejme, vSetko sa
zohladnuje na batérii. To isté plati aj
o klimatizacii. Je zname, Ze kapacita
batérii sa s klesajlicou teplotou zni-
Zuje, ale tento jav neviem posudit,
pretoZe uz vykurovanie ma znacny
vplyv na spotrebu.

. Pocet nabijacich stanic neviem zhod-

notit, kedZe gro jazdenia je v BA, rov-
nako aj nabijanie v praci, ale ako ne-
gativum vidim obtaZnost nabijania.
Nabijacie stanice prevadzkuja rézne

spolo¢nosti a treba mat rézne zare-
gistrované karty RFID. Ocenil by som
nejaky jednotny jednoduchy spésob,
aby bolo mozné nabijat napr. platob-
nou kartou.

6. Elektromobil vyvolava na verejnosti
zaujem a viackrat som viedol rozho-
vory, kde som objasnoval fudom Zzi-
vot s elektromobilom, ale priznavam,
Ze otazka, kol'ko to ma dojazd, ma uz
trocha unavuje, hlavne ked' si uvedo-
mujem zloZitost odpovede.

7. Pre zakaznikov, respektive dodava-
telov plati asi to isté.

8. Po asi rotnom pouzivani elektro-
mobilu mdézem konstatovat, Ze je
vhodny a vyhodny hlavne na pouZitie
do mestskych podmienok, ale tre-
ba mat vyrieSené vlastné nabijanie

a miesto, kde sa da pravidelne do-

Ekonomicky sedan (2WD) Uzitkova dodavka Maly prémiovy sedan

Skod? Nissan Leaf Tesla mod.3 ‘ Nissan Nissan ‘ BMW.330d ‘ Tesla mod.3

Octavia SR2WD NV200 eNV200 xDrive LR 4WD
Palivo (Fosilne / Elektrina) F E E F E F E
Specifikacie motora Z‘E)IODILSVCR EM 160 kW eV ﬁ\/ll kw 1,5 dCi 85 kW EM 81 kW 195 kW 3.0d 2xEM 307 kW
Spotreba (1/100 km; kWh/ 100 km) 54 18,5 14,8 5 25,4 6 14,8
Obstardvacia cena 20883 € 30825 € 40400 € 18 250 € 30742€ 49950 € 54 208 €
Registracny poplatok 260 € -€ -€ 90 € -€ 1900 € -€
Dotacia -€ 7706 € 8000 € -€ 7685 € -€ -€
Ro¢nd dar z mot.vozidiel 148 € -€ -€ 148 € -€ 148 € -€
Priemernd cena servisu @20000 km 200 € 40€ 40€ 200 € 40€ 330€ 40€
Rocné servisné naklady 300 € 60 € 60 € 300 € 60 € 495 € 60 €
Rocné naklady na energiu 2106 € 583 € 466 € 1950 € 800 € 2340€ 466 €
Roéné prevadzkové naklady 2754 € 683 € 566 € 2598 € 900 € 3313€ 566 €
Celkova hodnota vlastnictva
1rok 23697 € 23762€ 32926 € 20738€ 23916 € 54833 € 54734 €
2 roky 26251€ 24404 € 33452¢€ 23136 € 24776 € 57816 € 55260 €
3 roky 28805 € 25047 € 33979€ 25534 € 25637€ 60799 € 55787 €
4 roky 31359¢€ 25690 € 34505 € 27932 € 26497 € 63782€ 56313 €
5 rokov 33913 € 26333 € 35031€ 30330€ 27357€ 66 765 € 56839 €
6 rokov 36467 € 26975 € 35557 € 32728€ 28217€ 69 748 € 57365 €
7 rokov 39021 € 27618 € 36083 € 35126 € 29077 € 72731€ 57 891€
8 rokov 41575 € 28261€ 36610€ 37524€ 29937€ 75714 € 58418 €
9 rokov 44129 € 28904 € 37136 € 39922€ 30797 € 78 697 € 58944 €
10 rokov 46 683 € 29546 € 37662€ 42320€ 31657€ 81680€ 59470 €
Porovnanie nakupnej ceny po
odpotitani 7 roénej Gspory na 20883 € 8172 € 16 637 € 18 250 € 10723 € 49950 € 34337 €

prevadzke EV.



Technoldgie a inovacie.
Osvedceny partner
s dlhorocnymi skdsenostami.

Uspech na trhu s novymi technoldgiami si vyZaduje spolupracu so skisenymi

a doveryhodnymi partnermi. ABB je jednotkou na poli infrastruktury nabijania
elektrickych vozidiel s takmer 10 ro¢nymi skisenostami vo vyvoji tychto riesent.
Po celom svete nainstalovala ABB uz niekol'ko tisic nabfjacich stanic, a preto
dobre rozumie potrebam svojich zakaznikov. Vd'aka servisnému pokrytiu,

osvedcenym inteligentnym technoldgidm a ich prepojitelnosti cez internet vect,

sluzieb a ludije ABB vaSou volbou v oblasti udrzatelnej mobility. www.abb.sk



bijat. Potom nie je vyuZivanie elek-
tromobilu nijako obmedzujlce a pri
dostatoénom naplanovani sa daju
absolvovat aj dlhSie trasy.

Juraj

1. Hlavny prvy dojem je radost zo
zrychlenia. Takisto ma tesi, ked si
spoCitam naklady na prevadzku,
resp. porovham s tym, ¢o by sme za-
platili za benzin/naftu.

2. Na Gcely prace to nema naozaj ziadne
obmedzenia, kedZe az tak Casto ne-
cestujem mimo BA.

3. Na dialnici rad vyuzZivam funkciu
autopilot, inak zasadné rozdiely nevi-
dim. Treba si naplanovat nabitie auta
na spiatocnu cestu, troSku viac roz-
myslat a planovat. Predpokladam, ze
je to vec zvyku a po par obdobnych
cestach to uz nebude problém.

4. Nemam este sklsenost.

5. Najkomfortnejsie je nabijat auto v
noci. V praci mam ,vlastna“ nabijac-
ku, viem si 80 % batérie nabit asi za
6 hodin. Reélne staci nabijat v pon-
delok a v piatok.

6. Okolie to vnima pozitivne, ma to sta-
le urcity ,wow efekt“. Rad ponikam
moéjmu okoliu moznost previezt sa,
mam pocit, Ze menim ich myslenie
a priblizujem akceptéaciu tohto typu
pohonu. Pomaham tak urychlit re-
dukciu fosilnych aut a znizovat emi-
sie CO,.

7. Zakaznici a partneri to vnimaju pozi-
tivne. Najprv som sa bal, Ze elektrické
auto spdsobi u klientov dojem, Ze pre-
placaju za sluzby od nas. Nevnimajui to
vSak tak, skdr ndam drzia palce a zvySu-
je to ich lojalitu k nasej znacke.

Michal

1. Prvym pocitom bolo nadSenie. Prekva-
pila ma akceleracia a to, aké je auto
Zivé. Dalej ovladanie auta e-pedalom,
na ktoré som si musel chvilu zvykat.
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Celkovo iny pocit z jazdy ako pri aute
so spalovacim motorom.

2. Po ¢ase som si na jazdenie v tomto
aute tak zvykol, Ze sa teSim na kazdu
jazdu nim. V mestskych kolénach je
jazda prijemnejSia. Vyhody vidim aj
v tom, Ze do auta netreba investovat
velké prevadzkové naklady, napriklad
do vymeny oleja. Pri pouzivani e-peda-
la vozidlo brzdi motorom, a tak nezata-
Zuje brzdy. Nevyhodu vidim iba v krat-
Som dojazde. Ak mam sluzobnu jazdu
mimo mesta alebo jeho okolia, volim
auto so spalovacim motorom, pretoze
je to Casovo vyhodnejsie.

3. V meste je jazda skvela. LepsSie sa
vedie vozidlo v kolénach a zakrutach.
Mimo mesta je jazda tiez prijemna,
no pri vysokej rychlosti ma auto vyssiu
spotrebu energie, a teda sa skracuje
dojazd. Na dIhd jazdu po dialnici si tre-
ba spravit ¢as. Ako pohodova jazda s
viacerymi zastavkami na kavu ¢i jedlo
je to idealne.

4. V podstate rovnaké, akurat je v zime
mensi dojazd (asi 0 30 %). Auto je vy-
karené za vel'mi kratku chvilu.

5. Ak kombinujem nabijanie doma a vo
firme, je to v poriadku, no niekedy by
bolo potrebné mat tych nabijacich sta-
nic vo firme viacej.

6. Zaujimaju sa, ako sa v tom jazdi, prva
otazka vacsinou byva: ,Aky to ma do-
jazd a kol'ko sa to nabija?“

7. Myslim, Ze je to dobra reklama pre nas.
Klienti sa pytaju na auto, chcu sa pre-
viezt. Jeden vravel, Ze VNETu sa riadne
dari... ©

Roman

1. Prvy dojem bol uzZ v autosalone, kazdo-
padne je to Uplne iné jazdenie pouzi-
tim jedného pedala. DIho som si zvykal
na to, ze nepocujem hluk motora, a
musel som sledovat rychlost, aby som
ju neprekroc€il, pretoze v elektrickom
aute prekrocit maximalnu rychlost nie
je velky problém ©.

2. VWhoda je v tom, Ze kurenie je ucin-
né hned od zapnutia. Takisto vybava
v elektrickych autach byva vacsinou
bohatSia (vyhrievany volant, sedadla,
kamera, automatické svetla, dialkové
atd.).

Nevyhoda je stale dojazd, auto je teda
prakticky pouzitelné len na blizke oko-
lie. Vyhoda jazdenia v meste je nepo-
rovnatelna. Netreba stale preradovat
rychlost, prevodovka netrpi, auto ide
ovela l'ahSie.

3. Tu je celkom velky rozdiel, aspon pri
Nissane, ak sa prekroCi rychlost 90
km/h, spotreba rapidne stipa a do-
jazd sa dostava na Groven 120 km. V
meste ma auto, naopak, velmi priaz-
nivi spotrebu, dokaze ziskat energiu
rekuperaciou a popri tom Setri brzdové
oblozZenie.

4. Asi 20 - 30 % na spotrebe, inak sa
auto sprava rovnako, ma dobry kon-
takt s vozovkou aj pri mokrej ceste a
na snehu.

V zime sa da cez aplikaciu naplanovat,
pripadne na dialku zapnlt vykurova-
nie. To pri odchode do prace zabezpedi
pohodIiny odchod bez nutnosti Skraba-
nia okna.

5. V ramci okolia je to komfortné a ne-
pocituiem obmedzenia. Doma pouzi-
vam klasicku zasuvku 220 V a v praci
mame komfortné nabijanie v garazi
nasej firmy.

6. Reakcie sU zvacsa prijemné a ludia si
auto obzeraja.

7. Ludia si stale myslia, Ze takéto auto je
velmidrahé aje to len hracka, no ak sa
im vysvetli matematika, pochopia to.

8. Kazdy si je vedomy toho, ze nejde pl-
nohodnotné auto, vhodné ako jediné
vozidlo do domacnosti. Je skor uréené
na blizke dochadzanie, idealne v ramci
moznosti dojazdu batérie, a nasledné
vecerné nabijanie v pohodli domova.

V ¢ase pisania ¢lanku spolo¢nost VNET
vyuZivala 3 ks modelu Nissan Leaf 2.
generacie, 1 ks modelu Nissan e-NV200
Evalia a 2 ks modelu Teslu Model 3.
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ELEKTROMOBILITA
A KYBERBEZPECNOST

minulosti bol automobil izolované

mechanické zariadenie, ktoré bolo
mozné ukradnut alebo manipulovat s
nim iba pri priamom fyzickom kontak-
te. Dalo sa teda zacielit len na jedno
vozidlo. Dnes sa nachadzame v ére,
ked technologia dospela do takého
Stadia, Ze sa GtoCnici m6zu zamerat na
viac vozidiel sicasne, a to bez fyzické-
ho kontaktu s nimi. Kyberneticky Gtoc-
nici maju mnoho tvari (obr. 1).

Vozidla sl vybavené malymi poci-
tacmi, elektronickymi riadiacimi jed-
notkami (ECU), ktoré nahradili riadia-
ce systémy Ci uZz mechanické alebo
pneumatické, pricom ich pocet sa
zvacsuje.

Vypoctovy vykon dneSného vozidla
predstavuje 20 osobnych pocitacov a
spracuva viac ako 25 GB dat za hodi-
nu, ¢o na porovhanie zodpoveda 12
HD filmom. Vozidla sl schopné fun-
govat ako pocitace, zdielat pristup na
internet a celularnu siet s inymi vozid-
lami a zariadeniami mimo vozidla. Su

schopné nielen nahravat vykon a Gda-
je, ale aj automaticky prijimat informa-
cie o svojom okoli.

Pri kybernetickom Gtoku mozno v
priebehu niekolkych sekind deakti-
vovat alebo kontrolovat cely vozidlovy
park a uvolnit ho az po zaplateni vy-
kupného. Hrozbou nie je len kradez a
Skody, ale by mohlo prist aj k preruse-
niu prevadzky vozidla, strate kontroly
nad nim, ku kolizii s moznymi stratami
na Zivotoch. Priklady rizik st uvedené
na obr. 2.

V pripade automobilového systé-
mu je zaistenie bezpecnosti vodicov,
cestujucich a ostatnych Gcastnikov
cestnej premavky nepretrzity proces.
KedZe takyto systém zahfna vela kom-
ponentov a zG¢astnenych stran, vznika
tu v dosledku jeho velkosti a zlozZitosti
obrovska plocha, ktorlG treba chranit
pred kybernetickymi Gtokmi.

DneSok charakterizuje  nastup
nového ekosystému v oblasti inte-
ligentnej mobility - elektromobility

Utocnici maji mnoho bwéri

= Obr. 1

- s cielom zlepsit kvalitu ovzduSia,
riesit problémy s hlukom a emisiami
sklenikovych plynov a do buddcnosti
zabezpecit energetickli bezpecnost.
Rovnako ako kazda nova technolégia,
ktora je v spojeni s bezpecnostou na
nasich cestach, musi byt aj elektro-
mobilita chranena pred kyberneticky-
mi atokmi.

PRVY POHLAD NA
PROBLEM KYBERNETICKEJ
BEZPECNOSTI

Ekosystém elektromobility podobne
ako automobilovy systém zahina vela
komponentov (napr. elektromobily, na-
bijacie stanice...) a zGCastnenych stran
(napr. vyrobcovia, dodavatelia elektric-
kej energie...). A tak pri prvom pohlade
na tento problém moézeme vidiet jeho
zlozitost v slvislosti s kybernetickou
bezpednostou. Dalej upriamime pozor-
nost na kyberneticki bezpecnost za-
sobnika elektrickej energie a nabijacej
infrastruktary.

ZASOBNIK ELEKTRICKE)J
ENERGIE (BATERIA)

V pripade elektromobilu treba pri ana-
lyze bezpecnosti venovat nalezitd po-
zornost systému batérie. Tu musime
vychadzat z abstraktného trojvrstvové-
ho batériového systému, ktory je tvore-
ny nasledujicimi vrstvami: aplikacna
vrstva, vrstva Battery Management
System (BMS) a fyzikalna vrstva. Ked-
Ze sU uvedené vrstvy vzajomne prepo-
jené, vznika tu pre uto¢nikov moznost
odvodenia sofistikovanejsich Gtokov z
jednoduchsich. Utoky mézu byt inicio-



vané z jednej vrstvy, ale mozu sa reali-
zovat vo viacerych vrstvach.

V pripade fyzikalnej vrstvy musi ist
0 bezpecnost a ochranu: integrita, do-
stupnost a autentickost. Vzhladom na
velkost trhu s batériami nie je prekva-
pujlce, Ze existuju falSovatelia batérii.
Ich cielom je narusit trh s vysokokva-
litnymi batériami vytvorenim vlastnych
batérii nizkej kvality alebo opatovnym
pouzitim starSich batérii. Okrem falSo-
vania existujd aj utoky na nahradenie/
vymenu a manipulaciu, ktoré tiez poru-
Suji bezpecnostné poziadavky.

Nasledujlci obr. 3 ukazuje vsetky
premenné, ktoré treba v pripade ba-
térie brat do Gvahy pri analyze vplyvu
kybernetickych Gtokov.

Ako je zrejmé z obrazka, v pripade
batérie mozno hovorit o dvoch désled-
koch v suvislosti s kybernetickym Cto-
kom - fyzickom a finanénom. Utoénik
moze ziskat pristup do siete CAN elek-
tromobilu prostrednictvom priameho
fyzického pristupu alebo vzdialeného
vyuzZivania ECU. Fyzické poskodenie
batérie moézu spdsobit pocitacové Cto-
ky na BMS s cielom jej nadmerného
vybitia. Finanéné poskodenie moze byt
zamerané na skratenie Zivotnosti baté-
rie zvySenim rychlosti degradacie.

NABIJACIA INFRASTRUKTURA

Podobne ako pri batérii aj v pripade
nabijacej infrastruktiry s tu vytvore-
né vhodné podmienky na mozny kyber-
neticky Gtok v Sirokom pasme, ako to
moZeme vidiet na obr. 4.

V slvislosti s kybernetickym Gtokom
mo6ze dochadzat k docasnym Ci trva-
lym Skodam na batérii alebo nabijacej
infrastruktdre.

ZAVER

Problematike kybernetickej bezpec-
nosti aj v takej oblasti, ako je elektro-
mobilita, treba venovat mimoriadnu
pozornost, akoby od toho zaviseli nase
Zivoty. DneSni aj budici pouzivatelia
elektromobilov musia verit, Ze takéto
dopravné prostriedky su dostatocne
chranené pred kybernetickymi Gtokmi.

» JAN KRNAC

ELEKTROMOBILITA

Priklady rizik
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Prevadz-
kovatel
(EMSP)

ZSE

ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE
ZSE

ZSE

ZSE

ZSE
ZSE
ZSE
ZSE

ZSE

ZSE

ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE
ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

ZSE

Nazov stanice

ZSE BA Aupark

ZSE BA BC Digital Park
ZSE BA Bory Mall AC
ZSE BA Bory Mall vjazd
ZSE BA Bory Mall vyjazd
ZSE BA Cubicon 1

ZSE BA Cubicon 2

ZSE BA DOAS Kosickd

ZSE BA Dolnozemska

ZSE BA Eurovea

ZSE BA Freshmarket
ZSE BA HI. stanica
ZSE BA McDonald's Lamac

ZSE BA McDonald's
Prievozska

ZSE BA Medenda

ZSE BA MU Nové mesto
ZSE BA Mytna

ZSE BA Novy RuZinov
ZSE BA OC Central

ZSE BA Petrialska trznica
Bratska

ZSE BA Slavicie udolie AC
ZSE BA Slnecnice 1

ZSE BA Slnecnice 2

ZSE BA Slnecnice A1

ZSE BA Slnecnice A2

ZSE BA Slovnaft Tuhovska
ZSE BA Stein AC

ZSE BA STU - Vazovova
ZSE BA Wolkrova

ZSE BA Zeleznd Studnicka

ZSE BB McDonald’s

ZSE KE Letisko

ZSE KE McDonald's
Napajadla

ZSE KE McDonald's Proti-
fasistickych bojovnikov

ZSE KE Shopbox

ZSE LM McDonald's
Kamenné pole

ZSE MA OC Malavia

ZSE MT MCD Jilemnického

ZSE MT OC Galéria Martin

ZSE MT OC Tulip Center
Martin

ZSE NRACIJLR

ZSE NR Beladice R1
Terminal

ZSE NR Chrenova

Bratislava

Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava
Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava

Bratislava

Bratislava

Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava
Bratislava

Banska
Bystrica

Kosice
Kosice
Kosice
Kosice
Liptovsky
Mikulas
Malacky

Martin

Martin

Martin

Nitra

Nitra

Nitra

22 kW

22 kw
22 kw
22 kW
22 kw
22 kw
22 kw

22 kw

22 kw

22 kw

22 kw
22 kw

22 kw

22 kW

22 kw
22 kW
22 kw
22 kW

22 kw

22 kw

22 kW
22 kw
22 kW
22 kW
22 kW
22 kw
22 kW
22 kw
22 kW

22 kw

22 kw

22 kw

22 kw

22 kw

22 kw

22 kW

22 kw

22 kw

22 kW

22 kW

22 kw

22 kW

1

Nab. bod
DC

2x 175 kW

(1% 350
kW)

50 kW
50 kw
50 kW
50 kw

50 kW

50 kW

50 kW

50 kw
50 kW

50 kw

50 kw

50 kw
50 kW
50 kw

50 kW

50 kw

50 kW

50 kw

50 kW

50 kw
50 kW

50 kW

50 kW

50 kw

50 kw

50 kW

50 kw

50 kW

50 kW

4x 175 kW
(2x350
kW)

50 kW

DC standard

CCS, CHAdeMO
CCS, CHAdeMO
CCS, CHAdeMO
CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO
CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO
CCS, CHAdeMO
CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

CCs, CHAdeMO

CCS, CHAdeMO

Max. sii¢asné

nabijania

4AC/2 DC

2AC

4AC
1AC/1DC
1AC/1DC
1AC/1DC
1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC
1AC/1DC

1AC/1DC
1AC/1DC

2AC
1AC/1DC
1AC/1DC
1AC/1DC

1AC/1DC
1AC/1DC

4AC
2AC
2AC
2AC
2AC
1AC/1DC
2AC
1AC/1DC
1AC/1DC

4AC
1AC/1DC
1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC
1AC/1DC
1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC

1AC/1DC

4 AC

4DC

1AC/1DC

Aupark garage

Einsteinova 23
Lamac 6780
Lamac 6780
Lamac 6780
Staré Grunty
Staré Grunty
Kosicka 49

€S Slovnaft Dolnozemské
3390

Podzemna garaz NC EURO-
VEA, Pribinova 8

RoZiavskd 1A
Namestie Franza Liszta 1

Lamacska cesta 1/a
Prievozska 36

Medend 2

Jundcka 1

Mytna 48

Novy Ruzinov
Metodova 6

Pltniky 2

Slavicie Gdolie
Zuzany Chalupovej 5
Zuzany Chalupovej 5
Zuzany Chalupovej 5
Zuzany Chalupovej 5

¢S Slovnaft, Tuhovska 13

STUBA, Vazovova 2757/5
€S Slovnaft, Wolkrova 3373
Cerveny most

Mc Donald’s, Ndmestie
Ludovita Stdra 27

Kogsice letisko, Letecka 41

Mc Donald’s, Napajadla
1837/1

Mc Donald’s, Protifasistic-
kych bojovnikov 3012/6

Mc Donald’s, Kamenné
pole 4552/4

0OC Malavia, Pezinska 11/A
Jilemnického, Martin

Strecha OC Galéria, Ndmes-
tie SNP 11376/2

OC Tulip Martin, Pltniky 2

Areal Jaguar Land Rover

Odpocivadlo R1 Beladice

Parkovisko Polikliniky Nitra
Chrenovd, Fatranskd 12
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85101

84103

84103

84103

84101

84101

82108

85104

81109

83104

81104

84104

82105

81102

81105

81107

82108

036 01

85307

853 07

85107

85207

83106

81107

85101

83101

974 01

04017

04012

04001

03101

90101

036 01

036 01

03601

94901

latitude

48.132558

48.130379
48.204088
48.205889
48.20658

48.138414
48.157896

48.151837

48.106462

48.140277

48.168005
48.157885

48.175598

48.148745

48.140683
48.167265
48.156602
48.138285

48.157469

48.110815

48.092909
48.092782
48.092530
48.092680
48.092903
48.190283
48.155380
48.154331
48.125101

48.175756

48.725167

48.672484

48.684304

48.719247

48.726593

49.078427

48.433245

49.087518

49.062322

49.084611

48.345882

48.331923

48.308218

longitude

17.109253

17.107108

17.032721

17.033547

17.034395

17.154900

17.069704

17.135540

17.123971

17.124444

17.15296

17.106294

17.065712

17.153815

17.110768

17.138024

17.119253

17.154116

17.12937

17.098886

17.114040

17.119209

17.119127

17.117850

17.115230

17.197423

17.121830

17.117693

17.105454

17.073435

19.136163

21.23601

21.28649

21.265469

21.293454

19.605717

17.029405

18.932056

18.920525

18.922959

18.049233

18.266949

18.108106

Otvaracie
hodiny

24/7

24/7
24/7
24/7+5BS
24/7+SBS
24/7
24/7

24/7

24/7

24/7+SBS

24/7
24/7

24/7
24/7

24/7
24/7
24/7
24/7

24/7+SBS

24/7

24/7
24/7
24/7
24/7
24/7
24/7
24/7
24/7
24/7

24/7

24/7

24/7

24/7

24/7

24/7

24/7

24/7

24/7+SBS

24/7+SBS

24/7

24/7

24/7

24/7



ZOZNAM NABIJACICH BODOV V SR K 31. 12. 2019

it Max. siiasné % Otvaracie
g Adresa latitude longitude "
nabijania hodiny

kovatel Nazov stanice Nab. bod DC DC standard
(EMSP)

ZSE ZSE NR Mestsky trad Nitra 22 kW 2 2AC Stefanikova trieda 60 949 01 | 48.305946 | 18.0812773 | 24/7+SBS

75E ZSE Nﬁ Poliklinika Nitra 22 kW 1 50 kW 1AC/1DC
Klokotina

Poliklinika Nitra-Klokocina,

Hviezdoslavova trieda 1 94901 48.302613 18.065209 = 24/7

ZSE PD McDonald's Mc Donald’s, Olympioni-

ZSE Prievidza Prievidza 22 kW 1 50 kW 1AC/1DC Kov 1916/2A 97101 | 48.777094 | 18.602229 | 24/7
OD Prior, Andreja Hlinku
ZSE ZSE PN OD Prior Piestany 22 kW 1 2x50 kW = CCS, 2x CHAdeMO ~ 1AC/2DC 46, vjazd z Bratislavskej 92101 48.594367 17.825206 24/7
ulice
ZSE PO McDonald's . Mc Donald’s, Vihorlatska
ZSE Vihorlatskd Presov 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC 13591/28 08001 & 48.998421 @ 21.269505 & 24/7
ZSE ZSE PP Aquacity Poprad 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Sportova 1 05801 49.059614  20.308390 24/7
ZSE ZSE PP OC Forum Poprad 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC = OC Form Poprad 05801  49.053165 @ 20.298355 & 24/7
ZSE ZSE PP Tatranska Lomnica  Poprad 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Tatranskd Lomnica 05801 49.165473  20.281706 24/7
ZSE ZSE TN HodZova AC Trencin 22 kw 2 2AC HodZova, Trencin 91101  48.897281 @ 18.053967 & 24/7
ZSE ZSE TN McDonald's Bela Trencin 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  McDonald’s, Beld 1967/17 91101 48.86457 18.0232 24/7
ZSE %SE TN SRR, G Trencin 22 kw 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC VOC ',VIAX' CUblIbLS 91101  48.890359 | 18.057262 | 24/7
Stefanika Stefanika 426
ZSE ZSE TT Kollarova Trnava 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Kolldrova 560/26 91701 48.372435 17.590185 24/7
ZSE ZSE TT McDonald's Hlbokd | Trnava 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC = Mc Donald’s, Hlbokd 4 91700  48.374204 @ 17.595076 | 24/7
ZSE Eii;k:c MES3F.E Trnava 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Ferka Urbanka 7556/11 91701 48369772  17.579723 24/7
ZSE ZSE TT Rybnikova Trnava 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Rybnikovd 576/15 91701 & 48.382604 = 17.586263 & 24/7
zsE ZSE 2V Budéa Juh 'Za“l‘:f;' 1x175kW  CCS, CHAdeMO 1DC  ¢&sSlovnaft, E571 96233 48568173 19.060452 24/7
e 2x 175 kw
ZSE ZSE ZV Budca Sever Zvolen (1x350 CCS, CHAdeMO 2DC €S Slovnaft, E571 96233 | 48.568779 @ 19.060795 | 24/7
kw)
ZsE ZSE ZH OD Prior f"fgn”::] 2kw 1 50kW  CCS,CHAdeMO =~ 1AC/1DC  OD Prior, Ul SNP 108 96501 48595289 18.850613  24/7
7sE éiiﬁzd“:gm’”a'd s Zvolen 2kw 1 S0kW | CCS,CHAdeMO = 1AC/1DC | McDonald's, Obchodnd 9 | 96001 48583892  19.10624  24/7
SE SE a.s. RSE Bratislava 22 kw 2 2AC Mlynské Nivy 47 82109  48.145252  17.137604 = 24/7
SE SE a.s. EBO LTS 2kw | 1 1AC Atomova elektrdrefi Jaslov- | g1 37 | 45491643 | 17.677362 | 24/7
Bohunice ské Bohunice
SE SE a.s. EMO Mochovce ~ 22kw 1 1AC CEmeEClE TR 93539  48.256667 18.455997  24/7
Mochovce
SE SE a.s. EMO Mochovce 50 kW CHAdeMO apg || CRIIEACEGE 93539 | 48.256939  18.455408 = 24/7
Mochovce
Novaky
SE SE a.s. ENO (Zemianske 22 kw 2 1AC Elektraren Novaky 97243 48.692976  18.531244  24/7
Kostolany)
Novaky
SE SE a.s. ENO (Zemianske 50 kw CHAdeMO 1DC Elektrdren Novaky 97243 | 48.692976 @ 18.531244 @ 24/7
Kostolany)
SE SE a.s. VET Trencin 22 kW 2 2AC Soblahovska 2 91169 48.884103  18.033424  24/7
SE SE a.s. VET Trenéin 50 kW CHAdeMO 1DC Soblahovskd 2 91169 | 48.884103 @ 18.033424  24/7
GreenWay = VIVO! 1 Bratislava Bratislava 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Junacka 10 83104 48.168117 17.140182 24/7
GreenWay | VIVO! 2 Bratislava Bratislava 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/2DC | Junacka 10 83104 | 48.167991 | 17.140216 | 24/7
GreenWay  Avion SP Bratislava #1 Bratislava 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Ivanskd cesta 16 82104 48.166762 17.181095 24/7
Gy | S PO (e Bratislava 2kw | 1 50 kW CCS,CHAJeMO | 1AC/1DC | Stara Vajnorska 39 83104  48.190425 17.188719 | 24/7
SVB Bratislava)
GreenWay  Avion SP Bratislava #2 Bratislava 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/2DC  Ivanské cesta 16 82104 48.166759 17.181116 06:00 - 22:00
GreenWay | OC Dubrawa Bratislava Bratislava 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | PriHrubejlike 2 82104 | 48.197722 | 17.034612 24/7
GreenWay  OC Dubrawa Bratislava Bratislava 22 kw 1 1AC Pri Hrubej luke 2 82104 48.197722 17.034612 24/7
GreenWay | OC Dubrawa Bratislava Bratislava 22 kW 1 1AC Pri Hrubej like 2 82104 | 48.197722 | 17.034612 @ 24/7
GreenWay  Tesco Kosice Kosice 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Trolejbusova 1 04001 48.740594 21.263781 24/7
GreenWay | Aupark KoSice Kosice 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Namestie osloboditelov 04001 | 48.717094 | 21.261694 | 24/7
GreenWay  Eperia SC Presov Presov 22 kw 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Arm. gen. Svobodu 25 08001 48.988663 21.262357 09:00 - 21:00
GreenWay | Eperia SC Presov Presov 22 kW 1 1AC Arm. gen. Svobodu 25 08001 | 48.988663 @ 21.262357 @ 09:00 - 21:00
GreenWay  Eperia SC PreSov Presov 22 kw 1 1AC Arm. gen. Svobodu 25 08001 48.988663 21.262357 09:00 - 21:00
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GreenWay | ZOC Max Poprad Poprad 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/2DC | DIhé hony 1 05801 | 49.050148 & 20.290653 @ 24/7
GreenWay  Europa SC Banska Bystrica :3:;‘;;] 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/2DC  Na Troskéch 25 97401 48.73045 19.135567  24/7
GreenWay | Europa SC Banska Bystrica :3:5::3 2kwW |1 25KW | CCS,CHAdeMO | 1AC/1DC  NaTroskach 25 97401 | 4873045 | 19.135567 24/7
GreenWay  Europa SC Banska Bystrica :3:;:‘; 2kw 1 1AC Na Troskach 25 97401 4873045  19.135567 24/7
GreenWay = STOP.SHOP Zvolen Zvolen 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC @ Cesta ku Continentalu 96001 @ 48.583992 | 19.101806 | 24/7
GreenWay  Motorest Zubor Volkovce = Volkovce 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Volkovce 1 95187 48.354539  18.483661 24/7
GreenWay = ZOC Max Nitra Nitra 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/2DC | Chrenovska 30 94901 @ 48.31796 18.103616 | 24/7
GreenWay = Todos Ruzomberok #1 '::f”mbe" 2w 1 SOKkW  CCS,CHAdeMO ~ 1AC/1DC = Tatranské cesta 66 03401 49.077931 19.332589 24/7
GreenWay = Todos Ruzomberok #2 f;‘lfmbe' 2KkW 1 100kW | CCS,CHAdeMO = 1AC/2DC = Tatranskd cesta 66 03401  49.077931 19.332589 | 24/7
GreenWay  Aupark Zilina Zilina 22 kW 1 40 kw CCS, CHAdeMO 1AC/2DC  Velka okruzna 59 01001 49.221161  18.740225 24/7
GreenWay = Tesco Zilina Zilina 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Kosickd 3 01001 | 49.221406 @ 18.758223 | 24/7
GreenWay Tesco Cadca Cadca 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Slobody 4B 02201 49.440755 @ 18.791778  24/7
GreenWay | Tesco Puchov Puchov 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Okruznal 02001 | 49.131033 | 18.331509 | 24/7
GreenWay ::""ans Velie B \éiee'l‘jvce 2kwW 1 50 kW CCS,CHAdeMO ~ 1AC/1DC = Velké Bierovce 266 91311 48.853735 17.964421 24/7
GreenWay 5;""3”5 Releiercice \éiee'fsvce 2KkW 1 110kW | CCS,CHAdeMO = 1AC/2DC = Velké Bierovce 266 91311 | 48.853735 17.964421 | 24/7
GreenWay  Aupark Piestany Piestany 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Nitrianska 18 92101 48.588167 17.83255 24/7
GreenWay = Empark Trnava-Modranka Tl(An:(‘i,raz;nka 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC @ Seredskd 247 91705 | 48.342981 | 17.619694 | 24/7
GreenWay  Motorest u Jani¢kov Kuty Kty 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Katy 198 90801 48.637769  16.999804 24/7

Slovnaft D2 Sekule -
GreenWay | dialni¢né odpocivadlo, D2, Sekule 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC @ Sekulel 908 80 | 48.614667 | 17.013473 | 24/7
smer Brno
GreenWay  Tesco Malacky Malacky 22 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Pezinska 13 90101 48.431486 17.030061 24/7

OMW D1 Zelene¢ -
GreenWay | dialni¢né odpocivadlo, D1, Zelene¢ 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC @ Zelene¢1 91921 | 48.32615 17.607516 | 24/7
smer Bratislava

GreenWay  Dalioil Tupa Tupé 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  Tupé 66 93584 48111407 18.881461 24/7

GreenWay | Shell Castkov Castkov 22 kw 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Castkov 230 906 01 24/7

GreenWay = Koliba JOSU Zuberec 25kwW CCS, CHAdeMO 1DC Borova 469 02732  49.256322 19.611158  24/7

GreenWay | Koliba JOSU Zuberec 22 kW 1 1AC Borova 469 02732 | 49.256322 @ 19.611158 | 24/7

GreenWay  Hotel pod Lipou Modra Modra 22 kw 1 1AC Harménia 3018 90001 48356104 17.311619 24/7
22

GreenWay zgta,at;vn"z"”e“”‘”e' Staralesnd | kW/11 | 1/2 3AC Stara Lesna 180 05952 | 49.151005 20.285761 | 24/7

kw
Restauracia pri Lipe 22
GreenWay [°HC CHIHL Dohitany kw/11 - 1/2 4AC Dohiiany 464 02051 49.145767 18.286745 24/7
v kw
2
GreenWay = Shell Senec Senec kw/11 1/2 5AC Samorinska 4155/8A 90101 @ 48.206325 & 17.411619 @ 24/7
kw
Mercedes Tuhovska #1 22
GreenWay % " Bratislava kw/11  3/6 9AC Tuhovské 10441/5 83107 48.190106 17.192188 24/7
! kw
GreenWay g;i:'};es'de”ce Brat- | pratislava 2kW 1 1AC Tuhovska 10441/5 83107  48.190106 17.192188 | 24/7
GreenWay :;ﬁz'}ges'dence Brat- | pratislava 2kwW 1 1AC Tuhovska 10441/5 83107 48190106 17.192188 24/7
GreenWay ::’/Z'}tges'de"ce Brati- | g - tislava 2kwW 1 1AC Tuhovska 10441/5 83107 | 48.190106  17.192188 @ 24/7
GreenWay = Wellness Hotel Chopok ":/'ﬁ't(:‘l’::y 2kW 2 2AC Deménovska Dolina 20 03101 49.019817 19.576896 24/7

GreenWay | GreenWay TSK Stard Turd | Stara Turd 2kwW 1 50 kW CCS, CHAdeMO | 1AC/1DC Zf\)’;:f\'?:g‘;gf;;d"em 91601 | 48.779787  17.691728 @ 24/7

GreenWay  GreenWay TSK Prievidza Prievidza 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC = Gustéva Svéniho 2662/3C" 97101 48.771678 = 18.62091 24/7

100
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GreenWay g;i;?gay VRO E ;s:tari:a 2KkW 1 50 kW CCS,CHAdeMO | 1AC/1DC = Centrum 8 01701  49.115523 = 18.444539  24/7
GreenWay = Aupark BA Bratislava 22 kw 1 150 kW CCS, CHAdeMO 1AC/2DC  Aupark garage 48.132558 = 17.109253 = 24/7
GreenWay = Aupark BA Bratislava 2x 25 kW CCS, CHAdeMO 2DC Aupark garage 48.132558 | 17.109253 | 24/7
GreenWay = Aupark Tower BA Bratislava 22 kw 5] 5AC Aupark garage 48.132558 = 17.109253 = 24/7
VSE Areal Schnellecke Lozorno | Lozorno 22 kW 1 1AC 90055 | 48.319784 | 17.017608 | 24/7
VSE m;‘;ﬁ;;ﬁz‘& Bratislava | 22kw 1 1AC Mierova 2022/17 82105 48.14939  17.1618254 24/7
VSE SE\ZA Logistics Slovakia | g tic(ava kw1 1AC Ivanska cesta 5900/30 82104 | 48.174565 17.190394  24/7
VSE Wilsonovo nabrezie, Nitra  Nitra 22 kW 1 1AC Wilsonovo nébreZie 166/98 94901 48.308503 18.088739  24/7
VSE Hotel pod Zamkom Bojnice 2kw 1 1AC ;':7'?;;"‘"’ TETREEGS 97201 | 48.779453 = 18.579748 @ 24/7
VSE Hotel Patria ¥:ts:/ké 22 kW 1 1AC Strbské Pleso 33 05985 49.124577 = 20.060876 = 24/7
VSE Tatranska Lomnica \T/:::’yke 2w |1 1AC Tatranska Lomnica 92 059 60 24/7
VSE Poprad centrum Poprad 22 kW 1 1AC Mnohelova 829/11 05801 49.059301 20.296232  24/7
VSE Garage and Wash center | Levoca 11 kw 1 1AC Predmestie 830/23 05401  49.023080 @ 20.580528 | 24/7
VSE Hotel Metropol Spiide 2kW 1 1AC Stefénikovo némestie 05201 48.946454 20.558498  24/7
Nové Ves 2152/8
VSE Slavo$ovce Slavo$ovce 22 kW 1 1AC 049 36 24/7
VSE Kupele Stés Stés 22 kW 1 1AC Stés kupele 235 04426 48.718582  20.796168  24/7
VSE Piano Club Café it 11 kw 1 1AC Skolska 353/8 04501 | 48.613262 = 20.999357 | 24/7
nad Bodvou
VSE Hotel Bankov KoSice 3,7 kW 1 1AC Dolny Bankov 1349/2 04001 48.747268 @ 21.208076 @ 24/7
VSE Cemelska, Kosice Kosice 22 kW 1 1AC Cermelska cesta 1485/67 04001 24/7
VSE Eco Point Kosice 22 kW 1 1AC Magnezitarska 3561/2 04013 48.743312  21.268769  24/7
VSE Hotel Ddlia Kosice 11 kw 1 1AC Lofflerova 1490/1 04001  48.726466 & 21.263935 | 24/7
VSE Jakabov palac Kosice 22 kW 1 1AC Mlynskd 837/31 04001 48.721635 21.262984  24/7
VSE OC Galéria Kosice 11 kw 1 1AC Toryska 5 04011  48.714742 | 21.238045 | 24/7
VSE Auto Valas Showroom Kosice 11 kW 1 1AC Pri Pracharni 7 04011 48.699088 21.249622 24/7
VSE Tridiam Mitshubishi Kosice 22 kw 1 1AC Slanecka 1 04012  48.673560 & 21.301543 | 24/7
VSE Letisko Kosice Kosice 11 kw 1 1AC Barca 04017 48.673160 21.236880  24/7
Elmark Plus | TESCO Safa Sala 43 kw 1 1AC Licna 2 92701 | 48°09'50.4" 17°53'07.9" 24/7
Elmark Plus €S Jonagold Gbelce 22 kW 1 1AC Novy rad 189/34 94342 47.845696  18.525116  24/7
Elmark Plus| €S TUTO Modra 22 kw 1 1AC Stirska 1995 90001  48.326682 & 17.311823 | 24/7
Elmark Plus  Penzién Kachelman E;;‘j:laca 2kw 1 1AC Kammerhofska 18 96901 48.457358 18.898939  24/7
Elmark Plus = NIMOS Partizanske 44 kW 1DC Nitrianska cesta 70 95801 @ 48.627832 | 18.367674 @ 24/7
SSE MsU Martin Martin 2kwW 2 2AC Ném. SvetozdraHurbana 3601 49068807  18.925581  24/7
Vajanského 2
SSE Letisko Slia¢ Sielnica 22 kw 2 2 AC Sielnica 96231  48.641150 & 19.140797 | 24/7
SSE Kupalisko Vadas Stdrovo | Stirovo 22 kW 2 2AC Pri Vadasi 1 94301 47.800990 18.715723  24/7
SSE MsU Zilina Zilina 22 kW 2 2AC Namestie obeti komunizmu| 01001 49.222022 = 18.742088 = 24/7
SSE Hotel Tenis Zvolen 22 kW 7 7 AC Pod Drahy 96001 48.566146  19.136003  24/7
EcoAuto Polyfazer Penzion Flipper | Lubenik 22 kW 2 2 AC Revlca Lehota 124 049 18 24/7
EcoAuto Polyfazer Koliba Ozdany Ozdany 22 kw 2 2AC Ozdany 651 98011 48375641 19.877737 @ 24/7
EcoAuto Polyfazer Quadrant Nitra 22 kW 2 2AC Na Pasienkoch 10 94901 48.331515 @ 18.0576831 24/7
EcoAuto gleitzlrahmeamvselny PRI i 2kW 1 50 kW CCS,CHAdeMO ~ 1AC/1DC  Na Pasienkoch 10 94901 48331515 180576831  24/7
EcoAuto ::LVE:E;O"Q‘EW Ziar iif;n“:r: 2KkW 2 2AC 3. Moyzesa 439/46 96501  48.501596, 18.849433 & 24/7
EcoAuto Nikola Charge Pool EE:::VM 22 kw 2 2AC Popradska 17 49.309047 = 20.677507 = 24/7

Slovnaft CS Pristavna Bratislava 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Pristavnd ulica 82109 @ 48.142471 | 17.134511 @ 24/7
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Mesto MEBEREEFEGETD | oy 2kwW 2 2AC M.R. Stefanika 862/204 07525 48.619364 21719327 7:30-15:30
TrebiSov TrebiSov
LioL LIDL Trencianska Bratislava 22 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Trentianska 834/58 82109 | 48.153705 | 17.144608 ;8 -Ssuo‘:97--20
. X Nova " Po-So:7-
LioL LIDL Nova Dubnica . 22 kw 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC  SNP1 01851 48.942466  18.13625
Dubnica 20, Su: 9 - 20
LiDL LIDL sklad Sered Sered 2KkW 2 2AC ROy lmsisCIDRIoEstEke 48.277278 | 17.696830 = 24.jdl
centrum
MTOP A
Trnava MTOP Nova Trnava 43 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC 3CNova 48.369009 = 17.616055 = 24/7
MTOP A A
Trnava MTOP Hlboka Trnava 43 kw 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Hlboka 48.369009 = 17.616055 | 24/7
'I'\'Ar-r:g\fa MTOP Coburgova Trnava 43 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Coburgova 82 48.362946 = 17.574355 @ 24/7
SEAK LUMiCHARGER Presov 22 kW 4 4AC Metodova 331/12 08001  48.998171 | 21.242298 | 24/7
LIS ” STK Mestecko Mestecko 22 kw 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC 49 02052 49.177743  18.259108 LESYS 15,:00 .
Mestecko pracovné dni
Max Brose | Max Brose Prievidza 22 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC @ MaxBrose 7 97101 @ 48.763507 | 18.590754 24/7
. ) 120 kW o
TESLA Bratislava Supercharger Bratislava (Tesla) 3541/18 Einsteinova 85101 = 48.132147 17.108479  24/7
- 120 kW o
TESLA Zvolen Supercharger Sielnica (Tesla) 1022 Tehelfia 96231 | 48.627396 & 19.10355 24/7
TESLA e Sipediane | e WO o mee il S 03101 49.054456 19.579934  24/7
Mikulds (Tesla)
Kaufland $f::‘75';‘: e Bratislava | 43kw | 1 S0kW | CCS,CHAdeMO = 1AC/1DC  Trnavski cesta 41A 83104  48.164661 | 17.147275 | 24/7
Kaufland Kaufland Trnava Trstinska =~ Trnava 43 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Trstinska cesta 9313/2 91701  48.387136  17.574066  24/7
Billa Billa Bajkalska Bratislava 2kwW | 4 4AC Bajkalska Po - So:
i ) 6:30 - 22:00
Billa Billa Ziar nad Hronom Ziar nad 2kW 2 2AC U. A Kmeta 24/7
Hronom
Billa Billa Zahorska Bystrica 2T 2kW 2 2AC 24/7
Bystrica
. ¥ p Velky
Billa Billa Velky Meder Meder 22 kW 2 2AC 24/7
Billa Billa Senec Senec 22 kW 2 2AC 24/7
Billa Billa Galanta Galanta 22 kw 2 2AC 24/7
Billa Billa Malacky Malacky 22 kw 2 2AC 24/7
ol Hotel Falkensteiner 2200
Falkenstei- (Tesla) Bratislava Tesla/ 2/1 3AC Pilarikova 5 48.145939  17.103793 = 24/7
ner Typ2
22 kw
17 Gt NeElSatelOne Bratislava Tesla/ 2/1 3AC Galvaniho 24/7
Gate One (Tesla)
Typ2
Danube . .
Hotel Danube Hotel (Tesla) Bratislava 11 kw 2 2AC Rigeleho ul. 48.140154 = 17.106562 = 24/7
fadicol Radisson Blu Carlton
Blu Carlton Hotel Bratislava 11 kW 2 2AC Hviezdoslavovo ném. 3 48.141531 | 17.108778 @ 24/7
Hotel
Crowne . & 5
Crowne Plaza Hotel Bratislava 11 kW 1 1AC HodZovo ndm. 2 48.147884 17.107769 = 24/7
Plaza Hotel
River Park . . A Ao
Hotel River Park Hotel Bratislava 22 kW 1 1AC Dvorakovo nabrezie 7528/6 48.142183 | 17.088455 @ 24/7
FIIT STU FIIT STU Bratislava 7,2 kw 1 1AC Ilkovi¢ova (parkovisko) 7:00-22:00
Binarium Binarium Bratislava 11 kW 3 3AC Staré Grunty 18
Po-Pi: 9:00
Auto Impex Auto Impex Bratislava Bratislava 43 kW 1 44 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Rozhavska 28 48.181522  17.170989 - 18:00 So:
9:00 - 12:00
Po-Pi: 9:00
Auto Impex = Auto Impex Trnava Trnava 43 kW 1 44 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Trstinska cesta 28 48.392855 | 17.563916 & —18:00 So:
9:00 - 12:00
Porsche Porsche Bratislava REABCHED
. . . Bratislava 22 kw 1 50 kw CeS) 1AC/1DC Vajnorska 162 48.185782  17.172453 —20:00, So:
Slovakia Vajnorska 9:00 - 12:00
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Po-Pia: 10:00-
Drevona Drevona Zahumenice Bratislava 7,4 kW 1 1AC Puchovska 48.212038 | 17.158876 | 18:00, So:
9:00-16:00
Slovnaft Slovnaft Pristavna Bratislava 43 kW 1 50 kW CCS, CHAdeMO 1AC/1DC Pristavna (CS Slovnaft) 48.142366  17.134698  24/7
Slovnaft  Slovnaft Zahorské Bystrica g?/?fr E:a 8w 1 50 kW CCS, CHAdeMO | 1AC/1DC | Bratislavska (€S Slovnaft) 48245596 = 17.034504  24/7
Slovnaft  Slovnaft Budéa juh 'Za“l‘:f; : skw 1 50 kW CCS,CHAJeMO ~ 1AC/1DC = Budéa (CS Slovnaft) 48.568041 19.059771  24/7
Slovnaft  Slovnaft Budéa sever ;‘I‘:I‘;' 8w 1 50 kW CCS, CHAJeMO | 1AC/1DC | Budéa (CS Slovnaft) 48.568577 | 19.060578 = 24/7
e Gean FEyEienedy | GEEEy gy g 1AC Zafirova 6 48233253 17.248743  24/7
Energy Grob Grob
Benzinol Benzinol Modra Modra 22 kw 1 1AC Surska (€S Benzinol) 48.326676 = 17.311870 | 6:00 - 22:00
HMthZIIika Hotel Majolika Modra Modra 3,7kw 1 1AC Stkenickd 41 48.332799  17.309367
(=32 - Po - Ne 7:00-
Motel M1+ ol M Malacky (D2) Malacky kW 2AC DR CepeliElo B2 4846375 | 17.03617  22:00 (pre
Malacky /3,7 kW (smer Kuty - Bratislava) )
hosti 24/7)
Hotel Sv. el sv. tudmila Skalica B g 2AC  Tehelia 40 48.836031 | 17232893  24/7
Ludmila (Tesla)
BMU"E::?‘ Motorest Buéany Bucany 2kW | 2 2AC Buany 594 48421353 | 17.693043 = 24/7
IPEEm Penzién Dobys Solcany 22l 1AC Druistevna 84 48.544545 18209655  24/7
Dobys (Tesla)
OCJama = =
M OC Jama Topol¢any Topolcany 22 kW 2 2AC M. Benku 2 48.5561 18.1805 24/7
Topoléany
€s Gas Jerichov Crezpye | Y 2AC Jerichov (€S Gas) 48692999 18.317743
Jerichov Jerichov (Tesla)
Brose Brose Prievidza Prievidza 43 kW 1 50 kw CCS, CHAdeMO 1AC/1DC | Parkovisko Brose Prievidza 48.764343 | 18.592343 | 24/7
Penzion 22 kW
Termal Penzién Termal Bojnice Bojnice /11 kW 1/1 2AC Kuapelnd 8 48.770001 = 18.574124 = 24/7
Bojnice
Hotel Lipa . - - . 3
Bojnice Hotel Lipa Bojnice Bojnice 3,7 kw 1 1AC Sladkovicova 20 48.779182 | 18.583321 | 24/7
picteld Hotel pod zdmkom
zadmkom Bo‘nicz Bojnice 11 kW 1 1AC Hurbanovo nam. 2 48.779661  18.579910  24/7
Bojnice ]
CBONE Otvéracie
a CBONE Handlova Handlova 22 kw 2 2AC Prievidzska 57 48.744851 | 18.764876 | hodiny
Handlova H
predajne
WIDZAET®: | o) e m, (e dET @, 2kW 2 2AC 3. Moyzesa 46 48591596  18.849433  24/7
Hronom Hronom

1. Stipec Max. st¢asné nabijania vyjadruje pocet vozidiel, ktoré sa mdzu v rovnakom &ase nabijat pomocou AC alebo DC nabijania. V pripade tandardnych DC rychlonabijagiek, ak su uvedené konektory CCS/
CHAdeMO a nabijanie 1DC, znamena to, Ze mdZe byt sti¢asne vyuZivany iba jeden z konektorov, iba na niektorych nabijackach s oznacenim 2 DC méZu byt vyuZivané oba si¢asne, v tom pripade sa vykon
zdiefa.

2.V pripade UFS nabijaciek s vykonom 350 kW je mozné sucasné nabijanie 2 x DC 175 kW alebo 1 x DC 350 kW.

Za poskytnutie Udajov dakujeme Slovenskej asociacii elektromobilov SEVA

BLECTRiC
SEVA‘H LECTRI

ASSOCIATION

<
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BATERII
NA SLOVENSKU

Poéas pripravy roenky sme navstivili aj zavod PSA Group
v Trnave. Ten je na Slovensku po Volkswagene uz druhou
spoloc¢nostou, ktora vyraba batérie do elektromobilov. V ram-
ci skupiny PSA Group vSak ide o prvi prevadzku na vyrobu
batérii. V trnavskom zavode prebieha findlna montaz baté-
riovych blokov. Batérie sa dodavaji do vlastnej vyroby pre
elektricky Peugeot e-208, ale aj do sesterského zavodu vo
francizskom Poissy pre model DS3. Komponenty vratane ba-
tériovych modulov zloZzenych z batériovych ¢lankov st doda-
vané externymi dodavatelmi. Montaz prebieha v trojzmennej
prevadzke, pricom kazda zmena vyrobi 8 batérii za hodinu.

Za den je vyrobenych spolu 270 kusov batérii. Za pozornost
urcite stoji, ze prave trnavsky zavod je v ramci skupiny PSA
Group prvy, ktory zacal s vyrobou batérii a elektromobilov. Za-
tial o predtym sa zamestnanci zo Slovenska chodili Skolit
do zahrani¢nych prevadzok, dnes je to naopak a zahranic-
ni zamestnanci sa teraz skolia v Trnave. To svedéi o vysokej
odbornosti tunajSich zamestnancov.

Peugeot pre svoju novinku e-208 vyuziva novo vyvinutd
platformu, ktora je univerzalna aj pre iné modely. VyuZiva ju aj
spominany DS3, s ktorym ma Peugeot e-208 rovnaku batériu.
Ta ma kapacitu 50 kW a je zloZzena z 18 batériovych modulov.




Na montaznej linke sa batéria kompletne zostavi. Komple-
tizacia sa zacina zakladnou doskou, ktora vo finale tvori aj
spodnd Cast vozidla. Na nu sa pomocou samolepiacich timia-
cich podloziek osadia batériové bloky, ktoré sa priskrutkuja
na zakladnu.

V dal$ich krokoch sa postupne zapoja vykonové prepojenia
batériovych blokov, kabelaz a riadiaca elektronika, pridavné
kryty a vSetko sa dékladne upevni. Po fyzickej kontrole sa ba-
téria presunie do Specialneho boxu, kde sa otestuje funkc-
nost elektroniky, spravnost zapojenia a obvodov. Vyskisa sa
aj schopnost nabijania a vybijania batérie. Ak sa zisti nejaky

problém, v tejto faze je jednoducho rieSitelny. Kazdy den sa
z vyrabanej série nahodne vyberie jedna batéria, ktora pod-
stlpi test kompletného vybitia a nabitia a kapacity. Tym je
priebezne kontrolovana kvalita produkcie. Po otestovani ide
batéria na dalSie stanoviste, kde je osadeny vrchny kryt. Ten
je pripevneny lepenim. Po jeho nasadeni sa kontroluje izo-
laény odpor batérie a po vytvrdnuti lepidla prechadza testom
tesnosti. Po jeho Gspesnom absolvovani je batéria expedova-
na bud do montaze v trnavskom zavode, alebo do externého
zavodu vo Franclzsku.
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a specifikach elektromobility u nasho juzného suseda. = —y !
a zaCiatok jeden povzdych - Ma- lasti, ako napr. Doosan, Samsung SDI, = podpora nakupu elektromobilov (v
darsko je pred nami. Nasi juzni SK Innovation alebo GS Yuasa. roku 2019 v hodnote 1,5 mil. eur)

susedia berd elektromobilitu naozaj Podpora zamerana na elektromobily = nulova dan z elektrickych vozidiel

vazne. Na porovnanie uvadzam Gdaje a budovanie infrastruktury je realizova- = v pripade pouZivania elektrickych

z databazy projektu Open charge map na viacerymi opatreniami, medzi ktory- vozidiel v ramci firmy si tie takisto

z konca januara 2020 (tabulka 1). mi sG napriklad: oslobodené od dane

Z tabulky je jasné, Ze Madarsko je
v regiéne V4 lidrom v budovani nabi-
jacej infrastruktiry pre elektromobily.
Vzhladom na pocet obyvatelov je v Ma-
darsku dvojnasobny pocet nabijacich
stanic ne? v Ceskej republike a takmer 44%
desatnasobne viac nabijacich stanic,
nez ma napriklad Pol'sko. Data v Open

PERCENTO Z CELKOVEHO POCTU NABIJACICH STANIC
INSTALOVANYCH V KRAJINACH V4

charge map neobsahujd UGplne vietky m Slovensko
nabijacie stanice, ale mézeme predpo-
kladat, 7e percento neregistrovanych = Pol'sko

stanic je priblizne rovnaké vo vSetkych
Styroch krajinach.

Ako to dosiahli? Uz v roku 2015 pri-
jala madarska vlada prva fazu planu
Jedlik Anyos s cielom podpory elektro-
mobility. Okrem iného vyrazne podpo-
rila vyrobcov batérii. Vyrobné zavody
majl azda vsetci velki hraci v tejto ob-

& Ceska republika

= Madarsko

5 krajina pocet obyva- % z poctu nabijacie % z poctu nabija- lokacie nabijacie stanice na

= tel'ov v mil. obyvatel'ov V4 stanice (ks) cich stanic (pocet) 100.000 obyvatel'ov
Slovensko 5,45 9% 258 10% 193 4,7
Pol'sko ‘ 37,98 59% | 564 23% | 308 1,5 ‘
Ceska republika ‘ 10,65 17% | 573 23% | 445 5,4 ‘
Madarsko ‘ 9,77 15% ‘ 1096 44% ‘ 555 11,2 ‘

Zdroj: Open charge map (01/2020)
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= nulovy registracny poplatok pre BEV
a PHEV

= zelené evidencéné Cislo

= parkovanie zadarmo pre ,zelené“ vo-
zidla vo viacerych mestach

= povinné budovanie nabijacich bodov
pre Statne institlcie alebo obchodné
retazce

= nabijanie zadarmo

Posledny bod rozoberiem troSku
podrobnejSie. V priebehu roka 2019
bola skutocéne velka Cast Statnej, ale
aj sikromnej infrastruktury pre pouzi-
vatelov zadarmo. VacSina nabijacich
stanic je typu AC, ale inStalovanych je
aj viacero 25 kW DC nabijacich stanic
a samozrejmost st aj 50 a 100 kW DC
nabijacie stanice.

Hlavnymi hra¢mi na poli infrastruk-
tary sl spolo¢nosti MOL, e-mobi, mo-
biliti, LUKOIL, ale napriklad aj obchod-
né retazce SPAR a PENNY MARKET.
Superchargers od Tesly mozete najst
v Madarsku na siedmich lokalitach a
eurdpska siet IONITY tu ma zatial tri
inStalacie.

Preco ma elektromobilita v Madar-
sku taku silnd vladnu podporu? Pre
jeden z dovodov sa musime pozriet
do historie a povedat si nieCo o uz
zmienenom mene Jedlik [\nyos. Tento
vynalezca sa narodil v roku 1800 vo
vtedajSom Uhorsku, v obci Zemné,
ktora sa nachadza blizko Novych Zam-
kov. Tento benediktinsky mnich sa
povazuje za vynalezcu dynama a pr-
vého elektromotora. V roku 1828 do-
konca zostrojil prvé elektrické vozidlo
- elektrickl lokomotivu, ktord mozno
vidiet ako exponat na BudapesStian-
skej univerzite. Ano, sG&asny boom
elektrickych vozidiel méZeme sledovat
aj vd'aka Sikovnosti l'udi z malych stre-
doeurdpskych narodov. V Madarsku
si ctia historiu, a preto je ich aktualny
plan rozvoja elektromobility nazvany
Jedlik Anyos Plan 2.0. Pripravilo ho
Ministerstvo pre inovacie a technol6-
gie a ma sluzit na podporu rozsirenia
elektromobility. Hlavné ciele tohto
planu sl nastavené az do roku 2030,
ked sa predpoklada, ze v Madarsku
bude jazdit 450 000 elektrickych vo-
zidiel a budi mat k dispozicii 45 000
nabijacich stanic. Slavneho rodaka si

uctili aj pomenovanim zdruZenia Jed-
lik Anyos klaster, ktoré bolo zalozené
v roku 2014. SG v nom zdruzené spo-
lo€nosti, ktoré sa zaoberajld rozvojom
elektromobility, ako napriklad vyrob-
covia automobilov, energetické a dis-
tribuéné spolocnosti, poskytovatelia
telekomunikacnych sluzieb, univerzity,
municipality, prevadzkovatelia sieti
nabijacich stanic, resp. dodavatelia do
automotive. V ramci klastra su rieSené
legislativne Gpravy, obchodné modely,
koordinacia nabijacej infrastruktu-
ry, vyskum a vyvoj. Klaster je aktivny
aj v oblasti konzultacii a organizacii
réznych workshopov a konferencii na
tému elektromobility.

Nasa spolocnost MSM e-mobility
realizuje instalaciu nabijacich stanic
pre retazec PENNY MARKET. Ide o
2 x 22 kW AC stanice stipového typu,
ktoré vyrdbame na Slovensku. Prvé
stanice sme pripojili do systému sta-
leho sledovania vo februari 2019. Na
33 nabijacich staniciach denne doka-
Zeme obslazit viac nez 100 elektro-
mobilistov. DoterajSie maximum bolo
157 nabijani za jeden den. Tieto Cisla
sa budld nadalej zvySovat, pretoze v
kratkom Case rozsirime siet na takmer
100 stanic. Priemerné ,tankovanie“
sa pohybuje na UGrovni okolo 7 kW
a kazda nabijacia stanica je vyuZiva-
na 4 az 5-krat za den. Zaujimavé je
aj spravanie elektromobilistov. Viac
nez 11 % nabijani sa realizuje v Case,
ked sl predajne PENNY MARKET za-
tvorené. Napriklad az 2 % nabijani sa
uskutoénuju v ¢ase medzi druhou az

Stvrtou hodinou rano. Dni, ked su na-
bijacie stanice najviac obsadzované,
sU stredy a Stvrtky, na druhej strane
najmenej zvyknu elektromobilisti v Ma-
darsku nabijat v nedelu.

» IVAN HYZAK, CEO,
MSM e-mobility
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Véééinu roka 2019 som prezil v Nor-
sku. Krajine, ktora sa da povazovat
za kolisku a lidra elektromobility. Tam
som si aj vdaka progresivnej dani za
emisie zaobstaral svoje prvé elektric-
ké auto. Uz pri nakupe mi bolo jasng,
7e jedného dna budem musiet auto
doviezt az domov do Roztok u Prahy.
Cestu pojmem ako experiment, kto-
rym overim, ako s na tom sluzby pre
elektromobilistov. Budem len zakaznik,
ktory ,iba prechadza okolo“ - kazda
verejna stanica by mi mala umoznit na-
bijanie bez dalSich zavazkov.

A MOZEME VYRAZIT

Pouzivat auto v Norsku nebol Ziadny
problém. Nérska verejna nabijacia in-
frastruktira je rozsiahla (i ked viac nez
80 % nabijania sa podla zastupcu Noér-
skej EV asociacie uskuto¢nuje doma v
garazi). Dialnice maju velké nabijacie
miesta maximalne po 50 km, existuju
obrovské parkovacie domy so stovka-
mi stanic a mensie verejné nabijacky
najdete skutocne v kazdom mestecku.
Cestovanie autami, ktoré maji dojazd
menej nez 300 km, bolo preto Gplne
realne. Na konci novembra prisiel ,den
D* - cesta do Prahy.

Prvi Cast cesty Norsko - Nemecko
som absolvoval trajektom (1500 km
bola az privelkéa vyzva), zostavalo teda
asi 750 km z Kielu do Prahy. Realny
dojazd mdjho elektromobilu pri von-
kajsich teplotach okolo nuly bol zhruba
150 km s priemernou spotrebou 20

kWh/100 km. Auto sa da na vhodnej
nabijacke nabit z 20 % na 100 % asi za
dve hodiny (vozidlo nepodporuje rych-
le nabijanie). To sU pre mestski pre-
mavku vyhovujliice parametre, ale na
tak(to cestu? Nakoniec som po ceste
nabijal asi desatkrat. Vyskisal som si
pri tom vacsinu dostupnych aplikacii a
dostatocne si overil, o znamena nabi-
jat ako okoloiduci - len s inteligentnym
telefébnom a platobnou kartou.
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VSetko dopadlo dobre. Cesta trvala
asi 27 hodin, predovsetkym pre absen-
ciu rychleho nabijania, ktoré je pri no-
vych vozidlach uz Standardom. Pocas
svojej ,spanilej jazdy“ som narazil na
pat klGcovych problémov riadiaceho
softvéru (Ci uz stanic, alebo central-
nych systémov):

1. Hned pri prvom pokuse som nebol
schopny nabit na stanici v ramci dial-
nicnej cerpacej stanice. Nemecka apli-
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kacia poskytovatela sa nedala stiahnut
do nenemeckého telefonu, QR kody
viedli na neexistujlce stranky, opera-
tori helpdesku nevedeli po anglicky a
nechali ma na benzinke bezradného.

2. Pri Hamburgu som v aplikéacii In-
tercharge zaplatil jednorazovy popla-
tok, ktory vSak neviedol k nabijaniu.
Stanica hlasila, Ze autorizuje, a potom
sa vratila na zaCiatok. Helpdesk posky-
tovatela bol dostupny len v pracovnych
dnoch a hodinach a po piatich poku-
soch (a piatich strhnutych poplatkoch
vo vySke asi 40 eur) som nabijanie
vzdal a doSiel do nedalekej restaura-
cie, kde som si dal cesnacku, nealko-
holicky weissbier, kavu a 12 kWh na
malom wallboxe.

3.V Lipsku som skoro nadranom za-
stavil pri stanici, ktora bola oznacena
ako 22 kW Type 2. Po hodinovej pre-
chadzke som zistil, Ze som dostal asi
3,5 kWh.

4. Po neCakane pomalom nabijani
som sa presunul na stanicu lonity pri
salone BMW. Nabijalo sa rychlo, ale
aplikacia nehovorila ni¢ o jednotkovej
cene (alebo som len nechcel hladat v
drobnom pisme) za minutu alebo kWh.
A tak som o dve hodiny odchadzal s
faktdrou na 21 eur, ktoré by som u kon-
kurencie rozhodne neutratil.

5. Posledny problém nastal opéat v
ramci aplikacie Intercharge - po zaca-
ti nabijania som stranku s nabijanim
opustil a zacal brazdit internetom. Na-

ELEKTROMOBILITA

€0 Sl Z TEJTO
EXPERIMENTALNEJ
JAZDY ODNASAM?

I v elektromobile starSej generacie,
uréenom primarne do mesta, sa dnes
da prejst pomerne dlha cesta - chce
to len trochu odvahy, ¢asu a pevnych
nervov. Vdaka energetickému mixu EU
som na zaklade zjednoduseného mo-
delu usetril asi 55 % emisii CO, oproti
ekvivalentu rovnakého auta s dieselo-
vym pohonom. V Nérsku by hovorili na
podobnej trase o Gspore vySe 90 %.

Verejna nabijacia infrastruktdra je
dobre dostupna, ale ma svoje muchy
(Gi uz na strane stanic, alebo aplika-
cii). Absencia globalneho roamingu
vSak vedie k tomu, Ze pouzivatel si
musi nainstalovat desiatky réznych
aplikacii, ktorym da svoju kartu a Gda-
je a viackrat ich uz nepouzije. Nérska
skdsenost nam takisto hovori, Ze elek-
tromobilita zd'aleka nie je len 0 poskyt-
nuti jednoduchého nabijania vodiGom
s cielom zisku za dodané kWh alebo
minGty nabijania. Je takisto napriklad
o hybridnych alebo elektrickych lo-
diach a lietadlach. S kapacitou takych-
to velkych batérii alebo hoci flotilou
postovych elektrickych vozidiel nabi-

O UNICORNE

Unicorn je renomovana eurdpska spolocnost poskytujuca
tie najvacsie informacné systémy a rieSenia z oblasti infor-

jajucich po Stvrtej hodine na parkovis-
kach po celej krajine sa dostavame k
moznosti riadit nabijanie ako sucast
inteligentnych sieti.

A AKY JE DALSI POSTUP?

Tento rok sa s viziou na rieSenie uve-
denych problémov a nérskymi skise-
nostami zapojim do vyvoja aplikacii
pre elektromobilitu s nazvom Charge-
Up (www.chargeup.cz), realizovanych
pod zastitou spolo¢nosti Unicorn.
Tento produkt si kladie za ciel zjedno-
tit roztrieSteny eurdpsky trh aplikacii
a prevadzkovatelov nabijacej infra-
Struktdry s doérazom na inteligentné
nabijanie, ¢i uz integraciou okolitého
sveta (parkovacie senzory, energetické
systémy...), alebo napriklad moznostou
rozne komplexného riadenia vykonu a
ceny nabijania.

» PETR CAISL

O AUTOROVI

Petr Caisl pésobi v Unicorn Systems na
pozicii business architekta. Specializuje sa
na produktovy vyvoj v oblasti energetiky a
bankovnictva. Elektromobilita je jeho dlho-
dobym konickom a v poslednych niekolkych
rokoch sa jej venuje i profesiondlne.

macnych technoldgii. DIhodobo sa sustredujeme na vyso-

S UNICORN

kd pridant hodnotu a konkurenénd vyhodu prindsanu nasim zédkaznikom. P6sobime na trhu
uz od roku 1990 a za ten ¢as sme vytvorili mnoZstvo Spi¢kovych a rozsiahlych rieseni, ktoré
sU rozsirené a pouzivané medzi najvyznamnejsimi podnikmi z réznych odvetvi. Sme zaroven
prevadzkovatelmi internetovej sluzby Plus4U, v ktorej ponukame Siroké portfélio sluzieb zalo-
Zenych na robustnych softvérovych rieSeniach pre malé a stredné podniky a hlavne pre ludi.

bijanie tym bolo nechcene ukoncéené a
ja som hodinu sedel na benzinke, pil
kavu a nenabijal. Zaplatil som dalsi
jednorazovy poplatok a nabijal od za-
Ciatku.
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-\IiNABIJACICH HUBOCH

abijacky elektromobilov vyZaduju po-

merne velkl kapacitu elektrickej pri-
pojky. Toto Specialne plati pre nabijacie
huby, teda miesta s vaéSim mnozstvom
nabijacich stojanov. Na mnohych mies-
tach, ¢asto tam, kde by to elektromobi-
listi najviac potrebovali, volna kapacita v
elektrickej sieti nie je k dispozicii. Prikla-
dom su dialnicné odpocivadla, reStaura-
cie v okoli medzimestskych ciest, ale aj
historické centrd miest. Nedostato¢na
kapacita miestnej elektrickej siete sa da
riesit jej posilnenim, ¢o vSak v mnohych
pripadoch znamena investiéne a ¢asovo
narocné vybudovanie novej VN pripojky a
trafostanice. Druhd, investi¢ne a ¢asovo
vyrazne menej narocna moznost je nasa-
denie lokalneho energetického manaz-
mentu.

EMS

Lokalny energeticky manazment EMS
(z anglického energy management sys-
tem) je v podstate pocitac, ktory vyhodno-
cuje energetické pomery v lokalnej sieti
a riadi pripojené komponenty. Hardvér
EMS aj jeho algoritmus moZe byt jedno-
duchy, ale aj velmi komplexny v zavis-
losti od mnoZziny komponentov, ktoré ma
riadit, a funkcii, ktoré ma vykonavat. V
dalSom texte bude opisany EMS pre na-
bijacie huby.

Primarna funkcia EMS je vyhodnoco-
vat aktualny vykon odoberany z elektric-
kej siete a strazit, aby nedoslo k prekro-
¢eniu maximalnej rezervovanej kapacity
(MRK) daného odberného miesta. Ob-
dobne aj v pripade budovy, kde je na na-
bijanie vyCleneny isty maximalny vykon,
EMS strazi, aby nedoslo k jeho prekroce-
niu. Tato primarna funkcia sa nazyva ore-
zavanie vykonovych Spiciek (po anglicky
peak shawing). Z ¢asového hladiska sa
MRK na Slovensku vyhodnocuje v 15-mi-
ndtovych intervaloch a istiace prvky rea-
guju radovo v desiatkach sekind v zavis-
losti od nasobku prudového pretazenia.

Pri komplexnych systémoch nemozno
zabranit kratkodobému prekroceniu vy-
konovych limitov, preto pri navrhu EMS
treba zohladnit rychlost reakcie celého
systému.

EMS zabezpeluje orezavanie vy-
konovych Spiciek dvoma funkciami. V
jednoduchsej konfiguracii je to Uprava
aktualneho odoberaného vykonu spo-
trebiCov, napr. nabijaciek (po anglicky
load balancing). ZlozitejSie konfiguracie
zahfnajl lokalne energetické zdroje, ako
sl stacionarne batérie ¢i obnovitelné
zdroje energie (OZE). V tejto konfiguracii
je EMS schopny riadit energetické zdro-

= Wattbooster — schematické zobrazenie




je a zabezpecit tak dodrzanie miestnych
limitov bez obmedzenia vykonu odbera-
ného spotrebicmi, v tomto pripade nabi-
jaCkami.

Spolocnost GreenWay v stcasnosti
prevadzkuje sedemnast nabijacich hu-
bov s EMS, pricom osem z nich ma aj
stacionarnu batériu.

Pre nabijacie huby bez batérie EMS za-
bezpecuje distriblciu elektrického vyko-
nu medzi AC a DC nabijacie stojany tak,
aby nedosSlo k prekroceniu limitu elek-
trickej pripojky ani obmedzeniu ¢innosti
budovy. Ide o jednoduchsi variant, ked
EMS nedokaze manaZovat vacsi vykon,
nez je limit pripojky. V pripade, Ze sa na-
bija jeden ¢i viacero elektromobilov naraz
a celkovy nimi pozadovany vykon nie je
k dispozicii, Cas nabijania sa adekvatne
predizi. Velka vyhoda spravne navrhnuté-
ho EMS aj v tomto jednoduchSom varian-
te je, Ze jednotlivé nabijania (charging
sessions) sa pri znizenom vykone, ktory
je doCasne k dispozicii, neukoncia, ale
iba pozastavia a nabijanie sa dokonci,
ked bude vykon opéat dostupny. Vsetko
sa deje automaticky, bez potreby zasahu
pouZivatela ¢i operatora.

Na nabijacich huboch so stacionarnou
batériou umoznuje EMS oproti predoSlym
funkcidam aj docasné zvySenie vykonu,
ktory je v danej lokalite k dispozicii. Cel-
kovy vykon lokality je potom dany si¢tom
vykonu elektrickej pripojky a nominalne-
ho vykonu menica, ku ktorému je batéria
pripojena. Cas, po ktory sa mdze zvyseny
vykon dodavat, je dany kapacitou ba-
térie. Takto systém dokaze zabezpeCit
nabijanie elektromobilov aj v pripade, ze

limit pripojky je nizsi nez aktualny odber,

Nabijaci hub Trenéin s fotovoltickym zdrojom energie

Instalacia najnovsej verzie systému Wattbooster 66 kW/91 kWh v Pol'sku

Parametre: Menovity vstupny/vystupny vykon 66 kW, menovité napatie 400 V; kapacita UloZiska 91 kWh,

technoldgia batérii Li-ion, nominalne napétie 725 Vdc, riadiaci systém Wattstor iMP, konektivita eternet CP/
IP, GSM, LTE, skalovatelnost systému do 800 kW/1200 kWh

pretoze potrebny vykon nad limit pripojky
bude dodavany zo stacionarnej batérie.
Stacionarne batérie navySe poskytuju aj
dalSie zaujimavé funkcie, o ktorych sa
docitate dalej v tomto ¢lanku.

WATTBOOSTER

Lokalit vhodnych zo vSetkych stranok na
vybudovanie nabijacich hubov nie je vela
a GreenWay sa snazi rozSirovat moznosti
nabijania aj tam, kde to nie je idealne.
Prvou motivaciou na vyvoj a nasadenie
stacionarnej batérie bolo umoznit para-
lelné DC nabijanie pre dva a viac elektro-
mobilov na jednej lokalite naraz. Casom
bol na tento Ucel v spolupraci s techno-
logickou spolocnostou Wattstor vyvinuty
samostatny produkt, ktory ma nazov
Wattbooster.

Hlavné prvky systému Wattbooster
sU batériovy systém, obojsmerny me-
ni¢ a spominany EMS, ktory ma v tomto
pripade komercny nazov iMP (intelligent
management of power). Wattbooster

dostava informaciu o aktualnej spotrebe
na lokalite z elektromera na elektrickej
pripojke. Elektrickd pripojka nabijacich
hubov GreenWay je Standardne dimen-
zovana na 50 kW a nabijaci hub pozo-
stava z dvoch rychlonabijacich stojanov s
kumulovanym vykonom 100 - 200 kW.
V praxi sa na hube v danom ¢ase zvac-
Sa nabija len jedno elektrické vozidlo
a vtedy je 50 kW pripojka dostatocna.
Coraz &astejSie sa vdak prichadzaju na-
bijat dve elektrické vozidla v rovnakom
Gase, ako aj vozidla schopné nabijania
vacsim vykonom (do 150 kW). V tychto
pripadoch, ked by 50 kW nestacilo, sa
automaticky aktivuje batéria Wattho-
ostera a vozidla sa nabijaji maximal-
nym vykonom, aky dokazu akceptovat.
Energia z batérie teda vykryva Spickové
odoberané vykony, a pokial jej kapacita
staci, nabijacky mozu ist na piny vykon.
V pripade, Ze predoslé nabijania batériu
Wattboostera vybiji, nabijanie je nadalej
mozné, ale uz iba vykonom danym elek-
trickou pripojkou, ktory je pomocou EMS
prerozdelovany podla poziadavky medzi
rychlonabijacie stojany. V Case, ked sa
nenabijaju ziadne elektromobily, batéria
Wattboostera sa automaticky dobija zo
siete, pripadne z fotovoltického zdroja.

PRIKLAD:

NABIJACI HUB TRENCIN

Nabijaci hub pri Trencine (aredl f. DALI-
TRANS) je jedna z prvych lokalit spolo¢-
nosti GreenWay vyuZivajlcich stacionar-
nu batériu na prekonanie limitu pripojky.
Na mieste sa nachadzaji dva DC nabi-
jacie stojany s celkovym vykonom 200
KW. Na pristreSku nabijacej stanice je in-
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Stalovany fotovolticky systém, ktory slizi
na vykrytie vlastnej spotreby systému,
nabijanie elektromobilov a dobijanie
stacionarnej batérie. Fotovolticky strie-
da¢ s nominalnym vykonom 4,5 kW je
riadeny pomocou EMS tak, aby nedo-
chadzalo k prietokom elektrickej ener-
gie do siete. Tato funkcionalita musi byt
implementovana z dévodu legislativy a
podmienok pripojenia zdrojov do elek-
trizaCnej sustavy.

Na grafoch z pouzivatel'ského rozhra-
nia zariadenia Wattbooster mozno de-
monstrovat, ako cely systém funguje. Li-
mit elektrickej pripojky je v tomto pripade
50 kW (graf Calculator, zlta Ciara), pricom
vykon potrebny na nabijanie dvoch elek-
tromobilov naraz je 109 kW (graf Calcu-
lator, zelena Ciara). Chybajlci dodatoény
vykon 64 kW sa dodava zo stacionarnej
batérie (graf Calculator, modra ¢iara) v
podobe jednosmerného pridu, ktory po
transformacii na vystupe zo striedaca na
striedavy prad a odcitani strat ma hod-
notu 59,6 kW (graf Socomec, oranZova
Ciara). Aktualny stav nabitia batérie v
oznacenom ¢asovom bode je 71 % (graf
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Socomec, zelena Ciara). Posledny graf
Delta Fast Charger zobrazuje Udaje z DC
nabijacky znacky Delta, kde mozno vidiet
aktualny vykon nabijacky (zelena Ciara),
aktualny vykonovy limit (Zlta Ciara) a tak-
isto kumulovanu energiu dodanu elektro-
mobilom (modra Ciara).

Nabijaci hub v Trencine je vdaka
vyhodnej polohe, ale aj moznosti pa-
raleiného nabijania viacerych elektro-
mobilov jedna z najviac vyuZivanych
lokalit spolo¢nosti GreenWay. Na ilus-
traciu, v roku 2019 tento hub poskytol
elektromobilistom energiu na prejdenie
24 000 elektrickych kilometrov.

SLUZBY PRE SIET

Nabijacie huby so stacionarnou baté-
riou sU sice investi¢ne narocéné, no ich
vyuZitie a nasledne navratnost si po-
tencidlne velké. Batériovy systém ria-
deni EMS, primarne nadhodnoteny na
vykryvanie vykonovych Spiciek pocas
nabijania elektromobilov, je schopny so
svojou aktualne nevyuZitou kapacitou
poskytovat dalSie sluzby. Patri medzi

= Grafy Udajov z redlnej prevadzky nabijacieho hubu s Wattboosterom

ne integracia obnovitelnych zdrojov,
poskytovanie systémovych sluzieb pre
elektrizacnl slstavu (regulacia frek-
vencie a napatia), zlepSovanie lokalnej
kvality siete, realizacia zalozného zdro-
ja energie Ci obchodovanie s energi-
ou. Kombinacia viacerych sluzieb (po
anglicky stacking of services) v ramci
jedného systému ¢i slstavy prepoje-
nych batériovych systémov nie je vobec
lahka dloha. Treba pri tom v realnom
Case zohladnit velké mnozstvo a Siroku
Skalu informacii, ako su potreby klien-
tov (elektromobilistov), aktualne po-
mery v elektrizacnej slstave, vyvoj na
trhu s energiou Ci predpoved pocasia.
Tdto Glohu dokaze spravidla splnit iba
vysoko sofistikovany algoritmus beziaci
na vykonnom serveri, pricom lokalny
energeticky manazment je len jeden
zo zdrojov potrebnych informacii. V
ramci nového energetického systému,
postupne podporovaného legislativou,
sa na trhu objavuji hraci, ktori vidia
buducnost v riadeni takychto komplex-
nych systémov.

» PETER BADIK, PATRIK PINKOS
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ELEKTROMOBILITA

BMW I3 120AH

STALICA, KTORA VAS

MW i3 je elektromobil, na ktorom
mozno najlepSie dokumentovat,
ako postupuje vyvoj batérii pre elek-
trické vozidla. Zatial ¢o prva verzia i3
prisla na trh v roku 2013 s kapacitou
batérie 21,6 kWh, druha generacia
mala kapacitu 33,2 kWh a ta najnovsia
prichadza so 42,2 kWh pri rovnakych
rozmeroch, pricom hmotnost auta sa
zvySila iba o 33 kg. Batéria sa navySe
rychlejSie nabija na DC nabijackach a
vozidlo dostalo aj vykonnejsiu trojfazo-
vl AC nabijacku s vykonom az 11 kW.
Ta dokonca pri naSom teste pracovala
aZz s vykonom 14 kW. V praxi to zname-
na, Ze doma wallboxom s dostato€nym
vykonom alebo na verejnej AC nabijac-
ke nabijete za hodinu asi na 100 km
dojazdu. Batéria ma zlepSeny systém
riadenia teploty, ktory ju udrzuje v opti-
malnom rozsahu teplét, ¢o zvySuje vy-
kon. UdrZiavanie jej teploty napomaha
aj klimatizacia a vykurovanie vozidla.
BMW i3 je medzi elektromobilmi
z viacerych stran vynimocny model.
Jeho koncept bol predstaveny uz v roku
2011 a do sériovej vyroby sa prva ver-
zia dostala v roku 2013. Konstrukcia
vozidla spociva na hlinikovom Sasi, kto-
ré nesie batériu, zavesenie naprav aj
elektromotor umiestneny na zadnej na-
prave. Karoséria je vyrobena z uhlikové-
ho kompozitu, ktory ma nizku hmotnost

ODVEZIE DALE]

a vysoku pevnost. Vyrobca si potrpi na
ekologickost celého vyrobného procesu
aj konstrukcie vozidla. Tovarne, kde sa
tieto vozidla vyrabaju, pouZzivaji ener-
giu z hydroelektrarne a z veternej elek-
trarne. Drevené oblozZenie v interiéri je
z eukalyptového dreva, koZené potahy
su farbené extraktom z olivovych listov a
plastové obklady interiéru sa vyrabaji z
recyklovanych PET flias. Od prvej verzie
si vozidlo drzi svoj typicky dizajn a novsie
varianty prichadzajua skor s kozmeticky-
mi Upravami a farebnymi obmenami
interiéru a exteriéru. Vo vybave sa toho
vela nemeni. StarSie verzie mohli byt
za priplatok vybavené aj systémom REX
(Range Extender) - malym benzinovym
motorom s generatorom, ktory umoznil
prediZenie dojazdu aZ o dalSich 200 km.
Vzhladom na to, Ze s najnovSou baté-
riou dosahuje dojazd okolo 300 km,
tento systém uz v ponuke nie je.

BMW i3 je vozidlo uréené predovset-
kym na mestské a primestské jazdenie.
Specialitou je otvaranie zadnych dveri
proti smeru jazdy po otvoreni prednych.
Nekonvencéna palubna doska je vybave-
na dvojicou displejov tabletového typu,
akoby umiestnenych v priestore.

Trvale je zaradena maximalna reku-
peracia a vozidlo neumoziuje jazdu
zotrvacnostou, ale ihned po uvolne-
ni pedala rekuperuje. V meste alebo

pri zjazde z kopcov je toto ovladanie
praktické a v podstate vobec nemusi-
te pouzivat brzdy. Pri beznej premavke
mozete vyuzivat adaptivny tempomat,
vdaka ktorému nemusite mat nohu
stale na plyne. Ten nepracuje s rada-
rom, ale iba s kamerou. Pohanana je
iba zadna naprava, ¢o je pri elektromo-
biloch vcelku rarita, kvalitny stabilizac-
ny systém vsak udrzi vozidlo na ceste aj
v zlych poveternostnych podmienkach.

Kombinacia vysokej, kratkej a po-
merne Uzkej stavby s 20" kolesami na
nasich okreskach zvyraznuje pomerne
tvrdy podvozok. Vela komfortu si teda
aj napriek pohodlnym sedackam neuzi-
jete.

V meste a na okreskach sa da jaz-
dit velmi Usporne, medzi 13 - 14
kWh/100 km, takZze v tomto pripade
budete bez problémov atakovat dojazd
300 km. Pri dial'nicnej jazde s vyuzitim
klimatizacie vsak pocitajte so 17 - 20
kWh/100 km, a tak dojazd rapidne
klesne. Pozitivom je vzhladom na ka-
pacitu batérie vykonnejSia interna
nabijacka s vykonom az 11 kW, ktoru
vyuZzijete hlavne na verejnych AC nabi-
jackach. Za to si BMW rozhodne zasli-
Zi pochvalu. Aj ked cenovo i3 zostava
stale v prémiovej triede, s vySSim dojaz-
dom uzZ aj jeho cena dava vacsi zmysel
ako pri prvej verzii.




BMW 13 (120 AH)

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)
Napétie batérie (V)

~

~

~

Pohanana naprava

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100%

Schuko (1f 10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (1F16 A 11 kW) vykon (KW)/Cas
Typ 2 3F 16 A 11 kW) vykon (KW)/cas
Typ 2 (3F 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas

*- Obmedzenie palubnej nabijacky

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC-typ konektora
Nabfjanie DC-max. vykon
Nabfjanie AC-typ konektora
Nabfjanie AC-vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

42,2
352
zadna

250

1345

150

7,3

235-310 km/WLTP
12,2

2,3/19°h 30 min
3,7/12 h 15 min
11/4 h 15 min
11/4 h 15 min *

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 10,4-17
> Dojazd v teste (km) 260-320
> Viykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,7

> Vykon AC nabfjania na 22 kW 3f nabfjacke (kW) 11

> Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kW) 48

> Cas nabijania 10-80 % (min) 35
> Max. vykon DC nabijania UFC nabijacka 350 kW (kW) 48
> Cas nabfjania 10-80 % (min) 35

TEST NEXTECH: 04/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 39 150
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 50 811
PLUSY, MiNUSY:

H Kompozitova konstrukcia, nizka spotreba, dizajn, spracovanie,
vyborny dojazd, akceleracia, vykonné AC nabijanie

= Tvrdsi podvozok

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 92 %

Spotreba: 98 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 95 %
Technologicka vybava: 95 % CELKOVO:
Ostatnéa vybava: 90 % :

Ovladanie: 98 % 95 0/
Vyhotovenie: 100 % 0
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ELEKTROMOBILITA

VOLKSWAGEN E-GOLF

POHODLINY A USPORNY

Volkswagen e-Golf je jeden z elek-
tromobilov, ktoré sa snazia byt ¢o
najviac nenapadné. To, Ze ide o elek-
tromobil, spoznate vlastne iba podla
modrého pasika na prednej maske,
pretiahnutého az do svetlometov, a
zopar dalSich detailov. Inak ide v pod-
state o klasicky Golf. V tomto pripade
dokonca doslovne, e-Golf je totiz jedi-
ny elektromobil, ktory nevychadza ako
elektromobil priamo z tovarne, ale po
objednani zakaznikom sa nan preraba
bezné vozidlo, pdévodne so spalovacim
motorom. e-Golf si drzi vysoky Standard
v oblasti vybavy. Palubn( dosku zdobi
12,9" displej virtualnej pristrojovky a
centralny 8" dotykovy displej multime-
dialneho systému. Pristrojovy panel
vdaka tomu poskytuje viacero moznos-
ti konfiguracie zobrazenia vratane navi-
gadnej mapy. Zial, napriek tomu je vo-
zidlo pomerne sklpe na Udaje tykajlce
sa elektrického pohonu. Nikde sa ne-
dozviete percentudlny zostatok batérie
ani aktualny nabijaci vykon. Na oplatku
systém poskytuje moznost dialkového
pripojenia cez aplikaciu v mobile, a tak
mozete skontrolovat polohu vozidla,
uzamknutie, nabijanie, spustit klimati-
zaciu Ci vyhrievanie okien a pozriet si
Statistiky jazd. Velmi sa mi pacilo toto
rieSenie aj z pohladu konfiguracie, ked

cell registraciu mobilu dokazete uro-
bit priamo vo vozidle. Musite v nom
vSak mat pridavny 3G/4G modem
zasunuty v porte USB. Multimedialny
systém, samozrejme, podporuje tech-
nolégie Apple CarPlay, Android Auto a
Mirror Link. Vdaka virtudlnemu kok-
pitu mozete mat suicCasne zobrazen(
navigaciu vozidla na pristrojovej doske
aj dalSiu navigaciu cez Mirror Link na
stredovom displeji. Pokial ide o zvuk,
systém hra vyborne a viac nez dosta-
toény je aj jeho vykon.

Voli¢ jazdnych reZimov je vo forme
klasickej radiacej paky z beznych auto-
matov. Vdaka tomu sa tu aj byvali ma-
jitelia spal'ovacich Golfov budd citit ako
doma. Okrem beznych rezimov P, D, N
a R tu najdete este B, ktorym sa zara-
d'uje maximalna rekuperacia. V tomto
rezZime po kaZdom uvolneni akcele-
ratora citite vyrazny brzdiaci Gcinok,
takze mozete jazdit v podstate bez po-
uZivania brzdy. V niektorych situaciach
je tento reZim uzito€ny. Po vyradeni B
vSak mozete riadit rekuperaciu v troch
stupnoch pomocou pohybu radiacej
paky vlavo/vpravo. No e-Golf ponika aj
inteligentn( rekuperaciu. V praxi to zna-
mena, Ze pri zjazde z vacSich kopcov,
ked' vozidlo zrychluje, systém automa-
ticky zarad'uje rekuperaciu, aby vyvodil

brzdny G¢inok. Rovnako to funguje, ak
sa vozidlo vy$Sou rychlostou blizZi k obci
plachtenim. Asisten¢né systémy su
zastlpené adaptivnym tempomatom,
ktory pracuje do nulovej rychlosti, aj
udrziavanim v jazdnych pruhoch. Ne-
chyba ani systém sledovania prekazok
a chodcov s nidzovym brzdenim. VW
e-Golf sa kapacitou batérie radi k elek-
tromobilom uréenym predovsetkym na
mestské a primestské jazdenie. Jazdné
vlastnosti su vyborné, pohodlie umoc-
Auje dobré odhluénenie a priestorna
kabina. Ako pri ostatnych elektromo-
biloch je vdaka vysokému krutiacemu
momentu akceleracia posobiva, na po-
mery elektromobilov je vSak zrychlenie
iba priemerné. Vozidlo ma velky poten-
cial na Usporné jazdenie. PoGas testu
sme dosiahli po 1300 km spotrebu
11,8 kWh/100 km a maximalny dojazd
250 km. Zhruba 20 % jazd tvorila dial-
nica a asi 80 % jazdenia bolo s klima-
tizaciou. DIhodoba spotreba po 1800
km sa pohybovala okolo 12,5 kWh/100
km, ¢o su vyborné hodnoty. VW e-Golf
je v ramci naSich testov v sicasnosti
jednym z najispornejsich elektromobi-
lov na trhu. Ponlka zaujimavi kombi-
naciu vykonu, dostato¢ného dojazdu,
vybornych jazdnych vlastnosti aj boha-
tej technologickej vybavy.




VOLKSWAGEN E-GOLF

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC - typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost pohotovostna (kg)
Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

Dojazd v teste

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)
> Spotreba v teste (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %

Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (1f 16 A 11 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (3f16 A 11kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas

* - Obmedzenie palubnej nabijacky

35,8
323
predna
100

n/a
290
CCS

40

2

7,2

1f

1615
150
9,6
231/WLTP
250
12,7
11,8-14

2,3/16 h 30 min
3,7/10 h 15 min

7,2/5 h 15 min ¥
7,2/5h 15 min

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km)

> Dojazd v teste (km)

> Viykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW)
> Viykon AC nabijania na 22 kW 3f nabijacke (kW)
> Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kW)
> Cas nabijania 10-80 % (min)

11,8-14
250
7,2

7,2

39

38

> Max. wkon DC nabijania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 39

> Cas nabijania 10-80 % (min)

TEST NEXTECH: 07/2019

Cena modelu (EUR s DPH)
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH)

PLUSY, MiNUSY:

38

37 790
42 950

H Vybava, spotreba, jazdné vlastnosti, kvalitné spracovanie,

inteligentna rekuperacia
== DC nabfjanie iba 40 kW

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 98 %
Spotreba: 100 %
Priestor pre posadku, pohodlie: 95 %
Technologicka vybava: 90 %
Ostatna vybava: 85 %
Ovladanie: 100 %
Vyhotovenie: 100 %

CELKOVO:
%
96 %
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ELEKTROMOBILITA

HYUNDAI IONIQ ELECTRIC 2019

KOMFORTNA , ELEKTRICKA"
V DRUHE] GENERACI

Prvé generacia loniq Electric bola pred-
stavena uz v roku 2016. Po troch ro-
koch vyrobca prichadza s novou verziou,
ktora zvonka preSla jemnym faceliftom,
ale vacsina zmien sa udiala vnutri. Nova
predni masku s 3D vzorom a dvojicou
elektricky ovladanych klapiek chladenia
dopifiaju LED reflektory s tGplnou automa-
tikou a nové sl aj zadné skupinové LED
svetla. Novinka dostala vacsiu batériu s
kapacitou 38,3 kWh a napatim 319 V. Vy-
kon motora sa zvysil na 100 kW a naréastol
aj wykon internej AC nabijacky zo 6,6 na
7,2 kKW, aj ked' je, Zial, stale iba jednofa-
nabijania, ktory je obmedzeny na 44 kW.
Je to spdsobené hlavne novou batériou
s nizSim napatim. Toto rieSenie mozno
nemusi byt popularne, ale predizuje Zivot-
nost batérie a to sa pocita.

Pohon vSak nie je jedina novinka. Vo-
zidlo dostalo novy 10,25" multimedialny
displej s vysokym rozlisenim, ktory je Si-
rokouhly @ mozZzno na nom vdaka tomu
zobrazit az tri okna. Multimedialny systém
podporuje Android Auto aj Apple CarPlay,
mozZno takisto prehravat z USB alebo
bluetoothovych zariadeni. Tie mézu byt
pripojené slcasne dve, na handsfree a

N 7
= /

v/

dalSie na prehravanie hudby. Vo vybave
najdete dnes uZ povinny systém eCall ,
nechybaju 2 porty USB, jeden urceny na
nabijanie ani 12 V zasuvka. K dispozicii
je aj priehradka na mobil s bezdrétovym
nabijanim Qi.

Bezpecénostna vybava obsahuje novy
komplet  bezpecnostnych  technologii
Hyundai SmartSense, ktory pocas jazdy
monitoruje prostredie okolo vozidla a po-
méaha predchadzat nebezpeCnym situa-
ciam. Obsahuje protikolizny asistencny
systém Front Collision Warning a Avoidan-
ce Assist s detekciou chodcov a cyklistov,
vystrazny systém Driver Attention Warning
upozornujuci vodi¢a na Gnavu, vystrazny
systém Lane Keeping Assist upozoriu-
juci na nelimyselné opustenie jazdného
pruhu a asistent dialkovych svetiel High
Beam Assist. Vo volitelnej vybave je asis-
tencny systém na udrzZiavanie jazdného
pruhu Lane Following Assist, ktory udrzia-
va vozidlo v strede jazdného pruhu pod-
la horizontalneho znacenia ale aj podla
vozidla pred sebou, a systém Intelligent
Speed Limit Warning, ktory podla ddajov
prednej kamery a navigatného systému
rozoznava dopravné znacky ako obme-
dzenie rychlosti a zakaz predbiehania a

zobrazuje ich na displeji v redlnom case.
Adaptivny tempomat s funkciou Stop &
Go pracuje az do nulovej rychlosti, takze je
uzitoény aj pri jazde v kolone. Najdete tu aj
monitorovanie mftvych uhlov a asisten¢ny
systém na vyparkovanie. Z modelu Kona
je prevzaty systém inteligentnej rekupera-
cie, vyuzivajlci Udaje z radaru, snimaca
sklonu a dalSich senzorov, ktory pri do-
biehani vozidla automaticky prispdsobuje
rekuperaciu sklonu cesty a dopravnej si-
tudcii. Ovladanie rekuperacie padlami pod
volantom umoznuje zaradit jeden zo Sty-
roch stupnov rekuperacie vratane plach-
tenia, navySe podrzanim lavého padla za-
radujete rekuperacni brzdu. Testovanie
sa uskutocnovalo v pomerne chladnom
pocasi s teplotami +2 az +15 °C, takze
pocas vacsiny testu bolo zapnuté kdre-
nie. To vezme asi 25 % z dojazdu. PoCas
testu sme najazdili 1300 km s celkovou
spotrebou 15,9 kWh/100 km. Pri jazde
iba po okreskach a v meste nie je problém
dosiahnut spotrebu okolo 12,5 kWh/100
km. Naopak, pri Cisto dialnicnej jazde tre-
ba pocitat s viac ako 20 kWh/100 km.
Dojazd sa podla podmienok pohyboval v
rozsahu 270 - 320 km, ¢o sU velmi dobré
hodnoty.




HYUNDAI IONIQ ELECTRIC 2019

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC - typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabijania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost’ (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %

Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (1116 A 11kW) wykon (KW)/cas
Typ 2 (316 A 11 kW) vykon (KW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas

X - Obmedzenie palubnej nabfjacky

38,3
319
predna
100

n/a
295
CCS

44

2

7,2

1f

1420
165
10,2
311/WLTP
13,8

2,3/19 h 45 min
3,7/12.h 15 min

3,7/12 15 min *
7,2/6 h 15 min ¥

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 12,5-15,9
> Dojazd v teste (km) 270-320
> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 37
> Vykon AC nabijania na 22 kW 3f nabijacke (kW) 73
> Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW) 44
> Cas nabijania 10 - 80 % (min) 48
> Max. vykon DC nabfjania UFC nabijacka 350 kW (kW) 44
> Cas nabfjania 10 - 80 % (min) 48
TEST NEXTECH: 11/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 35990
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 39580

PLUSY, MiNUSY:

HF Vyborna vybava, nizka spotreba, kvalitné spracovanie, v ramci
kategorie velmi dobry dojazd, Uplne automatické svetlomety

= |ba jednofazova AC nabijacka

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti:

Spotreba:

Priestor pre posadku, pohodlie:
Technologicka vybava:

Ostatna vybava:

Ovladanie:

Vyhotovenie:

90 %
95 %
100 %
95 %
90 %
90 %
100 %

CELKOVO:

94 %
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ELEKTROMOBILITA

JAGUAR 1-PACE HMS

FLEKTRIZUJUCI DRAVEC

Jaguar i-Pace je prvy elektromobil v po-
nuke automobilky a prichadza s vel-
mi zaujimavym vykonom a mnoZstvom
najmodernejSich technol6gii. Vozidlo
je pohanané dvojicou synchrénnych
elektromotorov s permanentnym mag-
netom, ktoré dosahuju celkovy vykon
294 kW (400 konskych sil) a kratiaci
moment Uctyhodnych 696 Nm. Tieto
vykony umoZznuju vozidlu zrychlit z O na
100 km/h za 4,8 s, ¢o bol z trojice testo-
vanych vozidiel najlepsi vysledok. Ener-
giu dodava 90 kWh Li-ion akumulator.
Dojazd vozidla je 415 - 470 km podla
najnovsej metodiky WLTP. Pri testovani
sme dosiahli najvyssi dojazd 360 km,
no testovali sme v Case janovych horu-
Cav, ked sa teplota pocas celého testu
pohybovala medzi 36 - 40 °C, takze kli-
matizacia po vacsinu testu bezala napl-
no, ¢im z dojazdu ukrojila okolo 80 km.
Vzhladom na kapacitu batérie je dole-
Zité, ze vozidlo podporuje jednosmerné
rychle nabijanie vykonom az 100 kW.
Vyrobca vSak trochu podcenil AC nabija-
nie, a tak ma vozidlo k dispozicii 7,7 kW
jednofazovi nabijacku. Koeficient od-
poru vzduchu ma hodnotu iba 0,29 Cd.
Velka pozornost bola venovana dizajnu
kabiny aj palubnej dosky. Stredovy pa-
nel je osadeny 10" multimedialnym Si-
rokouhlym displejom v hornej ¢asti a 5"
farebnym dotykovym displejom zapus-

tenym v spodnej Casti v pulte ovladania
klimatizacie. Zaujimavé su dva otocné
ovladace klimatizacie s integrovanymi
displejmi, a tak mdZete okrem ovlada-
nia teploty zatiahnutim ovladat otacky
ventilatora, zatlacenim zase regulovat
vyhrievanie Ci vetranie sedacky. Pri-
strojovy panel je tvoreny velkoploSnym
displejom, ktorého zobrazenie si mbzete
menit v Sirokom rozsahu. V ponuke ne-
chyba ani Sirokouhly farebny priehladovy
displej, ktory premieta Udaje priamo na
Celné sklo vozidla. Vybava zahfia Siro-
ki ponuku asistencnych systémov od
adaptivneho tempomatu cez udrZiava-
nie v jazdnom pruhu alebo inteligentnu
navigaciu, ktora vyuziva dokonca umelu
inteligenciu pri vyhladavani trasy, az po
systémy automatického nudzového brz-
denia, systémy sledovania mftvych uhlov
a podobne. Nechyba ani systém automa-
tického parkovania. Svetla st kompletne
zverené LED technoldgii, dialkové reflek-
tory maju adaptivne matrixové formova-
nie svetelného IG¢a. Fungovali vyborne,
aj ked' v niektorych pripadoch bolo prepi-
nanie z6n trochu nervézne.

PocCas testu sme vozidlom najazdili
1650 km s celkovou priemernou spotre-
bou 25,5 kWh/100 km. Za ten ¢as sme
rekuperaciou ziskali 107 kWh energie.
Vzhladom na to, Ze asi 45 % jazd tvorila
dial'nica a takmer stale sme pouzivali kli-

matizaciu, je spotreba pomerne slusna.
UrCite zaimponuje zrychlenie z 0 na 100
km/h s hodnotou 4,8 s, ktoré vas pri
zosSliapnuti pedala akceleratora zatlaci
do sedacky. Vdaka pohonu vsetkych
Styroch kolies je prenos obrovského
kratiaceho momentu na vozovku bez-
problémovy, pochopitelne, na cestach
so znizenou prilnavostou, napr. za daz-
da, snehu a podobne, budi mat ¢o robit
asistencné systémy, aby trakciu udrzali
v medziach pripustnosti. Auto vzhladom
na to, Ze ide o kategériu SUV, ponulka
dostatok miesta pre cestujlcich, kon-
cipované je ako patmiestne. Krasna
je celosklena pevna strecha, ktora ma
Specialnu povrchovu Gpravu s UV filtrom
a nepouziva ziadnu roletu. Napriek vyso-
kym vonkajSim teplotdm nam to pocas
testovania nechybalo. K dispozicii je
mobilna aplikacia umozniujlca dialkovu
kontrolu stavu vozidla, nabijania, uzam-
knutia aj dialkové spustenie klimatiza-
cie a dalsie funkcie. Aplikacia vyuZiva
mobilnl siet, takZze na vzdialenosti od
vozidla nezaleZi. Rekuperaciu mozno za-
radit v dvoch stupnoch s vykonom okolo
22 kW alebo az 99 kW. Jedina chybicka
je v tom, Ze reZimy mozZno prepinat iba
cez displej, ¢o je vrcholne nepraktické.
Inac je i-Pace vynikajuca volba, ponik-
ne vysoky vykon, komfort a Spickové
technologie.
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JAGUAR I-PACE HMS

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napaétie batérie (V)

Pohanana néaprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC - typ konektora
Nabijanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabijania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (110 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (116 A 11kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 3f 16 ATTkW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (332 A 22 kW) vykon (kW)/cas

*Obmedzenie palubnej nabijacky

90

388

4x4

294

n/a

696

CCS

100

2

7,4

1f

PARE]
200

4,8
415-470/WLTP
18/WLTP

2,3/43 h 30 min
3,7/27h

3,7/27 h*

7,4/13 h 30 min

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 21,8-25,5
> Dojazd v teste (km) 320-360
> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 37
> Vykon AC nabijania na 22 kW 3f nabfjacke (kW) 7,4
> Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW) 50
> Cas nabfjania 10 - 80 % (min) 75
> Max. vykon DC nabijania UFC nabijacka 350 kW (kW) 103
> Cas nabfjania 10 - 80 % (min) 44

TEST NEXTECH: 6/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 77 572
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 93 600
PLUSY, MiNUSY:

B Technologické vybava, jazdné vlastnosti, vykon, spracovanie,
100 kW DC nabijanie

== |ba 1f AC nabijacka, pomalSie reakcie infotainmentu

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 95 %

Spotreba: 90 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 100 %
Technologicka vybava: 90 % CELKOVO:
Ostatna vybava: 95 % :

Ovladanie: 90 % 94 O/
Vyhotovenie: 100 % 0

121



AUDI E-TRON 55 QUATTRO

ELEKTROMOBILITA

Al VEIKE SUV MOZE BYT ELEKTRO

Znaéka Audi s elektromobilmi dosial
nemala Ziadne skisenosti, ale v kon-
cernovych planoch je vySe 70 modelov
elektrickych aut, ktoré maju prist na trh
v najblizSich rokoch. Automobilka vSak
vykroCila smelo, a to rovno v prémiovej
triede SUV. E-tron zostane asi jedinym
elektromobilom v ponuke vyrobcu, kto-
ry vyuziva modifikovanua platformu z vo-
zidiel so spalovacim motorom. DalSie
modely uzZ budi pouzivat modularnu
platformu PPE (Premium Platform Elec-
tric), vyvijanu v spolupraci s Porsche
pre prémiové modely elektromobilov.
Novinka si zachovava vzhlad klasic-
kych modelov a to, Ze ide o elektromo-
bil, spoznate zvonka iba po podrobnom
preskimani. Palubnej doske dominuju
displeje, najvacsi zobrazuje virtualny
pristrojovy panel s velkymi moznostami
konfiguracie zobrazenia. Vdaka vysoké-
mu rozliSeniu a kvalite zobrazenia vy-
zera velmi posobivo napriklad zobraze-
nie mapy v satelitom pohlade. Stredny
displej patri tradicne multimedialnemu
systému a konfiguracii funkcii a spodny
displej v zakladnom nastaveni zobrazu-
je ovladanie klimatizacie, ale aj dalSich
funkcii. Okrem ovladania niektorych
funkcii na volante je vacsina ovladania
zverena dotykovym displejom. Tie sl na
to sice velmi dobre prispdsobené velky-
mi grafickymi prvkami, ale aj tak to nie

je idealny sposob a odvadza to pozor-
nost od riadenia. O osvetlenie vozidla
sa kompletne postara LED technologia
s adaptivnymi matricovymi reflektormi s
vysokou svietivostou. Velmi futuristicky
pbsobia priplatkové elektronické spat-
né zrkadla. Displeje maju kvalitny ob-
raz a pri slabom osvetleni v nich vidiet
lepSie ako v klasickych zrkadlach. Jas
je dostatocny aj za sIne¢ného dna. Ich
umiestnenie je vSak trochu nestastné,
nachadzaji sa pod hranou okna, takze
st mimo prirodzeného zorného pola.
Samostatnud kapitolu pri e-trone pred-
stavuje nabijanie. V sucasnosti ide v
tomto ohlade o najlepsie vybaveny elek-
tromobil na trhu. DC nabijanie vyuziva
konektor CCS a podporuje nabijanie vy-
konom az 150 kW. Na rozdiel od vacsiny
konkurencie vSak Audi nepodcenuje ani
AC nabijanie a v zakladnej vybave je rov-
no 11 kW trojfazova nabijacka, priCom
volitelne mozno instalovat az 22 kW troj-
fazovl nabijacku. Vo vybave dostanete
dokonca originalny kabel s redukénou
zastrékou na 230 V aj 3x 400 V. Takéto
moZnosti nabijania nema v sicasnosti
Ziadny iny model elektromobilu. Jedina
chybicka na krase je umiestnenie na-
bijacej zasuvky vlavo za prednym blat-
nikom. Vzhladom na dlhu kapotu je na
niektorych rychlonabijackach problema-
tické pripojenie kabla. Ako sa da oca-

kavat, e-tron ma bohatu technologicku
vybavu. Okrem tradiénych asistentov,
ako je adaptivny tempomat, sledovanie
mitvych uhlov, udrziavanie v pruhu a
podobne, nas zaujal adaptivny asistent
efektivnej jazdy. Ide o velmi prepraco-
vany systém, ktory podla navigacnych
a mapovych podkladov v kombinacii
S mnozstvom senzorov a adaptivnym
tempomatom vyhodnocuje trajektoriu a
podmienky jazdy a podla toho prediktiv-
ne radi aj aktivne zasahuje do riadenia
a ovladania rekuperacie a brzdenia tak,
aby bola jazda ¢o najefektivnejsia.
Vysoky vykon motorov v kombinacii s
vybornym podvozkom prispievaju k dy-
namickej jazde, aj ked' vy$Siu hmotnost
vozidla citite. Zial, na test e-tronu sme
mali realne iba dva dni, a tak vysledky
testovania dojazdu a spotreby su iba
orientacné. Napriek tomu sme otestovali
moznosti nabijania aj na ultrarychlej na-
bijacke. Napriek tomu, Ze vozidlo malo
v Gase pisania ¢lanku najvacsiu batériu
na trhu s kapacitou 95 kWh, nabijanie
z 21 % na 100 % trvalo iba 38 min(t,
pricom sme dobili 73 kWh. Spotreba sa
v ramci testu pohybovala v rozmedzi 24
- 32 kWh/100 km, ¢o je v sUcasnosti
najviac v triede, a dosiahnuty maximal-
ny dojazd bol v rozsahu 320 - 358 km.
Pri Cisto dialni¢nej jazde sa dojazd bude
pohybovat okolo 270 - 290 km.




AUDI ETRON 55 QUATTRO

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC - typ konektora
Nabijanie AC — vykon nabijacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f 10A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (116 A 1TkW) vykon (kW)/Cas
Typ 2 (3f 16 A TTkW) wykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas

95

396

4x4

265 (300)
100

567 (664)
CCS

150

2

11 (vol. 22)
3f

2480

200

57
400/WLTP

26,2-22,5
(WLTP)

2,3/44h 15 min
3,7/27 h 30 min
1179 h 15 min
22/4h 45 min

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 24-32

> Dojazd v teste (km) 320-358

> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 1

> Vykon AC nabfjania na 22 kW 3f nabfjacke (kW) 11

> Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW) 50

> Cas nabijania 10-80 % (min) 76

> Max. vykon DC nabijania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 148

» Cas nabfjania 10-80 % (min) 27

TEST NEXTECH: 6/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 79 990

Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 112 357

PLUSY, MiNUSY:

[®P Technologicka vybava, jazdné vlastnosti, vykon, spracovanie,
moznosti nabijania

= Vysoké spotreba

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 98 %

Spotreba: 80 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 100 %

Technologicka vybava: 95 % CELKOVO:

Ostatnéa vybava: 95 % :

Ovladanie:
Vyhotovenie:

.95 %
100 % (o]
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ELEKTROMOBILITA

MERCEDES BENZ EQC 400 4MATIC 1889 EDITION

RODININA ELEKTRICKA

QC400 sme testovali v limitovanej

edicii 1889, ktora odkazuje na pre-
chod Mercedesu do veku elektromo-
bilov. Vozidlo patri do prémiovej triedy,
pondka velmi komfortnl jazdu s vy-
sokym vykonom, Spickovymi jazdnymi
asistentmi a vynikajucou bezpecnost-
nou vybavou. Vozidlo je pohanané dvoji-
cou elektromotorov na prednej a zadnej
naprave. Pri rozjazde sa pouzivaji vzdy
oba, aby bol zabezpeceny plynuly roz-
jazd na kazdom povrchu. Pocas jazdy
je vozidlo vacésinou pohanané iba pred-
nym motorom, pri vySSich rychlostiach
na dialnici, naopak, iba zadnym. Kazdy
motor tak moZe byt optimalne naladeny
na iny rozsah rychlosti.

Interiér uputa tradiéne kvalitnym
spracovanim. Palubnej doske dominuje
dvojica velkoploSnych 12,3" displejov s
vysokym rozliSenim, umiestnenych pod
jednym sklom, ktoré obstaravaju zob-
razenie celého infotainmentu vratane
pristrojového panela. Navigacia podpo-
ruje rozSirend realitu, takze pred krize-
nim ciest a pred odbocovanim premieta
navigacné pokyny do Zivého obrazu z
kamery. Hlasové ovladanie je dostupné
vo viacerych jazykoch, ale slovencina

PREMIOVKA"

chyba. Vozidlo ma z dosial testovanych
modelov  najprepracovanejSi  systém
adaptivneho tempomatu a ovladania
rekuperacie ECO Assist. Nastavenie
rekuperéacie zavisi od volby jedného z
piatich jazdnych rezimov. V rezime Max.
Range (Maximalny dojazd) systém vy-
uziva okrem povelov na displeji, kedy
dat nohu z plynu, aj takzvany taktilny
plynovy pedal s meniacim sa tlakovym
bodom. Ten podla situacie vytvara vzdy
iny virtualny doraz pedala, ¢im vodica vy-
tvaranym protitlakom navadza, ako ma
vyuzivat akceleraciu. Rekuperaciu moz-
no riadit manualne pomocou padiel pod
volantom, podrzanim pravého sa zapina
inteligentny automaticky rezim. Ten po
uvolneni plynového pedala riadi rekupe-
raciu podla profilu trate, ked' pred krizo-
vatkou, zakrutou alebo podla znacky ob-
medzenia rychlosti zvysi brzdiaci G¢inok,
aby vozidlo spomalilo. Pri jazde z kopca
zarad'uje rekuperaciu tak, aby bola udr-
Ziavana najvysSia povolena rychlost. Pri
zapnuti adaptivneho tempomatu sys-
tém aktivne riadi rychlost vozidla na za-
klade rychlostnych obmedzeni prostred-
nictvom znaciek a mapovych podkladov.
Pred vjazdom do obce automaticky spo-

mali na 50 km/h, pri vyjazde zrychli na
90 km/h, zohladnuje prudké zakruty,
klesania a stlpania, takze ani na ¢leni-
tej okreske nepotrebujete vyuZzivat brzdu
ani plyn. Riadenie rychlosti pracuje na
vSetkych typoch ciest. Samozrejmost je
aj udrziavanie v strede jazdného pruhu.
Pri jazde po dialnici systém zabezpe-
Cuje aj preradenie do pruhu po zapnuti
smerovky s ohladom na okolitl dopra-
vu. PoCas testu sme najazdili 1828
km. Profil tras pozostaval asi zo 40 %
dialnice, zvySok tvorili okresky a mesto.
Samozrejme, vyuzivali sme Clenity terén
Slovenska, takze jazdy v kopcovitom te-
réne sme testovali na Orave, v Nizkych
aj Vysokych Tatrach. Celkova spotreba z
testu sa ustalila na 24,9 kWh/100 km
s priemernou rychlostou 48 km/h. Asi
pocas 40 % jazd bola vyuzivana klimati-
zacia, teploty sa pri testovani pohybovali
v rozsahu 15 - 25 °C. Realny dojazd vo-
zidla podla nasich testov bol 310 - 380
km. Samozrejme, velmi zalezi na profile
trasy, priemernej rychlosti a teplote. Pri
domacom nabijani z wallboxu ocenite
dvojfazovi nabijacku, ktorou aj pri 16 A
istiCi dokazete nabijat plnym vykonom
7,4 kKW.
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MERCEDES BENZ EQC 400
4MATIC 1889 EDITION

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)
Napétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabfjanie DC — typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabijanie AC - typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabijacky
Podpora 3f AC nabijania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f 10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/Cas
Typ 2 (116 A 1TkW) vykon (kW)/Cas
Typ 2 3f 16 A 11kW) vykon (kW)/Cas
Typ 2 (3F 32 A 22 kW) vykon (kW)/¢as

* Obmedzenie palubnej nabfjacky
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80
405
4x4
300
n/a
765
CCS
10
2
7,4
2f
2495
180
5,1

374-416
(WLTP)

22,4-25 (WLTP)

2,3/41h

3,7/25 h 30 min
74/12h 45 min*
7,4/12h 45 min*
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TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 24,9
> Dojazd v teste (km) 310 - 380
> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 7,4
> Vykon AC nabijania na 22 kW 3f nabijacke (kW) 7.4
> Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW) 49

> Cas nabfjania 10— 80 % (min) 73

> Max. vykon DC nabijania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 111

> Cas nabfjania 10— 80 % (min) 35

TEST NEXTECH: 9/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 76 800
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 90 700

PLUSY, MiNUSY:

@ Technologicka vybava, jazdné vlastnosti, vykon, spracovanie,
moznosti nabfjania

= Vyssia spotreba

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 100 %

Spotreba: 90 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 100 %
Technologicka vybava: 100 % CELKOVO:
Ostatna vybava: 100 % :

Ovladanie: 100 % 99 o/
Vyhotovenie: 100 % 0
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ELEKTROMOBILITA

KIA E-NIRO

VEIKY DOJAZD

S VEIKYM PRIESTOROM

ia je sesterska spolocnost Hyun-

dai a vdaka tomu ma pristup aj k
technolégii elektrickych vozidiel. Pohon
oboch noviniek e-Niro, ale aj e-Soul
pochadza z Hyundai KONA. e-Niro je z
menovanej trojice najvacsie. Rozmery
sa najlepsie prejavia na priestornosti
kabiny aj kufra. Technolégia pohonu je
spolo¢na pri vSetkymi troch modeloch,
takze rovnaka je batéria, motor i moz-
nosti nabijania a aj vysledky v testoch
boli velmi podobné. Kabina je vSak
ind ako pri e-Soule. Pristrojovy panel
je displejovy, ma vSak odliSnu grafiku.
Iny je aj centralny displej, ktory je 8"
dotykovy a nie je tu hlasové ovladanie.
Vzhladom na VAacSsi priestor je stredo-
va konzola vysSia, s velkym Gloznym
priestorom vpredu a velkou schran-
kou so zasUlvacou roletkou za volicom
jazdnych rezimov. Vo vyreze stredného
panela je nabijacie miesto na mobil s
12 V zasuvkou a dvoma USB. Vdaka
nim mozete pripojit USB klG¢ alebo
iné Ulozisko na prehravanie hudby,
pripadne smartfon na vyuZitie systé-
mu Android Auto alebo Apple CarPlay.
Ovladanie na volante je usporiadané
praktickejSie ako na e-Soul, s lepSie

rozmiestnenymi tlacidlami. Vo vybave
je navySe asistent sledovania mftvych
uhlov a sledovania krizujlcej premavky
za vozidlom. Vybava je tradicne velmi
bohata, nechyba adaptivny tempomat,
udrZiavanie v jazdnom pruhu ani sys-
tém predchadzania zrazke s detekciou
chodcov a cyklistov. Celé osvetlenie je
zverené LED technoldgii aj s automa-
tickym prepinanim dialkovych svetiel.
Tie fungovali velmi dobre. Vo vybave
je aj inteligentny systém rekuperacie,
ktory podla Gdajov z radaru ¢i snimaca
sklonu riadi rekuperaciu, takze pri do-
biehani vozidla pred vami zaradi vySsi
stupen rekuperacie na zvySenie brzd-
ného Géinku. Kia e-Niro ponutka dva va-
rianty pohonu. NiZsi s batériou s kapa-
citou 39,2 kWh, vykonom motora 100
kW (136 k) a dojazdom 277 km (podla
WLTP) a vySSi's batériou s kapacitou 64
kWh, elektromotorom s vykonom 150
kW (204 k) a s dojazdom az 452, res-
pektive 455 kilometrov (podla WLTP).
K dispozicii sme mali vZdy vykonnejSiu
verziu s Gplnou vybavou.

E-Niro sme testovali v letnych me-
siacoch, takze velka Cast jazdenia sa
uskutoCnila s klimatizaciou. Pri dlhsej

trase (450 km) s minimom dialnice
(asi 35 km) sa spotreba dostala na
12,8 kWh/100 km pri obsadeni tromi
dospelymi a jednym dietatom. Pri tes-
tovani sa nam tak potvrdil minimalny
vplyv obsadenosti auta na spotrebu.
Na rozdiel od spalovacieho pohonu,
kde spomalujete pomocou bfzd, tu
vdaka rekuperacii ¢ast energie vracia-
te do batérie. Prave rozdiel v spotrebe
pri rozjazde zataZenejSieho vozidla sa
na druhej strane pri spomalovani vda-
ka vacsej zotrvacnosti vyrovna, takze
narast spotreby je minimalny. Pocas
testu sa spotreba ustalila na 14,1
kWh/100 km po najazdeni 1720 km
a maximalny dojazd sme dosiahli 475
km. BezZna spotreba pri kombinacii s
dialnicou je 15,4 kWh/100 km. Lep-
Sie hodnoty st dané mensim podielom
dialnice. E-Niro je vyborna volba pre ro-
diny aj s mensimi detmi a pre vSetkych,
ktori sa elektromobilom nechcul prilis
odliSovat. Ponuka dostatocny priestor,
velmi slusnu dynamiku jazdy a bohatu
vybavu. Cena nizSej verzie e-Niro s ba-
tériou s kapacitou 39,2 kWh sa zacina
na 36 490 eurach.




KIA E-NIRO

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napaétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Kratiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabijanie AC —typ konektora
Nabijanie AC — vykon nabijacky
Podpora 3f AC nabijania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)
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~
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~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (110 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (1f 16 A TTKW) vykon (KW)/cas
Typ 2 (3F16 A 11KW) vykon (KW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cas

“Obmedzenie palubnej nabfjacky

64
356
predna
150
n/a
395
CCS
80
Typ2
11

3f
1737
167
7,8
455
15,9

2,3/32 h 45 min
3,7/20 h 30 min
M/7h
11/7h

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 15,4
> Dojazd v teste (km) 475
> Vykon AC nabijania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 11
> Vykon AC nabfjania na 22 kW 3f nabfjacke (kW) 1
> Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kW) 49
> Cas nabijania 10 - 80 % (min) 63
> Max. vykon DC nabijania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 78
> Cas nabijania 10 - 80 % (min) 42

TEST NEXTECH: 7/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 40990
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 45990
PLUSY, MiNUSY:

[ Vybava, priestor pre posadku, dojazd, rychle nabijanie, vysoky
vykon, kvalitné spracovanie, technologicka vybava

= Nic¢ podstatné

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 90 %

Spotreba: 98 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 100 %
Technologicka vybava: 95 % CELKOVO:
Ostatna vybava: 95 % '

Ovl4danie: 100 % 97 O/
Vyhotovenie: 100 % 0
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ELEKTROMOBILITA

KIA E-SOUL PLATINUM

NEBOJI SA DIHYCH CIEST

Kia e-Soul je podla mena pokraco-
vanim Uspesného predchodcu. Pri
prvom pohlade poznavate zname tvary,
ale uz pri tom druhom si vS§imnete viacero
odliSnosti. V prvom rade novinka narastla
na vaku aj na dizku. | ked v &islach je to
12 a 55 mm, vizualne to zbadate na prvy
pohlad a v porovnani s predchodcom
posobi novy e-Soul podstatne robustnej-
Sie. Nahrava tomu aj Uplne prepracova-
na predna maska, ktorej dominuje UGzky
skleny pas prepajajlci oba reflektory, kto-
ré st vdaka novej LED technoldgii iba o
nieco vySsSie ako samotny pasik. Palubna
doska sa vyznacuje obllkovymi prvkami
okolo pristrojového panela aj centralneho
displeja. E-Soul prichadza s Gplne novym
Sirokouhlym dotykovym 10,25" displejom
systému UVO Connect, ktory umoznuje
trvalé zobrazenie okna s Gdajmi o kapa-
cich staniciach. Grafika je vynovena, nie
je to sice ziadna revolu¢na zmena, ale je
pekna a zrozumitelna. Pristrojovy panel
je tvoreny farebnymi displejmi. MozZnosti
konfiguracie sa vSak obmedzuju na stred-
né okno, kde si mézete menit zobrazenie
palubného pocitaca, navigacie a asistenc-
nych systémov a moZete tu nastavovat
parametre vozidla. Pozitivom je skutoc-
nost, Ze displej ma matny povrch, takze
nema tendenciu na odrazy. Voli¢ jazdnych
rezimov je kruhovy s tlacidlom P v strede

a je spolu s dalSimi ovladacmi umiest-
neny na strednej konzole. Pred volicom
je tradi¢ne miesto na mobilny telefén s
bezdrétovym nabijanim, 12 V zasuvkou a
dvoma vstupmi USB, jeden z nich sl(zi na
nabijanie. Klimatizacia je jednozénova,
ale s moznostou cielenia iba na vodica,
ak sa vo vozidle vezie sam.

Napriek tomu, Ze je e-Soul nizSi model
ako e-Niro, vybava je bohata a najdete tu
aj najdodlezitejSie asistencné systémy. Ne-
chyba adaptivny tempomat pracujici do
nulovej rychlosti, udrziavanie v jazdnom
pruhu a velmi uzitocny systém inteligent-
nej rekuperacie. Ten automaticky zaradi
rekuperaciu pri zrychlovani vozidla z kop-
ca a spolupracuje s radarom, takZze ak
date nohu z plynu a bliZite sa k autu pred
vami, automaticky zarad'uje rekuperaciu
az v troch stupnoch. Rekuperaciu moz-
no v troch stuprioch ovladat aj padlami
pod volantom. Z technologickej vybavy je
tu dalej zadna kamera a 360° senzory.
Trochu mi chybalo sledovanie mitvych
uhlov a krizujlcej premavky pri cdvani.
Svetlomety sl kompletne zverené LED
technolégii a majl pInd automatiku. Hud-
bu obstarava velmi slusny audiosystém
Harman/Kardon, ku ktorému moZete mat
sliCasne pripojené dva smartfony, jeden
ako hands-free a druhy na audio. Podpo-
rované je takisto pripojenie Apple CarPlay,
Android Auto aj Mirror Link.

Vykon 150 kW s kritiacim momen-
tom 395 Nm vystreli vozidlo na stovku
za 7,9 sekundy. Vykon je prenasany
iba na prednl napravu, takZe hlavne
na klzkej vozovke treba byt opatrnejsi.
V zakrutach drzi dobre vdaka nizkemu
tazisku. Priestor pre posadku je dosta-
tocne velky aj na zadnych sedadlach.
Kufor je mensi ako na e-Niro, ko¢ik don
nenapracete, na beziné potreby vSak
ponuka dostatok miesta.

Vozidlo sme testovali v ¢ase horucav
aj v zimnom obdobi, takze asi 85 %
jazd sme absolvovali s klimatizaciou a
asi 40 % jazd po dialnici. Napriek tomu
sa dojazd pohyboval okolo 360 - 380
km. Pri jazde mimo dialnice, prevazne
po okreskach, nie je problém dosiahnut
460 km. V mestskej prevadzke bez po-
uzitia kdrenia Ci klimatizacie ma vozidlo
potencial prekrocit 550 km. Dovedna
sme pocas testovania najazdili viac ako
3000 km so spotrebou 15,3 kWh/100
km v letnom obdobi a 21,5 kWh/100
km v zimnom. Pri jazde mimo dialnice
sa spotreba pohybuje okolo 11,5 - 15
kWh/100 km podla Stylu jazdy. Interna
nabijacka je jednofazova. Na DC nabi-
janie slGzi konektor CCS s nabijanim do
78 kW na ultrarychlej nabijacke. Kom-
binacia dojazdu, priestrannej kabiny a
slusnej vybavy robi z tohto vozidla hori-
ceho konkurenta.




KIA E-SOUL 64

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napatie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabijanie DC - typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC — typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost’ (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/¢as
Typ 2 (116 A 11kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 16 A 1TkW) wykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (kW)/cCas

* - Obmedzenie palubnej nabijacky

64
356
predna
150
n/a
395
CCS
80
Typ2
7,2
1f
1657
167
7.9
452
15,7

2,3/32 h 45 min
3,7/20 h 30 min
3,7/20h 30 min*
7,2/10h 30 min*

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) leto/zima 15,3/21,5
> Dojazd v teste (km) 460
> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,7
> Vykon AC nabfjania na 22 kW 3f nabfjacke (kW) 7,2
> Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kW) 49
> Cas nabfjania 10-80 % (min) 63
> Max. vykon DC nabijania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 77
> Cas nabfjania 10-80 % (min) 44

TEST NEXTECH: 7, 12/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 39 490
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 41290
PLUSY, MiNUSY:

@ Vybava, vyborny dojazd, rychle nabijanie, vysoky vykon,
kvalitné spracovanie

= Mensi kufor, iba 1f AC nabijanie

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 90 %

Spotreba: 98 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 90 %
Technologicka vybava: 90 % CELKOVO:
Ostatna vybava: 95 % :

Ovladanie: 100 % 95 O/
Vyhotovenie: 100 % 0
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ELEKTROMOBILITA

HYUNDAI KONA ELECTRIC+

ELEKTRICKE SUV

BEZ KOMPROMISOV

yundai Kona je prelomovy model,

ktory ako prvy v tejto kategorii po-
ndkol realny dojazd viac ako 400 km
a cenu pod 40 000 eur. Jeho techniku
pouzivaju dnes aj koncernové dvojcata
Kia e-Soul a Kia e-Niro.

Elektricka Kona prisla s efektnym dizaj-
nom s 3D vzorom prednej masky a futu-
risticky pojatym dizajnom palubnej dosky.
Osvetlenie patri zvacsa LED technoldgii,
vynimkou je prisvietenie do zakruty, sme-
rovky a clvacie svetla. Zatial' o exteriér
pdsobi sympaticky, dal si vyrobca zalezat
aj na interiéri a vybave. Vozidlo sa dodava
v dvoch variantoch - s vykonom motora
150 kW (204 k), 64 kWh batériou a dojaz-
dom 449 km (podla WLTP) a s vykonom
100 kW, 39,2 kWh batériou a dojazdom
289 km (podl'a WLTP). V zakladnej vybave
je instalovana iba jednofazova nabijacka
s wwkonom 7,2 kW, volitelne je vSak od
septembra 2019 za 600-eurovy priplatok
k dispozicii 10,5 kW trojfazova nabijacka.
T urcite odporticame.

Hyundai zachovava tradiciu vysokej
vybavy, i ked oproti modelu loniq moézete
pri vykonnejsej verzii volit z dvoch stup-
nov vybav - Electric a Electric+. Vybava
Electric je dostupna v oboch vykonovych
verziach a bude vam v nej chybat vac-
Sina technologického vybavenia, ako je
adaptivny tempomat, sledovanie jazd-
nych pruhov, sledovanie mrtvych uhlov a
premavky za vozidlom, Citanie znacCiek,

a bude obsahovat zakladny multimedial-
ny systém iba so 6 reproduktormi. Tato
verzia je teda volbou pre tych, ktori chcl
usetrit, pripadne pre taxisluzby. Vybava
Electric+ je k dispozicii iba vo vykonnej-
Sej verzii a obsahuje vSetky zmienované
systémy. Bohata technologicka vybava za
Sesttisicovy priplatok rozhodne stoji. Inte-
riér vozidla sa nesie v novej dizajnovej linii
vyrobcu, ktorej pokracovanim je aj vodi-
kovy model NEXO. Ovladaci panel jedno-
zénovej klimatizacie neobsahuje ziadny
displej, Gdaje sa zobrazuju na centralnom
displeji. Ten je 10,25-palcovy, dotykovy
a ma antireflexny povrch. Na ovladanie
rekuperacie slizia padla pod volantom,
ktoré umoznuji jednoduché prepinanie
intenzity rekuperacie v Styroch Grovniach
- od vypnutej az do maximalnu, podrza-
nim lavého padla brzdite rekuperaciou a
podrZanim pravého zapinate inteligentnu
rekuperaciu, ktora spolupracuje s rada-
rom aj snimacom sklonu. Okrem vSetkych
menovanych asistentov je vo vybave aj fa-
rebny head-up displej. Udaje premieta na
polopriehladné sklo vysuivané z vrchnej
Casti palubnej dosky.

Kona Electric si od svojho uvedenia
udrZuje prvenstvo v dojazde v danej ka-
tegorii, nakoniec to potvrdili aj nase tes-
ty, pri ktorych sme dosiahli maximalny
dojazd az 520 km, ¢o viac ako o0 70 km
prekonava Udaj vyrobcu. Zaujme vSak
aj impozantny vykon 150 kW a krutiaci

moment 395 Nm, vd'aka Comu sa Kona
dostane na stovku za 7,6 sekundy. Ta-
kéto zrychlenie uz naozaj pocitite a pri
rozbehu na dialnici ziskate pocit, akoby
ste cestovali lietadlom. Na klzkej vozov-
ke vSak uzZ treba byt opatrny, pri tomto
vykone by sa hodilo usporiadanie 4x4.
Jazda je velmi zabavna, ale fyziku ne-
oklamete a spotreba pri dialni¢nej rych-
losti stlipa cez 20 - 25 kWh/100 km.
Pri jazdeni v ramci mesta a cez obce
sa spotreba modelu Kona pohybuje
okolo 12 - 14 kWh/100 km, po okres-
kach je to okolo 15 - 16 kWh/100
km. Priemerna spotreba v teste po
1200 km bola 17,5 kWh/100 km, ¢o
povazujeme za velmi dobrd hodnotu.
Jazdné vlastnosti st dobré a zodpove-
daju autam s vySSim posedom. Vdaka
nemu je lepsi vyhlad aj nastupovanie.
Podvozok je ladeny trocha tvrdsie, nie
je to vSak nic tragické. Priestor pre vo-
di¢a a spolujazdca je dostatocny aj na
vacSie postavy a k pohodliu prispieva-
ja elektricky nastavitelné sedadla. Na
zadnych sedadlach je to trocha horsie,
pri rodinnom cestovani vSak vzadu aj
tak zvacSa vozite deti. Pochopitelne,
bez problémov sa odvezl aj dospeli,
no uz nie s takym komfortom. Elektric-
ka Kona ma z pohladu pomeru cena/
dojazd a vybavy konkurentov iba v kon-
cernovych kolegoch Kia e-Niro a Kia
e-Soul, zdielajlcich rovnaku techniku.




HYUNDAI KONA ELECTRIC+

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napatie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabijanie DC — typ konektora
Nabijanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC — typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost’ (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

* S volitelnou 11 kW 3f nabfjackou

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (116 A 11 kW) wykon (KW)/cas
Typ 2 (3F 16 A T1 kW) wykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 KW) vykon (KW)/Cas

* Obmedzenie palubnej nabijacky

64

395
predna
150

395
ccs

78

2

7,2 (1%
1f (37%)
1685

167

76
449/WLTP
15,4

2,3/32 h 45 min
3,7/20 h 30 min
1/7h

/7 hx>

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 14-18
> Dojazd v teste (km) 470-520
> Viykon AC nabijania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 11
> Vykon AC nabijania na 22 kW 3f nabijacke (kW) 1
> Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kW) 49
> Cas nabfjania 10-80 % (min) 63
> Max. vykon DC nabfjania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 78
> Cas nabfjania 10-80 % (min) 43

TEST NEXTECH: 11/2018, 05/2019

Cena modelu - Electric 39 kWh od 35 890

Electric 64 kWh od 39 890
cena testovaného modelu Electric+ 64 kWh od 46 980
PLUSY, MiNUSY:

4 Vyborna vybava, dojazd, vykonné nabfjanie, vysoky vykon,
kvalitné spracovanie, pomer cena/vykon

= Menej miesta vzadu

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 90 %

Spotreba: 98 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 90 %

Technologicka vybava: 98 % CELKOVO:
Ostatné vybava: 98 % :

Ovladanie: 100 % 96 0/
Vyhotovenie: 100 % 0
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ELEKTROMOBILITA

NOVY NISSAN LEAF 40 KWH TEKNA

NAJPREDAVANEISI ELEKTROMORBIL
V DRUHE| GENERACII

N ovy Leaf sa na japonsku automobilku
trochu nezvyCajne dodava az v troch
stupnoch vybavy, pricom hlavné technolo-
gické vychytavky, ako je Pro Pilot a Pro Pi-
lot Park, si musite dokupovat aj v nich. Na
test sme mali najvySSiu vybavu modelu
Tekna aj so zmienovanymi technolégiami.
Oproti predchodcovi velkou zmenou pre-
Siel dizajn, ktory je teraz viac konvencny
a nedrazdi priliSnym odkazovanim na to,
Ze ide o elektromobil. Pod kapotou sa
ukryva vykonnejSi elektromotor s vyko-
nom 110 kW a maximalnym krdtiacim
momentom 320 Nm, ktory zabezpecuje
vozidlu slusnd dynamiku so zrychlenim
na 100 km/h za 7,9 sekundy. Batéria s
kapacitou 40 kWh ma zabezpecit dojazd
270 km v kombinovanej prevadzke a az
389 km v meste podla novej metodiky
WLTP. Vozidlo ma vstavanu 6,6 kW AC na-
bijacku a umoznuje DC rychle nabijanie
do vykonu 50 kW. Na nabijanie bol zvole-
ny starsi Standard CHAdeMO, ten je vSak
prave dielom Nissanu, a tak sa ho vyrob-
ca nerad vzdava. PoteSitelne a trochu
neStandardne je na AC nabijanie pouZzity
konektor Typ 2 namiesto tradiéného Typ
1, pouzivaného v japonskych vozidlach.
K autu dostanete okrem Standardného
kabla na 220 V aj kabel pre Typ 2, ktory
sa pouziva na nabijanie z verejnych nabi-
jacich stanic a wallboxov.

Vyrobca si pri promovani modelu za-
klada najma na technologiach e-Pedal,
Pro Pilot a Pro Pilot Park. Vo vybave naj-
dete 360° kamery, systém sledovania
mftveho uhla a premavky za vozidlom s
detekciou chodcov a cyklistov. Kompletné
LED osvetlenie dokaze pracovat v Gplne
automatickom reZzime vratane dialkovych
svetiel. K dispozicii je aj prednarazovy
bezpecnostny systém, ktory zabezpeci
automatické brzdenie v krizovych situa-
ciach. Systém Pro Pilot zdruzuje adaptiv-
ny tempomat so systémom udrZiavania
v jazdnom pruhu. Rozdiel oproti inym
vyrobcom je hlavne v tom, Ze udrziavanie
v jazdnom pruhu nemozno samostatne
vypnut. Treba vSak pamatat na to, Ze ide
iba o asistencny systém, ktory rozhodne
nemoZe riadit auto samostatne. NavySe
to nedovoluje u nas ani legislativa. Ak
zaznamena, Ze volant nedrzite, zobrazi
sa najprv varovanie na displeji, potom sa
popri iom zacne prehravat zvukovy signal
so silnejlicou intenzitou, a ak nereagujete,
prichadza na rad kratke pribrzdenie, na-
sledované sirénou, potom systém zapne
vystrazné svetla a postupne zabrzdi.

Dali z pokrogilych systémov je Pro Pilot
Park. Zatial' ¢o Pro Pilot dostanete v naj-
vySSej vybave v Standarde, za tento sys-
tém sa v oboch vysSich vybavach priplaca.
Z automobilov, ktoré sme testovali, ide o
jeden z najprepracovanejSich systémov

automatického parkovania. Umoznuje
pozdiZzne parkovanie a prie¢ne parkovanie
prednou aj zadnou ¢astou. Na rozdiel od
konkurencie si nevyhladava parkovacie
miesto. To mu oznacite pri zastaveni vedla
neho, pricom mozete jeho poziciu upravit
a miesto nemusi byt ani vyznacené. Po
spusteni iba drZite nadzové tlacidlo a vo-
zidlo kompletny manéver vykona bez va-
&ej asistencie. Dalsia novinka je e-Pedal.
Po jeho zapnuti ovladate rychlost iba ply-
novym pedalom, pri ubrati vozidlo okam-
Zite brzdi rekuperaciou aZz do zastavenia.
Toto ovladanie je vyhodné pri jazde v mes-
te alebo pri zostupe serpentinami. Ak vam
nevyhovuje, mdZete ho vypnat.

Vd'aka nizko poloZzenému taZisku vozid-
lo pevne sedi v zakrutach a dobre sa nim
jazdi. Zrychlenie na 100 km/h za 7,9 s
postacuje na dynamicku jazdu. Spotreba
je vel'mi zavisla od stylu jazdy a hlavne od
rychlosti. Pri pokojnej jazde s predvidanim
sa spotreba dé stiahnut na hodnoty okolo
14,5 kWh/100 km. Pri dialnicnej jazde
vSak nie je problém dosiahnut ani viac
ako 20 kWh/100 km. Trochu problema-
tické je v letnych hortc¢avach nabijanie na
rychlonabijackach, hlavne po dlhsej jazde
po dialnici. Pre vySSie zahrievanie vozidlo
obmedzuje nabijaci vykon do 25 kW opro-
ti moznému 50 kW. Pocas testu sme za-
znamenali kombinovany dojazd 270 km.




NISSAN LEAF 2 40

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napaétie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabfjanie DC - typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC - typ konektora
Nabijanie AC — vykon nabijacky
Podpora 3f AC nabijania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika

> Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

~

Cas AC nabijania 0-100%

Schuko (110 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (116 A 11 kW) vykon (kW)/Cas
Typ 2 (3f 16 A 11kW) vykon (kW)/¢as
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) wykon (kW)/cas

*Obmedzenie palubnej nabijacky

40

400
predna
110

n/a

320
CHAdeMO
50

2

6,6

1f

1580

144

7,9
270/WLTP
13,3

2,3/18 h 30 min
2,3/18 h 30 min
3,7/11h 30 min *
6,6/6 h 30 min

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 18 -22

> Dojazd v teste (km) 170 - 250
> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabijacke (kW) 3,7

> Vykon AC nabijania na 22 kW 3f nabijacke (kW) 6,6

> Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kW) 46

> Cas nabfjania 10-80 % (min) 40

> Max. vykon DC nabfjania UFC nabijacka 350 kW (kW) 46

> Cas nabfjania 10-80 % (min) 40
TEST NEXTECH: 7/2018

Cena modelu (EUR s DPH) 34 250
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 41020
PLUSY, MiNUSY:

Spickova vybava, nizke prevadzkové naklady, efektny dizajn,
kvalitné spracovanie, vyborny dojazd, akceleracia

= Nedotiahnuty teplotny manazment batérie

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 95 %

Spotreba: 85 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 80 %

Technologicka vybava: 98 % CELKOVO:
Ostatna vybava: 90 % :

O ELELIS 95 % 91 O/
Vyhotovenie: 95 % (o)
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ELEKTROMOBILITA

NISSAN E-NV200 EVALIA 40KW

SEDEM ELEKTRICKYCH

N issan e-NV200 Evalia je vo svojej ka-
tegorii dosial ojedinely. Ide o 7-miest-
ne vozidlo s batériou s kapacitou 40 kWh,
teda rovnakou, akl najdete v druhej ge-
neréacii Leafu. Existuje aj v dodavkovej ver-
zii, ktor si moZete nechat upravit v spo-
lo€nosti Voltia na vySsSiu Gloznu kapacitu.

Evalia mieri skor do komercnej sféry,
ako s taxiky, hotelové ¢i firemné trans-
fery, opatrovatelské sluzby a podobne.
Pochopitelne, ak méate pocetnejsiu rodi-
nu a potrebujete denne robit rozvoz deti
do Skoly ¢i Skolky, bude tym pravym aj pre
vas. Leaf v Gvode spominame zamerne.
Zatial' ¢o ten je vybaveny celou Skalou
jazdnych asistentov, Evalia ide tak trochu
proti pridu a v tomto ohlade ponuka iba
zaklad v podobe Standardného tempo-
matu s obmedzovacom rychlosti a spat-
nd kameru. Multimedialne funkcie su
vSak podobné, a to vratane systému EV
Connect, ktory umoznuje dialkové pripo-
jenie k vozidlu a sledovanie parametrov
¢i nastavenia nabijania. Hlavny benefit
novinky je zvySeny dojazd. Evalia je velké
a pomerne tazké vorzidlo, takze pri da-
nej kapacite batérie musel vyrobca volit
niekolko kompromisov. Asi ten hlavny je
obmedzenie maximalnej rychlosti na 123
km/h. Vzhladom na zameranie vozidla to
vSak za velky problém nepovazujeme a
dialni¢né rychlosti su zabijakom pre vSet-

STATOCNYCH

motora a k dispozicii je rezim EKO, ktory
zniZi citlivost plynového pedala. Ziadne z
tychto obmedzeni vSak nema dosah na
pouzitelnost a vozidlo vas urcite nenecha
niekde vo svahu. No vSetky tieto opatre-
nia sa postarajui o to, Ze dojazd je naozaj
velmi slusny a pri jazde po okreskach
sme dosiahli az 243 km.

Interiér je strohejsi, ale zabezpecuje
dostatok miesta pre posadku aj cestuji-
cich. Lepsie mohla byt vyrieSena stredo-
va konzola, ktora prekaza kolenu. Druhy
rad sedaciek je rieSeny dobre a poskytuje
dostatok miesta pre trojicu cestujlcich.
Nastupovanie ulahcuje dvojica posuv-
nych dveri z oboch stran. Zadné dvere su
naozaj obrovské a vyklapaju sa smerom
nahor. Na to treba pamaétat pri parkovani.
V tretom rade su dve sedacky, uréené pre
mensie osoby, ale je na nich viac miesta,
ako byva zvykom pri inych 7-miestnych
autach. Pre vacsie postavy by stacilo, aby
boli 0 par centimetrov posunuté dozadu,
to vSak nie je mozné. Sedacky sa vykla-
paju nabok, kde sa prichytia remienkom.
Sklopit dopredu sa da aj druhy rad seda-
Ciek, ak potrebujete prepravovat vacsie
predmety. Ako uvadzame v Gvode, vozidlo
si vieme velmi dobre predstavit v Glohe
taxika Ci hotelového alebo letiskového
transferu. V mestskych podmienkach sa
dojazd pokojne dostane na 260 - 270
km, pri jazde po okreskach mozZete poci-

tat s 230 - 250 km. To sU na takéto vo-
zidlo slusné hodnoty. Na nabitie z 20 %
do 80 % si na 50 kW nabijacke pockate
asi 45 minuGt. Na nabijanie sa pouziva pre
Nissan tradicna kombinacia konektorov
CHAdeMO a Typ 1, ktoré st umiestnené
v prednej Casti.

Z hladiska pouzivatela je ovladanie
velmi jednoduché, jazdné vlastnosti zod-
povedajl vySsej stavbe karosérie, aj ked
vdaka batérii v podlahe vozidlo nema ten-
denciu velmi sa naklanat v zakrutach. Ak-
celeracia je skor umiernenejsia, no nejde
o Ziadneho slimaka. Radenie jazdnych
rezimov je na mechanickej pake, ako je
zvykom pri beznych automatoch. ZvySe-
na rekuperacia sa zarad'uje polohou B.
Po zapnuti tempomatu ju vSak vozidlo
nezarad'uje automaticky, ak potrebuje
znizit rychlost, musite ju zaradit rucne
a potom s nou pracuje aj tempomat.
Multimedialny systém patri k lepsiemu
priemeru a umoznuje aj prehravanie CD.
Ich vkladanie je rieSené motorizovanym
sklopenim displeja. Grafika multimedial-
neho systému by uz zniesla upgrade, ale
fungoval spolahlivo. Odkladacich prie-
hradiek je tu dostatok, chybala nam vsak
nejaka vyhradena na mobil, pripadne aj
s bezdrétovym dobijanim. Evalia je skrat-
ka vytvorena Cisto Gcelovo, svoju Glohu si
vSak plni vcelku dobre.




NISSAN E-NV200 EVAUA 40KW

TECHNICKE PARAMETRE:

Kapacita batérie (kWh)

Napatie batérie (V)

Pohanana naprava

Vykon motora (kW)

Trvaly vykon motora

Krdtiaci moment (Nm)
Nabijanie DC - typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon
Nabfjanie AC — typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky
Podpora 3f AC nabfjania
Hmotnost prazdna (kg)

Max. rychlost’ (km/h)
Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Dojazd (km)/metodika
Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km)

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/¢as
Typ 2 (116 A 11kW) vykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 16 A 1TkW) wykon (kW)/cas
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) wykon (kW)/cCas

* Obmedzenie palubnej nabfjacky

40

400
predna
89

n/a
254
CHAdeMO
50

1

6,6

1f

1689
123

200-301/WLTP
25,9/WLTP

2,3/19 h 30 min
3,7/12 h 15 min
3,7/12 0 15 min *
6,6/7h

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km) 24-26

> Dojazd v teste (km) 230-270
> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3.7

> Vykon AC nabfjania na 22 kW 3f nabfjacke (kW) 6,6

> Max. vykon DC nabfjania, nabijacka 50 kW (kW) 46

> Cas nabfjania 10-80 % (min) 42

> Max. vykon DC nabfjania UFC nabfjacka 350 kW (kW) 46

> Cas nabfjania 10-80 % (min) 42
TEST NEXTECH: 8/2018

Cena modelu (EUR s DPH) 39 000
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 43 500
PLUSY, MiNUSY:

H Sedem miest, nizke prevadzkové naklady, vyborny dojazd,
Jjazdné vlastnosti, kdbel na verejné nabijacky v cene

= Slabsia vybava

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 95 %

Spotreba: 90 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 80 %

Technologicka vybava: 85 % CELKOVD:
Ostatnéa vybava: 85 % :

Ovladanie: 100 % 90 °/
Vyhotovenie: 95 % 0
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ELEKTROMOBILITA

SMART EQ FORTWO NIGHTSKY

V MESTE JE AKO DOMA

Smart fortwo sa k nam dostal na test
v Specialnej edicii nightsky vyuziva-
jucej dizajnové prvky a zliatinové kolesa
od tuningovej znacky Brabus. Zvonku
zaujmu na inak Ciernej karosérii modré
doplnky a platenny potah strechy. Smart
ide s tymto modelom tak trocha proti
pradu. Zatial ¢o ostatné automobilky
sa snazia prinasat nové elektromobily s
dojazdom nad 300 km, DC rychlonabija-
nim 50 - 150 kW a ¢o najvyhodnejSou
cenou, Smart v zaklade pondkne realny
dojazd 110 km v kombinacii s AC nabi-
janim s vykonom 4,6 kW a cenou nad
22 300 eur. To sl vSak parametre za-
kladnej verzie. Testovany model pontka
rovnaky dojazd s priplatkovou 22 kW AC
nabijacku a vdaka doplnkovej vybave sa
cena vySplha o dalsich 9900 eur. Pod-
me sa pozriet, ¢o za tito cenu Smart
poskytuje.

UZ nazov evokuje, Ze ide o malé vozid-
lo. Dvojmiestna verzia ma razvor takmer
poloviény oproti klasickym vozidlam a
ako v jednom z mala aut mate kufor na
dosah. Karoséria je velmi kratka a kolesa
sl umiestnené v rohoch s minimalnymi
prevismi. Kufor, samozrejme, zodpoveda
velkosti auta, ale na poGudovanie je na
bezné nakupy dostatocne velky a bez
problémov don zmestite aj debnicku piva.
V kabine vas uvita necakane vela priesto-
ru a pohodine sa v hom odvezul aj dvaja
vacsi chlapi. Vyrobca vSak pozabudol na

miesto na smartfon. Dizajnérom sa zapa-
Cili obldkové a kruhové prvky. Kruhovy je
aj dvojity rucickovy ukazovatel stavu ba-
térie a vykonu nad palubnou doskou. Pri-
strojovy panel je v polobliku s digitalnym
rychlomerom a palubnym pocitacom.
Stred palubnej dosky tvori 8,9" dotykovy
displej multimedialneho systému. Pod
nim je ovladanie klimatizacie s posuv-
nym ovladacom teploty. Z technologickej
vybavy je tu okrem jednoduchého tem-
pomatu eSte aktivny asistent brzdenia
a nieCo ako inteligentna rekuperacia. Ta
sa spusta, ked auto v reZime plachtenia
zaznamena vozidlo pred vami, zvysi reku-
peréaciu, ¢im zbrzdi. Rekuperacia funguje
na Urovni maximalne 17 - 19 kW a jej
brzdny ucinok je sice citelny, ale nie tak
ako pri niektorej konkurencii. Bezne sa
rekuperacia ovlada iba brzdovym peda-
lom, v Standardnom rezime sa pri zlozeni
nohy z plynu zapina inteligentne, alebo ak
zvolite rezim ECO, je inteligentné ovlada-
nie vyradené a po uvolneni plynu je vzdy
zaradena maximalna.

Smart EQ je vybaveny batériou s kapa-
citou 17,6 kWh a synchrénnym strieda-
vym motorom s vykonom 41 kW (maxi-
malne 60 kW) a maximalnym krdtiacim
momentom 160 Nm pohanajlicim zad-
nd napravu. Vyrobcom udavany dojazd
155 - 160 km podla metodiky NEDC
by bolo mozné dosiahnut iba ustalenou
jazdou s rychlostou do 70 km/h. Za

beznej prevadzky sme dosiahli po 860
km priemernt spotrebu 15,8 kWh/100
km a maximalny dojazd na drovni 115
km. No to iba pri jazde bez klimatizacie.
Ta pocas letnych horlGcav spotreblva
0,5 - 2 kW a skracuje tak dojazd asi
na 85 km. Smart sa spolieha iba na AC
nabijanie cez konektor Typ 2 Mennekes,
nastastie okrem Standardnej 4,6 kW
nabijacky mozno doplatit za trojfazovu
22 kW nabijacku, ktora umozni nabitie
vozidla na verejnych 22 kW nabijackach
za 40 - 60 mindt, ¢o uz dava zmysel na
plnohodnotné vyuzivanie.

Jazdné vlastnosti su prekvapivo dobré,
aj ked' vdaka malému razvoru citite kaz-
du pozdiznu nerovnost. Auto viak nema
tendenciu odskakovat a vyborne drzi sto-
pu aj v zakrutach. S priemerom otacania
pod 7 m sa l'ahko otocite na Sirke beznej
cesty. Zrychlenie na 100 km/h ma hodno-
tu 11,5 s, na 60 km/h sa vSak dostanete
uz za 4,9 s. Nie su to GZasné hodnoty, ale
na mestské jazdenie staia. Maximalna
rychlost je obmedzena na 130 km/h. Vo-
zidlo ju zvlada v pohode, ale tu uz musite
pocitat so spotrebou 21 - 26 kWh/100
km, takZe daleko by ste takto nedosli.

Smart EQ fortwo je v kazdom pripade
idedlne mestské vozidlo s vynikajicimi
manévrovacimi vlastnostami, budtci ma-
jitel' vSak predsa len bude musiet siahnut
hlbSie do vrecka.




SMART EQ FORTWO NIGHTSKY

TECHNICKE PARAMETRE:

> Kapacita batérie (kWh) 17,6 (16,7)
> Napatie batérie (V) -

> Pohaniana néprava zadna

> Vykon motora (kW) 60

> Trvaly vykon motora 41

> Krdtiaci moment (Nm) 160

Nabijanie DC - typ konektora =
Nabfjanie DC — max. vykon =

> Nabfjanie AC — typ konektora 2

> Nabfjanie AC — vykon nabijacky 4,6 (22 volit.)
> Podpora 3f AC nabfjania 1f (3f)

> Hmotnost prézdna (kg) 1020

> Max. rychlost’ (km/h) 130

> Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 11,5

> Dojazd (km)/metodika 155 (NEDC)

Spotreba podla vyrobcu (kWh/100 km) 12,6

Cas AC nabijania 0-100 %
Schuko (1f10 A, 2,3 kW) vykon (kW)/cas 2,3/8 h 45 min

Typ 2 (116 A 11kW) vykon (kW)/cas 3,7/5 h 30 min
Typ 2 (316 A 11kW) vykon (kW)/cas 1/2h
Typ 2 (3f 32 A 22 kW) vykon (KW)/cas 22/55 min

TESTY

> Spotreba v teste (kWh/100 km)

> Dojazd v teste (km)

> Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW)

> Vykon AC nabfjania na 22 kW 3f nabfjacke (kW)
> Max. vykon DC nabfjania, nabijacka 50 kW (kW)
> Cas nabfjania 10-80 % (min)

> Max. vykon DC nabijania UFC nabfjacka 350 kW (kW)
> Cas nabfjania 10-80 % (min)

TEST NEXTECH: 08/2019

Cena modelu (EUR s DPH)
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH)

PLUSY, MiNUSY:

15,8
115
11
22

22 323
31169

B Jazdné vlastnosti, kvalitné spracovanie, priestorové riesenie

= Dojazd, pomer cena/vykon

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 90 %
Spotreba: 80 %
Priestor pre posadku, pohodlie: 95 %
Technologicka vybava: 75 %
Ostatna vybava: 90 %
Ovladanie: 100 %
Vyhotovenie: 100 %

CELKOVO:
%
90 %
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ELEKTROMOBILITA

MITSUBISHI OUTLANDER PLUG-IN HYBRID 2019

EVOLUCIA OD PODLAHY

N ova generacia Outlandera dorazila na
trh zaGiatkom minulého roka a od za-
CGiatku sa teSila velkej pozornosti. Niet sa
¢o ¢cudovat, Mitsubishi Outlander Plug-in
Hybrid je vobec najpredavanejsi plug-in
hybrid na svete. Novinka navySe priSla s
takym velkym generacnym skokom, Ze zo
starej verzie tu v podstate nezostalo nic.
Novy benzinovy Stvorvalec vyuziva At-
kinsonov cyklus, v niektorych rezimoch
kombinovany s Ottovym, vdaka comu
umoziuje znizovat spotrebu pri zacho-
vani vysokého vykonu. Motor s objemom
2,4 | poskytuje vykon 99 kW (135 k), ¢o
je 0 10 kW viac oproti predoslej generacii.
0 10 % bol zvySeny aj vykon generatora.
Unikatny hybridny systém vie pracovat
v paralelnom aj sériovom rezime alebo
ako elektromobil. Batéria ma kapacitu
zvySend na 13,8 kWh a napaja dvojicu
elektromotorov, predny s vykonom 60 kW
a zadny 70 kW. Ako jediny plug-in hybrid
je Outlander okrem AC nabijania s vyko-
nom 3,6 kW vybaveny aj moznostou DC
nabijania s vykonom 15 kW. KedZe ide o
japonskeé vozidlo, na DC nabijanie vyuziva
Standard CHAdeMO, ktory umoZnuje do-
bitie na 80 % za 20 - 25 minit, na AC
nabijanie zase konektor Typ 1. Kabel Typ
2-Typ 1 na verejné nabijacky dostanete k
vozidlu, takZe to nie je problém. Specia-
litou vozidla je podpora technolégie V2G

¢i V2H (Vehicle to Grid, Vehicle to Home),
ktord umoznuje spatné odovzdavanie
energie do siete alebo hoci na nidzové
napajanie domu. Na jej vyuZitie potrebu-
jete Specialnu obojsmerni nabijacku, pri-
paja sa cez konektor CHAdeMO a umoz-
nuje dodavat az 10 kW.

Displej multimedidlneho  systému
vratane 6 tlacidiel zakladnych funkcii je
plne dotykovy. Navigacia inStalovana nie
je, vyrobca stavil vhradne na pouziva-
nie Apple CarPlay ¢i Android Auto. Obe
technolégie vyzaduju pripojenie mobilu
kablom, na odkladaci priestor na mobil
vSak vyrobca zabudol. O zabavu sa stara
audiosystém Rockford Fosgate s 9 repro-
duktormi s vykonom 710 W. Pomocou ap-
likacie Mitsubishi Remote Control moZete
ovladat a kontrolovat viacero parametrov
na dialku. Netradi¢na vybava je vstavany
menic na 230 V, ktory dodava energiu do
dvojice zasuviek s vykonom az 1500 W.

NajvysSia vybava Instyle obsahuje
adaptivny tempomat, systém RCTA sle-
dujdci premavku za vozidlom pri clvani,
sledovanie premavky v slepom uhle, upo-
zornenie na zmenu jazdného pruhu ¢i po-
kroCily systém S-AWC na kontrolu pohonu
vSetkych kolies. Samozrejmost je predna-
razovy bezpecnostny systém s automa-
tickym brzdenim a systém ochrany pred
nechcenym zrychlenim. Trochu zamrzi, Ze

adaptivny tempomat nema rezim jazdy v
koléne.

Vykon elektromotorov dava vozidlu
sviznost a velmi dobré jazdné vlastnosti,
aj ked' o Ziadne pretekarske auto urcite
nejde. Vozidlo pouziva staly pohon 4x4
S-AVC spolocne so systémom AYC, ktory
zabezpecCuje aktivnu kontrolu stacania
okolo zvislej osi. Systém dokaze rozde-
lovat kratiaci moment medzi jednotlivé
kolesa. Oproti predchodcovi pribudli nové
jazdné rezimy Snow a Sport. Maximal-
na rychlost je 170 km/h, zrychlenie na
100 km/h sa dosiahne za 10,5 s. Velmi
prijemne prekvapila najma spotreba,
ktor( teraz Mitsubishi udava na 2 /100
km podla WLTP. Pri plug-in hybridoch sa
spotreba udava na prvych 100 km jazdy,
ak Startujete s nabitou batériou, a udava-
na hodnota sa blizi skutocnosti. Pri teste
sa mi podarilo zajazdit 2,6 1/100 km pri
jazde po meste a okreskach. Realny do-
jazd na batériu sa v meste dostane nad
45 km, po okreskach sme dosiahli 41 km.
Spotreba paliva bez externého nabijania
sa ustdlila na 7,8 1/100 km s kombina-
ciou okreska, mesto a asi 35 % dialnica.
Pri beznom jazdeni po okreskach s vyuzi-
tim nabijania sa da jazdit okolo 5,6 /100
km. Pri dIhsich cestach iba po dialnici sa
spotreba moze vySplhat nad 9 1/100 km.
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MITSUBISHI OUTLANDER PHEV 2019 TESTY
> Spotreba v teste na prvych 100 km (1/100 km) 2,6
Z Spotreba v hybridnom rezime (/100 km) 7,8
TECHNICKE PARAMETRE: '
> Celkova spotreba kombinovana (/100 km) 5,6
> Spalovaci motor zazihovy Stvorvalec > Elektricky dojazd v teste (km) 43
» Palivo benzin > Vykon AC nabijania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,6
> Objem (cm?) 2360 > Max. vykon DC nabijania, nabfjacka 50 kW (kw) 15
» Vykon (kW/ pri ot./min) 99/4500 > Cas nabfjania 10-80 % (min) 20
> Kratiaci moment (Nm) 211/4500
> Prevodovka sériovy hybrid
> Vykon elektromotora (kW) 60/70 TEST NEXTECH: 02/2019
> Krdtiaci moment elektromotora (Nm) — 137/195 Cena modelu (EUR s DPH) 36 990
> STSIOEAT] G (1) s Cena testovaneho vozidla (EUR s DPH) 48 490
> Systémovy krutiaci moment (Nm) -
> Objem palivovej nadrze ()) 43 < .
> Kapacita batérie (kWh) 13,8 PLUSY, MINUSY:
. A [#P Kvalitne spracovanie, miesto pre posadku aj cestujucich,
’ Nap/a:tle k:/)at?rle V) 200 dojazd, rychle nabijanie, podpora V2G, V2H, zasuvky 230 V
> Pohanana néaprava 4x4 .
> Nabfjanie DC - typ konektora CHAdeMO - Adqptivnytempo_mat bez,rezimujazdyv el
o , pasivne sledovanie jazdnych pruhov
> Nabfjanie DC — max. vykon (kW) 15
> Nabfjanie AC — typ konektora Typ 1 HODNOTENIE V TESTE:
> Nabfjanie AC — vykon nabijacky (kW) 3,6 ’ :
__ : Jazdné vlastnosti: 98 %
> Podpora 3f AC nabfjania nie ba: )
> Hmotnost pohotovostna max. (kg) 1955 épotre a sk hodie: ?5 /2
» Max. rychlost (km/h) 170 ”ehSto‘r e e 0%
> Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 10,5 e nO,OQ,IC @ e 695 CELKOVO:
o e Ostatna vybava: 95 %
> Spotreba podla vyrobcu (1/100 km) 1,8 ovladane: o5
> Elektricky dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 45 via ame.. S 95 °/
Vyhotovenie: 95 % 0
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ELEKTROMOBILITA

MERCEDES-BENZ E300DE SEDAN

DIESEL A ELEKTRINA,
AKO SA TO RYMUJE

Mercedes—Benz pontka pomerne
ojedinelld kombinaciu dieselového
a elektrického motora, zdruzenu v plug-
in hybridnom pohone. Testovany model
E300de je vybaveny novym dieselovym
dvojlitrom s vykonom 143 kW (194 k) a
kratiacim momentom 400 Nm (pri 1600
- 2800 ot.,/min). Ten je kombinovany s
elektromotorom s vykonom 90 kW (122
k) a kratiacim momentom 440 Nm. Elek-
tromotor je vstavany medzi motorom a
9-stupriovou prevodovkou 9G-TRONIC,
ktora prenasa elektronicky obmedzeny
celkovy kratiaci moment 700 Nm iba na
zadn( napravu. Vozidlo je vybavené no-
vou litiovo-niklovo-manganovo-kobaltovou
batériou (Li-NMC) s kapacitou 13,5 kWh,
ktora by podla vyrobcu mala zabezpecit
dojazd az 54 km. Nabijanie batérie za-
bezpecuje vstavana dvojfazova nabijac-
ka s vykonom 7,4 kW so zasuvkou Typ 2
Mennekes.

Pri pohlade dovnitra vas uputa kvalit-
ne spracovany interiér s palubnou doskou
z kombinacie koZe a dreva, ktora navodi
pocit luxusu. Ten je umocneny kovovymi
kruhovymi vyduchmi klimatizacie. Palub-
nej doske dominuje dvojica 12" displejov
s vysokym rozlisenim, umiestnena pod
jednym sklom. Tie obstaravaji zobra-
zenie celého infotainmentu vratane pri-
strojovej dosky. Zobrazenie displejov je
Spickové a o obsluhu informacno-zabav-
ného systému sa stara centralny multi-
modovy ovladac na stredovom paneli,
kombinovany s touchpadom. Na oboch

ramenach volantu su navySe dotykové
plosky s potvrdzovacim tlacidlom, ktoré
slizia na prepinanie zobrazenia na dis-
plejoch, kazda na svojej strane. Merce-
des ide s dobou, a tak tu najdete aj pod-
poru Android Auto ¢i Apple CarPlay, aj ked'
vzhladom na vybavu vozidla som nemal
potrebu ich vyuZivat. Vozidlo ma okrem
toho vstavanu kartu LTE, ktora je klucova
pre moznost vyuZzivania dalSich funkcii,
nazvanych Mercedes Me. Tie umoznu-
ju dialkovi kontrolu vozidla, zobrazenie
stavu paliva, batérie, priebeh nabijania
¢i dojazd. Vozidlo mozete na dialku za-
mknut ¢i odomknut, zistit jeho polohu a
stav a vela dalSich parametrov. E300 de
je vybaveny aj bohatou porciou asisten-
tov. Aktivny asistent brzdenia s funkciou
podpory prejazdu krizovatkou dokaze
rozpoznat pomalSie, spomalujlice a sto-
jace vozidla, ako aj prieGnu premavku na
krizovatkach, vozidla na konci dopravnej
zapchy a chodcov v nebezpecnej oblasti.
Aktivny asistent udrzZiavania v jazdnom
pruhu a sledovania mitveho uhla v pripa-
de hroziacej kolizie automaticky vrati vo-
zidlo do svojho pruhu. Systém PRE-SAFE
PLUS sleduje dianie za vozidlom a v pri-
pade hroziaceho narazu zozadu aktivuje
vystrahu pre vozidla priblizujice sa zoza-
du, napinace bezpecénostnych pasov ale-
bo zabrzdi stojace vozidlo. Vo vybave je,
samozrejme, adaptivny tempomat so sys-
témom podpory udrZiavania v jazdnom
pruhu. Na jednoduchsSie parkovanie je tu
360° kamerovy systém. Mercedes ma

vSak v rukave aj nie¢o navyse. Autondmny
parkovaci systém po vyhladani miesta na
parkovisku a jeho oznaéeni vam umozni
vystlpit z vozidla a zaparkuje vozidlo
automaticky. Vy iba kontrolujete parkova-
nie pomocou mobilu a v pripade potreby
ho mozete prerusit alebo ukondit.

Kazdého vSak asi najviac zaujme
efektivnost systému. Cisto elektricky
dojazd je v beznych podmienkach 30
- 35 km. Aj ked to nie je vela, vdaka
60 | nadrzi a plug-in hybridnej koncep-
cii ma vozidlo celkovy realny dojazd az
1150 km. Cisto elektricky dojazd je
relevantny iba v meste, inac je vyhod-
nejSie kombinovat jazdné rezimy pod-
Ia profilu trate. Plug-in hybrid ma totiz
aj oproti beznym hybridom podstatne
vacsi potencial na Gspornl prevadzku,
dany vySSou kapacitou batérie. Vozid-
lom sme pocas testu najazdili 1021 km
s celkovou spotrebou 5,2 I/100 km. Asi
40 % jazd tvorila dialnica a vyuzivali
sme nabijanie batérie. Bez nabijania
sa spotreba dostala na 6,5 I/100 km
pri 70 % podiele dial'nice. Cestu Topol-
Cany - Bratislava a spat (2x 100 km +
45 km po Bratislave) sme absolvovali
s nabitou batériou s hodinovym nabija-
nim v Bratislave a celkovou spotrebou
3,8 1/100 km. Oproti plug-in hybridom
s benzinovym motorom je tu velka vy-
hoda Usporného diesela na dlhé trasy,
kde sa so spotrebou dostanete zhruba
na 6 - 6,7 1/100 km, ¢o pri takomto vo-
zidle urcite stoji za Gvahu.




MERCEDES BENZ E300DE

TECHNICKE PARAMETRE:

Spalovaci motor

Palivo

Objem (cm3)

Vykon (kW/ pri ot./min)

Kratiaci moment (Nm)

Prevodovka

Vykon elektromotora (kW)

Kratiaci moment elektromotora (Nm)
Systémovy vykon (kW)

Systémovy krdtiaci moment (Nm)
Objem palivovej nadrze ()

Kapacita batérie (kWh)

Napatie batérie (V)

Pohanana naprava

Nabfjanie DC - typ konektora
Nabfjanie DC — max. vykon (kW)
Nabijanie AC — typ konektora
Nabfjanie AC — vykon nabfjacky (kW)
Podpora 3f AC nabfjania

Hmotnost pohotovostna max. (kg)
Max. rychlost’ (km/h)

Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)
Spotreba podla vyrobcu (I/100 km)
El. dojazd podla vyrobcu WLTP (km)

F3
3
E
&
L:
H
a
™
-
T

vznetovy Sestvalec
diesel

1950

143/3800
400/1600-2800
9G Tronic

90

440

225

700

60

13,5

zadnéa

Typ 2
7.2

2f
2600
250
59
0,5-6,8
54

TESTY

> Spotreba v teste na prvych 100 km (1/100 km) 2,8
> Spotreba v hybridnom rezime (I/100 km) 6,5
> Celkova spotreba kombinovana (/100 km) 5,2
> Elektricky dojazd v teste (km) 35

> Viykon AC nabijania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 7,4
> Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW) -
> Cas nabfjania 10-80 % (min) -

TEST NEXTECH: 06/2019

Cena modelu (EUR s DPH) 58 872
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 82 380
PLUSY, MiNUSY:

Technologicka vybava, jazdné vlastnosti, spracovanie,
spotreba, konektivita, adaptivne svetlomety

== Nema HUD, nemé& odvetranie sedaciek

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti: 95 %

Spotreba: 98 %

Priestor pre posadku, pohodlie: 95 %

Technologicka vybava: 98 % CELKOVD:
Ostatnéa vybava: 95 % :
Ovladanie: 100 % 97 (o)
Vyhotovenie: 100 % 0
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ELEKTROMOBILITA

BMW 530E XDRIVE SEDAN

VYKON Al EKONOMICKA

lug-in hybrid BMW 530e vyuZiva klasic-

ki kombinéaciu benzinového a elektric-
kého motora a my sme ho mali moznost
otestovat v konfiguracii s pohonom vset-
kych kolies xDrive. Plug-in hybridny systém
kombinuje tentoraz dvojlitrovy benzinovy
Stvorvalec BMW TwinPower Turbo s vyko-
nom 135 kW (184 k) a elektricky motor s
vykonom 83 kW (113 k). Vykon systému
je 185 kW (252 k) s kratiacim momen-
tom 420 Nm. Sekunduje mu rychlo pra-
cujlci 8-stupnovy automat. Li-lon batéria
je uloZzena pod zadnymi sedadlami a ma
tentoraz kapacitu 12 kWh. Elektromotor
dokaze pohanat vozidlo samostatne az
do rychlosti 140 km/h alebo spolupracuje
so spalovacim motorom podla aktualne-
ho rezimu jazdy a stavu nabitia batérie.
Pri Gisto elektrickej jazde uvadza vyrobca
dojazd priblizne 45 km a maximalnu rych-
lost 140 km/h. Batériu mozno nabijat z
beznej domacej elektrickej zasuvky pomo-
cou Standardne dodavaného nabijacieho
kabla, cez wallbox alebo z verejnych nabi-
jacich stanic. Pouziva konektor Typ 2, pa-
lubna nabijacka vSak poskytuje vykon iba
3,7 kKW, takZze doma nabijete asi za 3,5 ho-
diny, na verejnej nabijacke za 2,5 hodiny.
Vo vybave je aj adaptivny podvozok, ktory
umoznuije volbu jedného z trojice rezimov
Sport, Comfort a Eco Pro alebo Adaptive.
V poslednom menovanom automaticky
prispdsobuje charakteristiku podvozka
a naklananie vozidla aktualnej jazdnej
situacii a stavu vozovky.

PREVADZKA

Pristrojovy panel aj stredovy multime-
dialny displej vyuzivaju najnovsiu genera-
ciu infotainmentu BMW. Pristrojovy panel
je cely tvoreny 12" displejom a pouziva
novy operacny systtm BMW Operating
System 7.0. Medzi fanGsikmi znacky vy-
volal burliva vinu diskusii, pretoZze na hom
nemozno navolit kruhové ukazovatele,
tie maju teraz lomeny tvar po bokoch
zobrazovacej plochy, ktory koreSponduje s
tvarom l'adviniek na prednej maske. Nova
je aj grafika priehladového projekéného
displeja (HUD). Stredu palubnej dosky
dominuje velky displej multimedialneho
systému s vysokym rozliSenim. Grafika
bola oproti starSiemu systému kompletne
prepracovana. Ovladacie menu maju viac
Grovni. Zostala moznost split-screen, teda
rozdeleného zobrazenia. Reakcie sU sviz-
né a grafika bola ziednodusena. BMW tiez
prichadza s moznostou dialkového moni-
torovania a ovladania vozidla z mobilného
zariadenia a digitalnym kluicom, vdaka
ktorému mozno vozidlo odomykat pomo-
cou mobilu. Tato funkciu navySe mozete
spristupnit aj inej osobe dialkovo. Podpo-
rované su Android Auto a Apple CarPlay.
Vo vybave je, samozrejme, bohata ponu-
ka zlepSenych jazdnych asistentov Driving
Assistant Professional. Ta pozostava z
asistenta riadenia v jazdnom pruhu, asis-
tenta zmeny jazdného pruhu, asistenta
nudzového zastavenia, miestneho varo-
vania pred hrozbou, asistenta udrziavania
jazdného pruhu s ochranou pred boénou

koliziou a dalSich bezpecnostnych fun-
kcii. Systém dostal pomocntd 3D kameru,
umiestnenu v strede pristrojového panela,
ktora sleduje tvar vodica. Na zaklade toho
dokaze vyhodnocovat stupen pozornosti.
Pri pouZivani adaptivneho tempomatu s
riadenim v jazdnom pruhu vdaka tomu
dokaze v kolone postupovat autonémne.
Ak venujete pozornost premavke, vozidlo
sa aj pri dihsich prestojoch v koléne alebo
na semaforoch samo rozbehne. Ak nie,
iba upozorni, Ze mozete ist. Stcastou je
360° kamerovy systém s kamerami s
vysokym rozlisenim. Vo vybave nechybaju
adaptivne matrixové LED svetlomety.

Praca hybridného systému je v zaklad-
nom nastaveni Uplne automaticka, a
pokial' ma nabit( batériu, preferuje elek-
tricky pohon az do rychlosti asi 140 km/h.
S nabitou batériou mozete zvolit aj rezim
preferovania batérie, ked sa motor zapina
iba pri ,kick-down“ zrychleni, ina¢ ide na
elektrinu. Pri vybitej batérii mozete zvolit
zase rezim udrzZiavania batérie, v ktorom
si priamo mozete nastavit, na akom stup-
ni nabitia sa ma batéria udrziavat. BMW
udava elektricky dojazd okolo 45 km a s
tym sa da suhlasit. Samozrejme, velmi
zalezi na Style a profile jazdy. Pri dlhSich
jazdach si vSak budete musiet zvyknt
na CastejSie tankovanie, bezny dojazd
so 46 | nadrzou je okolo 600 - 650 km.
Pocas testu sme najazdili 1220 km s cel-
kovou spotrebou 6,0 1/100 km, pricom
607 km bolo elektrickych.
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BMW 530E XDRIVE 2019

TECHNICKE PARAMETRE:

> Spalovaci motor

> Palivo

> Objem (cm?)

> Viykon (kW/ pri ot./min)

> Krdtiaci moment (Nm)

> Prevodovka

> Vykon elektromotora (kW)

> Kratiaci moment elektromotora (Nm)
> Systémovy vykon (kW)

> Systémovy krdtiaci moment (Nm)

> Objem palivovej nadrze (1)

> Kapacita batérie (kWh)

> Napatie batérie (V)

> Pohariana néprava

> Nabfjanie DC — typ konektora

> Nabfjanie DC — max. vykon (kW)

> Nabfjanie AC — typ konektora

> Nabfjanie AC - vykon nabfjacky (kW)
> Podpora 3f AC nabijania

> Hmotnost pohotovostna max. (kg)

> Max. rychlost’ (km/h)

> Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s)

> Spotreba podla vyrobcu (I/100 km)
> El. dojazd podla vyrobcu WLTP (km)

zazihovy Stvorvalec
benzin

1998
135/5000-6500
290

8st A

83

420

185

46

12

4x4

Typ 2
3,7

1f
1845
235
6,2
1,8-2,4
46-53

TESTY

> Spotreba v teste na prvych 100 km (I/100 km)

> Spotreba v hybridnom rezime (/100 km)

> Celkova spotreba kombinovana (I/100 km)

> Elektricky dojazd v teste (km)

> Vykon AC nabijania na 11 kW 3f nabijacke (kW)
> Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW)

> Cas nabfjania 10-80 % (min)

TEST NEXTECH: 10/2019

Cena modelu (EUR s DPH)
Cena testovaného vozidla (EUR s DPH)

PLUSY, MiNUSY:

E)
7,2

45
3.7

61350
88 708

® Technologicka vybava, dizajn, spracovanie, spotreba

== Nabijacka by mohla byt vykonnejsia

HODNOTENIE V TESTE:

Jazdné vlastnosti:

Spotreba:

Priestor pre posadku, pohodlie:
Technologické vybava:

Ostatna vybava:

Ovladanie:

Vyhotovenie:

100 %
95 %
100 %
90 %
95 %
100 %
100 %

CELKOVO:

97 %
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KIA NIRO PHEV

SIVA MYSKA,

KTORA SA NEZDA

Model Kia Niro sa na trhu po prvykrat
objavil ako hybrid a vzhladom na
jeho Uspech neskor pribudli aj plug-in
hybrid a elektromobil. Niro je koncipovany
ako crossover, takze karoséria je vyssia,
s vySSim posedom vodica a je priestran-
nejSia ako napriklad Soul. Z dizajnovej
stranky stavilo Niro skor na nenapadnost.
To, Ze ide o plug-in hybrid, prezradzaji
iba jemné modré pasiky na prednom a
zadnom narazniku a napis na zadnych
dverach. Pozornejsi si eSte mézu vSimnut
dvierka nabijacieho konektora na lavom
prednom blatniku.

Vozidlo vyuziva benzinovy spalovaci
motor s Atkinsonovym cyklom, s obje-
mom 1,6 |, s vykonom 77 kW a krdtiacim
momentom 147 Nm. Ten je skombinova-
ny s elektromotorom s maximalnym vyko-
nom 44 kW a kratiacim momentom 170
Nm. Vykon systému tak dosahuje 104
kW s maximalnym kratiacim momentom
256 Nm. Batéria ma kapacitu 8,9 kWh
a umoznuje elektricky dojazd asi 50 km.
Prenos vykonu zabezpecéuje 6-stuprova
dvojspojkova automaticka prevodovka.
Batériu mozno dobijat z beZnej zasuvky
(asi za 4 hodiny) alebo na verejnej nabi-
jacej stanici pomocou konektora Typ 2.
Pohonny systém v zakladnom nastaveni
pracuje v elektrickom méde EV, takze
pokial je energia v batérii, preferuje Cis-
to elektrick( jazdu a motor sa zapne
iba pri prudkom zosliapnuti pedala. Ak
ho prepnete do hybridného rezimu, pra-
cuje ako bezny hybrid, to znamena, ze
ak nepotrebuje vela vykonu, prepne sa

do elektrického rezimu, ale pri stipani,
vySSej rychlosti alebo akceleracii zapina
spalovaci motor, aby zbytocne nevybijal
batériu. Tento rezim je vhodny na dlhsie
cesty. Pohon ma aj moznost sekvenc-
ného radenia, do ktorého sa dostanete
posunutim voli¢a rezimov do polohy S.
Prevodovka radi sviznejsie, ochotne pod-
raduje a akceleracia je citelnejSia. Ak
radit prestanete, prevodovka sa prepne
po chvili do automatu. Zaujimavé je, ze
napriek tomu, Ze je plug-in vdaka batérii
0 94 kg tazsi ako hybrid, pri rovhakom vy-
kone a kratiacom momente ma o 0,7 s
lepSie zrychlenie z 0 na 100 km/h oproti
hybridu. Je to dané pravdepodobne inym
naladenim softvéru ovladania hybridné-
ho systému. Na test sme mali najvySsi
stupen vybavy Platinum s jedinym priplat-
kovym balickom, ktory obsahuje koZené
predné sedadla s ventilaciou aj vyhrieva-
nim, pricom vodiCovo je pine elektricky
nastavitelné s pamétou pre dve osoby
za 1490 eur a priplatkovou metalickou
farbou za 500 eur. Uz v zakladnej vybave
Silver vSak najdete napriklad adaptivny
tempomat, systém aktivneho udrziavania
Vv jazdnom pruhu alebo systém autoném-
neho brzdenia pred prekazkou. V najvys-
Sej vybave je aj systém monitorovania
mftveho uhla, premavky za vozidlom pri
clvani, full LED svetlomety s automatic-
kym prepinanim denné/stretavacie, pred-
né aj zadné parkovacie senzory a zadna
kamera. Celkom novy je systém Eco-DAS
(Eco Driver Assistance System), ktory sa
zameriava na maximalnu Uspornost. Pre-

diktivna kontrola energie vyuziva navigac-
ny systém a tempomat na predvidanie
topografickych zmien na ceste a aktivne
riadi tok energie tym, Ze urcuje, kedy je
najlepsie dobijat batériu a ako najlepsie
vynalozit usporenu energiu na optimali-
zaciu celkovej Gcinnosti. Palubnej doske
dominuje 8" dotykovy displej, zvuk je pod
taktovkou JBL. Prepinanie rezimov zosta-
lo na mechanickych tlacidlach, ¢o ulahcu-
je ovladanie za jazdy.

Plug-in hybrid spaja vyhody elektromo-
bilu s klasickym hybridom a umoznuje
tak velmi Gsporné jazdenie. Nabijanie na
verejnej AC nabijacke alebo z wallboxu
zvladnete asi za 2,5 hodiny, z beznej za-
suvky za 4,5 hodiny. Vozidlo sme testovali
pri teplotach 16 - 27 °C pri obasnom vy-
uziti klimatizacie. V tychto podmienkach
sme v mestskej a primestskej premavke
dosiahli dojazd 54 km. Hybridny systém
pracuje spolahlivo a prijemne prekvapi
aj 6-stupnovy automat, ktorého pracu v
podstate nevnimate. Akceleracia z O na
100 km/h za 10,8 s vobec nie je zla, pri
prudkom zoSliapnuti pedéla sa zapaja aj
spalovaci motor. Niro na elektrinu pojde
aj 120 - 130 km/h, treba vSak pocitat
s rychlejSim vybijanim batérie. V tomto
pripade je lepSie zvolit hybridny rezim.
Prvych 100 km s nabitou batériou sme
urobili za 3,2 1/100 km, v Cisto hybridnom
rezime sa spotreba pohybuje okolo 5,5
1/100 km, so 70 % podielom dial'nice oko-
l0 6,3 1/100 km. Celkova spotreba v teste
po 1300 km bola 4,5 I/100 km.
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KIA NIRO PHEV TESTY
> Spotreba v teste na prvych 100 km (I/100 km) 3,2
> Spotreba v hybridnom rezime (/100 km) 55-6,3
TECHNICKE PARAMETRE: > Celkova spotreba kombinovana (/100 km) 4,5
> Spalovaci motor zazihovy Stvorvalec > Elektricky dojazd v teste (km) >4
> Paflive bani > Vykon AC nabfjania na 11 kW 3f nabfjacke (kW) 3,3
> Objem (cm?) 1580 > Max. vykon DC nabfjania, nabfjacka 50 kW (kW) -

> Cas nabfjania 10-80 % (min) -

> Viykon (kW/ pri ot./min) 77/5700

> Krdtiaci moment (Nm) 147

» Prevodovka 6ost A TEST NEXTECH: 05/2018

> Vykon elektromotora (kW) 44 Cena modelu (EUR s DPH) 30 690

> Krdtiaci moment elektromotora (Nm) 170 Cena testovaného vozidla (EUR s DPH) 37 780

> Systémovy vykon (kW) 104

> SysFemovy.krutlgalmovment (Nm) - PLUSY, MiNUSY:

> Objem palivovej nadrze (1) 43

> Kapacita batérie (kWh) 8,9 C Vj/borr)é vylbava uzv zéklgdnej verzii, m’zka qutrelba, elektrickl)'/ 3j
e L celkovy dojazd, kompletné LED osvetlenie, kvalitné vyhotovenie

> Napatie batérie (V) -

> Pohanana naprava predna = Ni podstatné

> Nabfjanie DC - typ konektora =

> Nabfjanie DC — max. vykon (kW) -

> Nabfjanie AC — typ konektora Typ 2 HODNOTENIE V TESTE:

> Nabfjanie AC — vykon nabijacky (kW) 3,3 Jazdné vlastnosti: 90 %

> Podpora 3f AC nabijania nie Spotreba: 95 %

> Hmotnost pohotovostna max. (kg) 1576 Priestor pre posadku, pohodlie: 100 %

> Max. rychlost (km/h) 172 Technologicka vybava: 92 %

> Zrychlenie z 0 na 100 km/h (s) 10,8 Ostatna vybava: 959  CELKOVO:

> Spotreba podla vyrobcu (I/100 km) 1,4-6,3 Ovladanie: 95 % (o)

> El. dojazd podla vyrobcu WLTP (km) 50 Vyhotovenie: 100 % 95 /o
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lektromobilita je hitom poslednych

rokov a Casto sa stretdvame aj v
médiach s informaciami, ze budicnost
bude patrit prave elektromobilom. Mo6-
Zeme o tom polemizovat, mdéZeme s tym
aj nesuhlasit, ale miniméalne Ciastocne
to pravda bude. SvedCi o tom napokon
aj masivne prezbrojovanie automobilo-
vého priemyslu. Pochopitelne, elektro-
mobilita urCite nie je liek na vSetko a v
zalohe sU aj dalSie technologie, ktoré
idi dopredu a zda sa, Ze budu Uspesne
koexistovat s elektromobilitou. Jedna z
nich je vodikovy pohon. Aby sme vSak
pochopili, preCo sa to vSetko deje a z
akého dovodu uZ nestaCia staré dobré
spalovaky, musime sa na to pozriet zo
SirSej perspektivy.

Ked sa hovori o alternativnych poho-
noch, prvé, ¢o nas napadne, je ekol6-
gia. Ano, tato Gvaha je spravna a je to
aj hlavny dévod. V ramci EU sa kazdy
rok preda viac ako 15 miliénov auto-
mobilov, ktoré vyprodukuji asi desatinu
emisii CO,. Mohli by sme povedat, Ze je
to zanedbatelné, problém je vSak v tom,
Ze Europa je pomerne husto osidlena a
najviac emisii sa produkuje prave tam,
kde je hustota osidlenia najvacsia, teda
vo velkych aglomeraciach a mestskych
celkoch. Tam to aj vSetci najviac dycha-
me. To je hlavny dovod, preco regulac-
né organy EU stale sprisiiuji emisné
limity. NajblizSia méta, naplanovana na
rok 2020, je maximalna produkcia 95 g
CO,/km. Pochopitelne, uz dnes existuje
viacero hybridov ¢i plug-in hybridov, kto-
ré tento limit dodrzujd, ani zdaleka sa
vSak don nezmestia vozidla so spalova-

cimi motormi. Na ozrejmenie, ako tieto
limity fungujd, malé vysvetlenie. Limit
sa vypocitava ako priemer zo vSetkych
predanych vozidiel danej automobilky.
Podla tejto regulacie za kazdy gram CO,
vyprodukovany nad 95 g/km automobil-
ka zaplati pokutu 95 eur. Ak teda vyrob-
ca preda na eurépskom trhu napriklad
1 000 000 vozidiel, bude jeho pokuta
95 eur x 1 g CO,x 1 000 000 vozidiel =
95 000 000 eur. Aby teda automobilka
tieto limity splnila, okrem toho, Ze bude
postupne zlepsSovat vozidla so spalovaci-
mi motormi, moze si pomoct vozidlami,
pri ktorych sa pocita s nulovymi emisia-
mi. To su v scasnosti prave elektromo-
bily a vozidla s vodikovymi palivovymi
Clankami. Niektori mozu namietat o
uhlikovej stope pri vyrobe a podobne, na
Gcely tejto regulacie sa vSak pocitaju iba
priame emisie pri prevadzke. Ako teda
vidiet, rozmach ekologickych technolé-
gii nie je dany tym, Ze by sa azda vSetci
naraz zobudili, ale hroziacimi financnymi
stratami.

Podme sa bez ohladu na dalSie as-
pekty pozriet, ako tieto technolégie
stoja. Elektromobilita je v sucasnosti
na vzostupe, aj ked' predaje elektromo-
bilov zatial tvoria iba jednotky percent z
celkovych predajov. V ramci EU, ale aj v
ramci Slovenska prebieha stavba rych-
lonabijacich stanic, podporovana viace-
rymi eur6pskymi projektmi. Slovensko je
v stcasnosti pokryté medzi Bratislavou
a KoSicami celou severnou trasou cez
Zilinu a Poprad, ale aj cez Bansku Bys-
tricu. Vystavba rychlonabijacich stanic
uz presla do druhej fazy, v ktorej docha-

dza k zahustovaniu siete tychto stanic,
takze vo vacsine uzlovych bodov je viac
ako jedna moznost rychleho nabijania.
Zakladny spbsob nabijania je vSak po-
malé AC nabijanie, ktoré mozete vyuzi-
vat v noCnych hodinach alebo hoci v
pracovnom case, ked auto stoji. No to
je zatial najvacsi kamen drazu. Kym pre
majitelov rodinnych domov nabijanie v
nocnych hodinach nie je problém, dia-
metralne odliSna je situacia pre obyvate-
l'ov sidlisk. Tu zatial u nas infrastruktdra
Uplne chyba a aj v buddcnosti to bude
najvacsia vyzva elektromobility. Nie,
teraz nemame na mysli kapacitu elek-
trickych rozvodov, aj ked' tento problém
tieZ existuje, ide o kapacitu parkovacich
miest. Ta je napatd uz dnes a urdite
to neplati iba pre hlavné mesto. Staci
zajst na ktorékolvek sidlisko. V situa-
cii, ked ani bezné vozidlo nemate kde
zaparkovat, je trocha naivné oCakavat,
Ze po vybudovani parkovacich miest s
nabijackami ich budi vSetci ohladuplne
nechavat volné pre elektromobily. Na
rozdiel od klasického vozidla, ak nebu-
dete moct elektromobil na noc pripojit k
nabijacke, rano nim nikam neodidete.
Tu sa prave dostavame k jednej z
otazok, ktorG by v budicnosti mohol
riesit prave vodik. Vozidla s vodikovymi
¢lankami su z pohladu pouzivatela naj-
podobnejsie pouzivaniu vozidiel so spa-
'ovacim motorom. Palivo natankujete za
rovnaky ¢as ako benzin ¢i naftu a dojazd
aj sUéasnych modelov je podobny ako
pri spalovacich autach. Ak sa pozrieme
na typickd vyuzitelnost, elektromobily
budi uZitocné ako mestské vozidla a



vozidla na kratSie a stredné vzdialenosti
na priemerné jazdy okolo 100 km den-
ne. Na takéto Gcely je a bude elektromo-
bil za predpokladu moznosti domaceho
nabijania efektivny. Okrem domaceho
pouzitia sa, samozrejme, elektromobily
dobre uplatnia aj v Glohe malej komer-
¢nej dopravy, ako sU taxiky, zdielana
elektromobilita ¢i rozne donaskoveé sluz-
by. Na pravidelné jazdenie po dlhSich
trasach, ale aj pre hromadnu prepravu
0s0b i nakladov bude efektivnejsi vodi-
kovy pohon, ktory zabezpeci vyssi dojazd
a mensie prestoje pri potrebe dopifiania
energie. O vodiku sa vSak zdaleka ne-
uvazuje iba ako o palive pre dopravné
prostriedky. Cielom je takzvana dekar-
bonizacia Eurépy, ¢o znamena vylGcenie
produkcie CO, z celého energetického
retazca. To si bude vyZadovat vytvore-
nie celého produkéného a spotrebného
retazca vodika. Na jednej strane je vy-
roba vodika. Tu je zakladny predpoklad,
aby sa vodik vyrabal z obnovitelnych
zdrojov. Je rovnako kontraproduktivne,
ak mame vodik vyrabat z ropy, ako ked
budeme pre elektromobily vyrabat elek-
trinu z uhlia. O vyrobe vodika sa preto
uvazuje predovSetkym prostrednictvom
elektrolyzy napajanej z fotovoltickych,
veternych ¢i vodnych elektrarni. Tymto
spésobom mozno ziskat najcistejsi vodik
bez primesi. Vodik v tomto pripade posli-
7i aj ako vyborna zasobaren energie, z
ktorej mozno elektrinu v pripade potreby
zase vyrobit. Okrem pohonu automobilov
sa mbze vodik vyuzivat aj v systémoch
vykurovania a chladenia ¢i na pohon
priemyselnych podnikov. Ked' uvazujeme
o doprave, vodik najde uplatnenie okrem
osobnych automobilov aj pri pohone na-
kladnych vozidiel, autobusov, vlakov, lodi
aj lietadiel. Pre vSetky tieto druhy dopravy
je vodik rozumnejSia volba z viacerych
hl'adisk. Keby sme vzali do Gvahy naprik-
lad dialkovi kamiénov( dopravu, takéto
vozidla jazdia denne niekolko stoviek
kilometrov. Na rozumny dojazd treba
v pripade elektrického pohonu osadit
vozidlo velkym mnoZstvom batérii. Tie
okrem objemu svojou vysokou hmotnos-
fou ukrajuji z uzitocného nakladu. Ne-
zanedbatelna je aj vysoka cena takého
mnoZzstva batérii. Na nabijanie velkych
batérii treba vybudovat velké parkovis-
ka s desiatkami rychlonabijacich stanic,
ktoré budud potrebovat vykon niekolkych

ELEKTROMOBILITA

megawattov. Kazdé vozidlo na nabijacke
stravi niekolko desiatok min(t, pocas
ktorych je nabijacie miesto obsadené. Na
druhej strane kamién s vodikovym poho-
nom natankuje za niekolko minat, takze
pri stojane neprekdza a moze tankovat
dalSi. ZvySovanie dojazdu sa rieSi prida-
nim tlakovych nadob na vacsie mnoZstvo
vodika. Tie sU podstate lacnejSie aj I'ah-
Sie ako batérie.

Keby ste z ¢lanku nadobudli dojem,
Ze piSeme o vzdialenej budicnosti, ste
na omyle. Aj v ramci Slovenska sa pri-
pravuje budovanie vodikovej infrastruk-
tlry a plany st pomerne odvazne. Uz
do roku 2021 by sme sa mali doCkat
minimalne dvoch plniacich stanic na vo-
dik, ¢o vSak nevylucuje, ze prva z nich
by mohla stat uz v tomto roku. S vyhla-
dom do roku 2025 poéitaju plany s 10

plniacimi stanicami a na cestach by sa
mohlo prehanat mozno niekol’ko stoviek
vozidiel. Akokolvek odvazne mozu dnes
zniet tieto plany, paméatajme, aky bol
stav elektromobilov pred par rokmi. Na-
bijacky boli raritou a elektromobily stali
tol'ko ako dom. V takom stave sa dnes
zhruba nachadzaju vodikové modely.
Ceny sériovych vozidiel Toyota Mirai a
Hyundai NEXO sa pohybujd nad 70 000
eur a pre chybajlcu infrastruktdru sa za-
tial predavaju iba na vybranych trhoch.
To sa vSak moze pomerne rychlo zme-
nit a da sa oCakavat aj postupny pokles
cien. My sme uZ mali moznost vyskusat
si obe vozidla a spoza ich volantov vy-
zera buducnost vodika velmi zaujimavo.
Uvidime teda, ako rychlo sa jej redlne
dockame aj u nas.

» RENE HUBINSKY
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Rovnako ako pri individualnej dopra-
ve 0s0b existuje v Eurdpe regulacny
tlak aj na znizovanie emisii vo verejnej
doprave. Eurdpska Unia si na nasle-
dujdce obdobie stanovila ciele, ktoré
do roku 2050 predpokladaju celkové
znizenie emisii sklenikovych plynov v
Eurépe o 80 % v porovnani s UGroviou
v roku 1990, pricom do roku 2030 by
sa malo dosiahnut ich zniZenie naj-
menej o 40 %. Vo svojej bielej knihe z
roku 2011 Eur6pska komisia stanovila,
Ze emisie sklenikovych plynov z dopra-
vy sa v porovnani s rokom 1990 budi
musiet do roku 2050 znizit aspon o 60
%. Vyznamny ciel pre EU a jej lenské
Staty je zaroven zlepSenie kvality miest-
neho ovzduSia a znizenie znecistenia
ovzdusSia. OCakava sa preto, Ze na eu-
ropskej, narodnej a miestnej Grovni sa
zavedu prisnejSie predpisy, ktoré si vy-
Zaduju dalSie znizenie emisii alebo pe-
nalizaciu pricin emisii CO, a miestnych
emisii.

K zniZovaniu emisii CO, vedi v su-
Gasnosti v principe dve cesty, ktoré si
zatial' aktualnejSie v ramci Eurépy, to
vSak zdaleka neznamena, Ze by sa nas
na Slovensku netykali. SG nimi elektro-

mobilita a vodik. Kym elektromobilita
je uz aj na Slovensku na programe dna
(vacésinou vo sfére individualnej dopra-
vy, ale najdete tu aj implementacie v
hromadnej doprave 0sob ¢i v GZitkovych
vozidlach), vodik je zatial iba vo faze
planovania. Stretdvame sa obcas s na-

zormi, Ze zavadzanie oboch technolégii

sUcasne je neefektivne a zbytoCne roz-
ptyl'uje prostriedky. Podme sa na to teda
pozriet zblizka.

Elektromobilitou oznacujeme elek-
trifikované vozidla a infrastruktiru na
ich nabijanie. Okrem osobnych elek-
tromobilov a plug-in hybridov sem spa-
daju aj elektrické autobusy, dodavky i
nakladné auta. Pod pojmom vodik su
zahrnuté vozidla pohanané vodikovymi
palivovymi ¢lankami. Nepocita sa s pria-
mym spalovanim vodika v spalovacich
motoroch. Koncepciou ide v podstate o
elektromobily, ktoré vSak maju iba mald
vyrovnavaciu batériu a zdrojom energie
sU vodikovo-vzduchové palivové ¢lanky,
pri¢om vodik mozno dopifiat na $peciali-
zovanych plniacich staniciach. Vodikom
mozZu byt pohanané v podstate vSetky
druhy dopravnych prostriedkov. Naco
mame teda dva systémy?

Odpoved na tuto otazku ma viac as-
pektov. Kazdy zo systémov ma svoje
vyhody aj nevyhody. Pokial ide o kla-
sicky elektricky pohon, ten bol spociat-
ku urceny hlavne pre mestské vozidla.
Prvé generacie elektromobilov sa vd'aka
malému dojazdu v podstate na ni¢ iné
ani nehodili. Technolégia sa vSak po-
slva dalej a nova generacia osobnych
elektromobilov prichadza s dojazdom
nad 400 km. Takéto vozidla st uz vhod-
né aj na dlhsie cesty. Na dlhé cestova-
nie vyrazne za hranicu dojazdu to uz
vSak také pohodiné nie je. Aj napriek
zvySovaniu vykonu rychleho nabijania
stravite na nabijacej stanici minimal-
ne 30 - 60 minut, ¢o prave pri dlhych
cestach nemusi kazdému vyhovovat.
Pravda, tento Cas sam osebe eSte ne-
musi byt problém, ten nastane vtedy,
ak je nabijacie miesto obsadené a vy
musite Cakat, kym sa auto pred vami
nabije. A napriklad po¢as dovolenkovej
sezOny to nemusi byt iba jedno. Tym sa z
pohodovej 30 - 60-mindtovej zastavky,
ktor( vyuzijete na obed a kavicku, stane
niekolkohodinové akanie na nabijanie.
To uz je tazko akceptovatelné. Pri do-
davkovych vozidlach moZe byt elektricky



pohon vyhodny, pokial st prevadzkova-
né pri roznych pravidelnych rozvozoch
alebo pre dorucovacie sluzby. Pri tomto
nasadeni je zvacSa denny najazd vozid-
la predvidatelny, a tak mozZno patricne
dimenzovat batériu. Zaujimavy priklad
je uzavrety systém s vymennymi baté-
riami, vyvinuty slovenskou spolo¢nostou
Voltia, ktory vyuZiva modifikované do-
davky s vlastnym systémom vymeny ba-
térii. Vozidla sa poskytuju pouzivatelom
ako sluzba mobility.

V pripade nakladnych vozidiel ale-
bo autobusov vstupuje do hry aj dalsi
faktor. Na dosiahnutie poZadovaného
dojazdu je na pohon vacéSich vozidiel
potrebna dostatocna kapacita batérie.
Pri sGcasnych technolégiach su vsak
takéto batérie stale este privelmi tazké
a uberajl z uZitocného zatazenia vozid-
la. Pri rozumnom kompromise potom
vychadza napriklad dojazd autobusov
okolo 250 km. To sice pre mestskl do-
pravu na niektorych linkach méze po-
stacovat, ale na dlhsie trasy uZ prinos
elektrického pohonu taky zrejmy nie je.
Tu treba riesit moznost priebezného do-
bijania alebo kombinaciu techniky trolej-
busu s batériovym pohonom. Podobna
situacia je aj v nakladnej doprave. Prave
tu je priestor na vodikovd technologiu.

Podla odbornych analyz sa elektricky
pohon najviac hodi na mestski mobili-
tu, pre lahké komercné vozidla a stred-
né a vacsie flotilové vozidla a taxiky s
priemernou diZkou jazdy/dennym na-
jazdenim okolo 100 - 150 km. Posled-
né dve kategorie sa vSak uz prelinajd s
moznostou vodikového pohonu. Ten je
vhodnejsi pre vacsie vozidla na dlhsie
trasy a jeho vyhody prevazuju hlavne
pri tazkej doprave, autobusoch, naklad-
nych vozidlach, vlakoch a uvazuje sa o
jeho vyuziti aj v lietadlach, hoci tu naj-
skor pojde o vyuzivanie kvapalného vo-
dika. V lodnej doprave sa do budicnosti
pocita skor so syntetickymi palivami na
baze vodika alebo s biopalivami.

Aké sU teda vyhody a Uskalia vodika,
najma vzhladom na tazk( dopravu?
Vodik je v sti¢asnosti najlepSie médium
na uskladnenie energie. S prechodom
na masivnejSiu vyrobu elektrickej
energie z obnovitelnych zdrojov, ako
je vietor ¢i slnko, sa vynara problém
vykryvania nedostatku energie, ked' ne-
svieti sInko Ci neflka vietor, a na druhej
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Komponanty vodikowdho autobdsu
a princip palivového élanku

e i b vmi




strane jej prebytku, ked' je spotreba niz-
ka. Pri prebytku energie mozno pomocou
elektrolyzérov z vody vyrabat vodik, ktory
sa da uskladnit. V pripade potreby moz-
no z ulozeného vodika zase pomocou
palivovych vodikovo-vzduchovych c¢lan-
kov vyrobit elektrinu, pricom odpadom je
vodna para, respektive voda.

Palivové ¢lanky sa pouZivaji na vyro-
bu elektriny aj v automobiloch. Ako sme
spominali, koncepéne je vodikové vozid-
lo vlastne elektromobil. Ststava pozo-
stava zo zasobnikov na stlaéeny vodik,
palivového ¢lanku, ktory vyraba elek-
trinu, elektromotora a malej batérie.
Batéria slGzi na vykryvanie vykonovych
Spiciek pri akceleracii a aj na ukladanie
prebytocnej energie, hlavne pri spoma-
lovani a brzdeni rekuperaciou. Palivovy
¢lanok je samoregulacny, to znamena,
Ze so zvySujlcou sa poziadavkou na od-
ber pridu zvySuje automaticky aj svoj
vykon a s tym spotrebu vodika, pri zni-
Zovani zataZenia sa spomali aj vyroba

R

Vodikové vlaky mozno onedlho uvidime aj u nas
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energie. Vodik je uskladneny v tlakovych
nadobach s tlakom 35 alebo 70 MPa.
Energiu teda docerpate naplnenim vo-
dika. To je jedna z velkych vyhod oproti
elektromobilom. Pri osobnom vozidle s
dojazdom 550 - 750 km na vodik trva
doplnenie asi 3 mindty, pri kamiéne s
dojazdom okolo 1000 km je to asi 10
- 12 minat. Tieto Gasy sU v podstate
rovnaké ako pri stic¢asnych vozidlach so
spalovacimi motormi. Ak to porovname
s elektrickym kamionom, pri 10-minu-
tovom plneni vodika doplinite energiu
asi na 900 km, zatial' ¢o za rovnaky Cas
nabijete batériu na 100 km. Pri hromad-
nom nasadeni vodikovych vozidiel bude
velkost infrastruktury a plniacich stanic
podobna ako v pripade Cerpacich stanic
a rovnaké bude aj mnoZstvo vozidiel,
ktoré budu schopné obsluzit za den. Pri
nasadeni elektricky pohananych kamié-
nov a mnoZstva osobnych vozidiel bude
nevyhnutné budovanie masivnych par-
kovacich ploch s mnozstvom nabijacich

Komponenty pohonu vodikového
midicladndiu wazidia

1. Tiakcowd rddrie na wodk
. Bondiia

3. Heybaamni niaSacs pednolis
A Pk by

2 Plaknsmins

stojanov. Takéto nabijacie miesto vSak
bude vyZadovat privodné vedenie s vy-
konom v jednotkach megawattov.

Z hladiska nakladov su najvacsie in-
vesticie do pociatoéného vybudovania in-
frastruktdry pre obe technolégie, pricom
samotna prevadzka sa po niekol'kych ro-
koch viac zlacni pri vodikovych plniacich
staniciach. Nezanedbatelna je vSak aj
obstaravacia cena kamiona ¢i autobusu.
Ak budeme sledovat cenu vozidla vzhla-
dom na dojazd, uz pri dojazde 100 km
sa ceny elektrického a vodikového vozid-
la stretnd. Pri elektrickom musite prida-
vat viac batérii, ktoré neimerne zvySuji
cenu. Naproti tomu pri zvySovani dojaz-
du vodikového auta potrebujete pridat
dalSie tlakové nadoby. Tie s lacnejSie
aj lahsie ako batérie, a tak cena stlpa
podstatne pomalsie. Preto su tazké vo-
zidla s elektrickym pohonom vhodnejsie
iba pri vyuziti na kratSie vzdialenosti. Na
dialkovu dopravu sa pocita skor s vodi-
kovym pohonom. Elektrické autobusy su
zaujimava moznost hlavne pre mestski
dopravu. Tu predstavuji vzhladom na
tichu prevadzku bez exhalatov vyborni
volbu aj pre ruSné centra miest, ako aj
do okrajovych a odpocinkovych zon, kde
sa neoplati vystavba trolejovych vedeni.
Rovnako aj elektrické dodavky a naklad-
né automobily sa mo6zu vyuzivat v cen-
trach miest Ci odpocinkovych zénach, a
to aj na zasobovanie v nocnych alebo
skorych rannych hodinach, ked vdaka
tichej prevadzke nepdsobia rusivo.

Ak sme sa zmienili o vlakoch na vo-
dikovy pohon, s takymito stpravami by
sme sa v budlcnosti mohli stretndt aj
na Slovensku. Mali by obsluhovat trate
v horskych oblastiach, kde nie je renta-
bilna stavba trolejovych vedeni, ale treba
zabezpecit ochranu prirody pred produk-
ciou exhalatov a hluku.

Ako vidno, blizka buducnost prinesie
zaujimavé novinky a urcite nepdjde iba
koch budeme na cestach okrem vozidiel
so spalovacimi motormi stale CastejSie
stretavat aj Gzitkové vozidla, autobusy a
nakladné auta pohanané elektrinou aj
vodikovymi palivovymi ¢lankami. Vodik u
nas urdite nie je hudba vzdialenej buddc-
nosti, prvé dve plniace stanice by mali byt
dostupné uz v priebehu dvoch rokov.

» RENE HUBINSKY



50 ROKOV POKROKU:

yundai je dnes lider v oblasti mobility budicnosti. Od-

vazne tvrdenie by bolo iba reklamnym taranim, keby ho
automobilka nevedela dokazat. A to Hyundai robi znova a
znova, o ¢om sa automobilovi nadsenci mohli presvedcit aj v
roku 2019 na autosaléne vo Frankfurte, kde korejsky vyrobca
predstavil okrem iného aj Hyundai 45, Uplne novy dizajnovy
koncept pre elektromobily.

Pokrokovy duch znacky Hyundai bol vsak hnacim motorom
jej uspechu od samého zaciatku. S tym bol spojeny aj nepretr-
Zity zaujem o otazky buducnosti, ktory dopomohol znacke
vypracovat sa na jedného z najvacsich svetovych vyrobcov
automobilov. Podme sa pozriet, ¢o vsetko to predchadzalo.

CESTA K LIDERSTVU
V MOBILITE BUDUCNOSTI

Po oslobodeni Juznej Kérey od japon-
skej okupacie v roku 1945 bola v roku
1947 zalozena spolocnost’ Hyundai
Engineering and Construction Compa-
ny. Hyundai sa tak stal délezitym moto-
rom mobilizécie celej krajiny a vyrazne
prispel k modernizacii Juznej Kérey.

O dvadsat rokov neskor, v roku 1967,
bola zalozena automobilka Hyundai
Motor Company. V nasledujicom
roku bola dokoncena vystavba prvého
montazneho zévodu Ulsan. Ten je dnes
najvacsim integrovanym zavodom na
vyrobu automobilov na svete s kapaci-
tou 1,6 miliéna kusov rocne.

Po vybudovani vyrobného zavodu
Ulsan sa spolocnost Hyundai rozhod-
la vyvinut vlastny automobil. Na to bol
vo februari 1974 angazovany George
Turnbull, byvaly generalny riaditel di-
vizie Austin Morris koncernu
British Leyland. Pod jeho vede-

nim konstruktéri vyvinuli model Pony. Kompaktny automobil
s pohonom zadnych kolies, ktorého dizajn navrhol Giorgetto
Giugiaro, bol prvym masovo vyrabanym automobilom v Juz-
nej Kérei. Préave nan odkazuje nézov elektromobilu Hyundai
45, ktory prisiel 45 rokov od vzniku prvého auta Hyundai.

SUCASNoOST

Pokrok, ktory ponuka Hyundai dnes, méa formu elektrickych
modelov IONIQ a KONA a vodikového modelu NEXO.

Hyundai IONIQ je elektromobil, ktory si mozete prisposobit’
svojmu zivotnému stylu. Hyundai ho totiz ponuka az v troch
rozlicnych elektrifikovanych systémoch pohybu — ako plug-in,
v ktorom si mézete volit medzi ¢isto elektrickym a hybridnym
rezimom stlacenim gombika, hybrid, v ktorom sa benzinovy
spalovaci motor doplfia s elektromotorom, alebo cistokrvny
IONIQ Electric, ktory presiel svojim prvym faceliftom.

Hyundai Nexo je prvy elektromobil na svete pohanany pa-
livovym clankom. Namiesto nabijania mu naplnite nadrz vo-
dikom, ktory palivovy ¢lanok premeni na elektrinu. Jeho filter
zachyti az 99 % necistot, a tak ide o prvé auto, ktoré nielenze
Setrf Zivotné prostredie, ale gj Cisti vzduch. Hoci na slovenskom
trhu ho zatial nenajdete, nejde o nijaky koncept na papieri, ale
o realne vozidlo, ktoré uz dnes prinasa buddcnost' na cesty.

Na nitrianskom autosaléne v roku 2019 Hyundai na Slo-
vensku predstavil svoj najnovsi prirastok do sveta udrzatelnej
mobility — Konu Hybrid. |de uz o druhy elektrifikovany mo-
del s menovkou Kona. Ten prvy, Kona Electric, sa moze pysit
posobivym elektrickym dojazdom az do 449 km a dizajnom,
za ktorym sa obzriete nielen pre lasku k zivotnému prostre-
diu. Nova Kona Hybrid ponuka okrem kombinacie benzino-
vého motora a elektromotora aj mnozstvo vychytavok, ako
odomknutie a zamknutie vozidla na dialku prostrednictvom
smartfonu ¢i bezdrétové nabijanie telefénov.

A ¢o bude dalej? To ukaze cas. Alebo skor progres.

Viac informacif na www.hyundai.sk

Zdroj: Hyundai Slovensko
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M al som moznost jeden tyzden po-
uzivat auto na vodikovy pohon.
Alebo radsej by som mal napisat elek-
trické auto na vodik (FCEV - Fuel Cell
Electric Vehicle). 1Slo o model Toyota
Mirai.

Aky je rozdiel medzi beznym elek-
trickym autom a elektrickym autom
na vodik? Obe pouzivaji ako pohonnu
jednotku elektromotor, ale rozdiel je v
tom, ako sa do elektromotora dostane
potrebna elektricka energia. Pri klasic-
kom elektromobile je to z batérii, ktoré
si auto vozi so sebou. Od ich kapacity
zavisi dojazd. Do batérii ich dostanete
nabijanim na nabijacej stanici alebo
doma zo zasuvky. Pri vodikovom aute si
elektrinu auto vyraba samo, a to termo-
chemickou reakciou vodika (H,) a kysli-
ka (0,) v palivovom €lanku. Pri reakcii H,
a 0, sa uvolnuju elektrény, ktoré poha-
naju elektromotor, a odpadom je voda
(H,0). Vodik je uskladneny v nadrziach
v aute ako plyn pod tlakom 700 barov
a natankujete ho na Cerpacich vodiko-
vych staniciach a kyslik si auto nasava
zo svojho okolia, na o je prispésobeny
aj dizajn prednej ¢asti auta.

Co sa tyka dizajnu, ten je pri Toyote
Mirai velmi nekonvencny. Na prvy poh-
I'ad sa nemusi pacit, hlavne exteriér. Ale
po tyzdni jazdenia tymto autom som si

nan zvykol a dokonca mi po skoncéeni

testovania zacal aj chybat. Najlepsie
to skomentovala moja 4-rocna dcéra
Emka, ktora Toyotu Mirai zacala volat
»auto s fuzami“. Skuto€ne pri pohlade
na prednd masku moze vozidlo posobit,
ako keby malo fuzy. Dizajnové rieSenie
vSak nie je samoucelné, prave tvarova-
nie prednej masky musi zabezpecit do-
statok kyslika na vyrobu elektriny. Emke
sa dokonca paci ,auto s flzami“ viac
ako nas konvencény sedan od BMW.
Pocas tyzdna som absolvoval vsetky
typy jazd - dialnica, okresky, primest-
ské dochadzanie do prace, ako aj pre-
suny v ramci Bratislavy. Mirai zvladol
vSetky cesty bez problémov. Na dlhej
ceste a dialnici je cestovanie vodikovym
autom velmi prijewpretoze ani pri vySsej
rychlosti nemate na dlhSej vzdialenosti
pocit, Ze sa musite obavat rapidneho
Gbytku dojazdu. Samozrejme, spotreba
H,/100 km trochu stdpne, ale narast
je priblizne taky ako pri spalovacom
motore. V aute sme pocas cesty nor-
malne pouzivali klimu, nabijali telefony
a akcelerovali podla potreby premavky.
Vysledna priemerna spotreba na dialnici
stipla asio 10 - 15 %, t.j. z 1,1 na 1,3
kg/100 km. A to sa musim priznat, Ze
sme cez Nemecko iSli v niektorych dovo-
lenych Usekoch aj dlhsi ¢as rychlostou

viac ako 160 km/h. Za pozornost vSak
stoji, Ze pri jazde po dialnici mate pocit,
akoby ste cestovali vo vlaku, a nie v aute.
Ani pri vySSich rychlostiach nepocujete
hluk z motora, pocut iba hluk z kolies.
Asi aj vdaka aerodynamike karosérie
a podvozka je aj aerodynamicky hluk
minimalny. Pri jazde mimo mesta Mirai
nabada jazdit pokojne a stabilne, velmi
ma bavilo jazdit ,na spotrebu*, teda cez
velmi dobre zvladnuty palubny pocitac¢
snazit sa jazdit s minimalnou spotrebou
vodika. Velakrat som sa prichytil, Ze sa
v tomto aute vObec neponahlam a zZe
najlepsie bolo jazdit predpisovo a predvi-
davo. Myslim, Ze tento efekt sa tyka vSet-
kych elektromobilov, a teda s ich va¢sim
rozSirenim klesne aj pocet nehdd spdso-
benych rychlostou alebo prilis agresiv-
nou jazdou. Spotreba vodika pri takomto
jazdeni sa pohybovala okolo 0,8 - 0,9
kg/100 km. Vodikové auto nie je stavané
ako Sportové, preto ostré zakruty alebo
prudké zmeny smeru jazdy nie su nieco,
v ¢om by vynikalo. Je to sposobené aj
hmotnostou auta, aj ked je nizSia ako pri
porovnatelnom elektromobile, ale vysSia
ako v pripade porovnatelného auta so
spalovacim motorom.

NajCastejSia otazka, ktorli som za cely
tyzden pocuval, znela: Ako a kde to auto
tankujete? Vodikové auto sa da natan-



kovat na plniacich staniciach vodika.
Vodik sa tankuje do auta v plynnom
skupenstve, zvacsa pri tlaku 700 barov.
Existuju eSte aj plniace stanice s tlakom
350 barov. Tie su uréené hlavne pre
autobusy, resp. nakladné vozidla. Da sa
tam natankovat aj osobné vozidlo, ale v
tom pripade dostanete do nadrze v aute
iba poloviéné mnozstvo vodika, a teda
aj dojazd auta sa zniZi na polovicu. My
sme za cely tyzden navstivili viacero pl-
niacich stanic a viaceré z nich boli dual-
ne, t. j. 700/350 bar. Najviac plniacich
stanic mozno najst v Nemecku, je ich
viac ako 75 a dalSie pribldaju. Nemec-
ko ma v plane do roku 2020 mat mini-
malne 100 plniacich stanic na vodik a
zda sa, ze ho aj splni. Ich vyhladavanie
bolo velmi jednoduché vdaka mobilnej
apke H2.life, ktord vam na mape ukaze
vSetky plniace stanice, vasu aktualnu
polohu, najrychlejSiu, resp. najkratSiu
trasu k stanici, ktora sa rovno preklopi
do Google alebo Apple maps. Zaroven
sa z apky dozviete, Ci je plniaca stanica
v prevadzke, odkedy dokedy je otvore-
na a kedy a kolko sa na nej tankovalo.
Niektoré stanice mali aj fotku na lepSiu
orientaciu. V aplikacii si zahrnuté sko-
ro vSetky verejne dostupné vodikové
plniace stanice v EU, preto aj cesto-
vanie z Bruselu az do Bratislavy bolo
Uplne bezproblémové. Plniace stanice
sa nachadzali pri dialniciach, resp. pri
krizovatkach hlavnych ciest a v blizkosti
velkych miest. Umiestnenie vychadza z
toho, Ze vodikové auta sa budu pouzivat
hlavne na dlhé trasy. Stanice boli stcas-
tou klasickych benzinovych pump a pat-
rili prevadzkovatelom ako Total, Shell
alebo OMV. Tankovali sme aj na jednej
Specialnej pri Frankfurte, ktora bola vy-
budovana vedla sidla Hyundai Europe.
Plyn dodavali do stanic spolo¢nosti Lin-
de alebo Air Liquid. NajblizSia plniaca
stanica k Bratislave je vo Viedni, kde su
dokonca dve. Jedna na severe a jedna
na juhu smerom na Graz.

Tankovanie vodika je Gplne bezprob-
Iémové a jednoduché. Cely postup je
graficky znazorneny aj na plniacom
stojane. Doplnenie asi 4 kg vodika trva
do 5 minGt. To znamena dojazd Toyoty
Mirai zhruba 350 - 400 km. Tankova-
nie sa uskutocnuje jednoducho: nasadi-
te hadicu, aretujete ju, stlacite tlacidlo
Start a Gakate, kym sa napini nadrz.

ELEKTROMOBILITA

Pri tankovani pocut hluk z kompreso-
ra, ktory tlaci vodik do auta pod tlakom
700 barov. Tlak viete aj kontrolovat na
stojane. Raz sa stalo, Ze pri plneni ne-
bol dostatocny tlak, a preto sa do na-
drze auta dostalo menej vodika. Opytal
som sa obsluhy, ¢o sa deje. Poradili mi
chvilku pockat a potom skusit esSte raz.
A skuto€ne po chvilke (asi 2 minGtach),
ked kompresor dotlacil potrebny tlak,
som dotankoval poZzadované mnoZstvo
vodika. Po skonceni plnenia, ked vam
kontrolka na stojane avizuje koniec ce-
lej proceddry, odpojite plniacu hadicu
a mozete vyrazit. Samozrejme, treba
zaplatit u obsluhy ako na beznej Cerpa-
cej stanici. Na stojane je uvedeny tdaj o
mnoZstve natankovaného vodika v kilo-
gramoch a Ghrnnej sume za plnenie. V
Nemecku je cena 9,5 EUR/kg vodika, v
Rakusku je to 9 EUR/kg vodika. To zna-
mena, Ze plna nadrz vas vyjde priblizne
40 EUR, a teda 100 km jazdy vas stoji
9 - 10 EUR. To je takmer rovnaké ako
pri benzinovom aute.

S Mirai som v priebehu tyzdna absol-
voval viacero prezentacii, kde si jazdu vo
vodikovom aute mohli vyskusat viaceri
ludia z réznych profesii. Takmer vSetci
boli nadseni z toho, ako Mirai jazdi, a v
podstate unisono vsetci tvrdili, Ze keby
mali moznost vodikové auto tankovat v
blizkosti domu alebo prace, teda keby
bola infrastruktira dostatoéne rozsi-
rend, je to urcite dobra alternativa ku

klasickym autam. Hlavna vyhoda je v
tom, Ze nemusite menit svoje bezné
navyky - tankovanie trva 5 min(t a ne-
existuju Ziadne zasadné obmedzovania
pri pouZivani auta, ako je napr. vplyv
mrazu alebo pouZivania klimatizacie na
prevadzku. Po tyzdni jazdenia som sa s
autom musel rozlGcit a Mirai Siel spat
do Bruselu, kde bude plnit dalSie svoje
Glohy pri propagacii vodikovych techno-
16gii v celej Eurépe. A neltcilo sa mi l'ah-
ko. Presadol som do svojho dieselového
sedanu vySSej strednej triedy a mal som
pocit, ze je strasne hlucény a pri pohy-
nani a brzdeni stracam zbytoCne vela
energie. Aj moja dcéra Emka sa ma eSte
tyzden po odovzdani auta pytala, kde je
to ,auto s fizami*.

Velka vdaka patri majitelovi vozidla,
ktory nam Mirai poskytol - organizacii
Fuel Cell and Hydrogen Joint Underta-
king (FCH JU), ¢o je spolocny podnik
Eurépskej komisie a Hydrogen Europe.

Ddfam, ze v blizkej buducnosti ne-
bude auto na vodik taka rarita, ako je
to dnes. Viaceré automobilky uz ozna-
mili vyvoj svojich modelov s pouzitim
palivovych ¢lankov, preto sa tesSim, ako
budem moct vyskusat jazdu v Hyun-
dai Nexo alebo Mercedes GLC F-cell,
alebo novo pripravované BMW i Hydro-
gen, Audi h-tron a hlavne nova Toyotu
Mirai ©.

» AUTOR TEXT A FOTO: PETER HEGEDUS




PODAKOVANIE

Dakujeme vietkym partnerom za pomoc, podporu a spolupracu pri vydani tejto publikacie.
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nOSOVé sustavas
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Za technicku pomoc pri testovani vozidiel a infrastruktury poskytnutim pristupovych kariet a nabijacej stanice
dakujeme spolo¢nostiam ZSE, GreenWay, MSM e-mobility a Schneider Electric.
Za poskytnutie tdajov dakujeme aj MH SR.
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‘®- LED PRIEMYSELNE OSVETLENIE

Vysoko kvalitné LED osvetlenie, ktoré Vam da viac svetla a Setri financie.

® NAVRATNOST DO DVOCH ROKOV

Do wyrobne| haly sme naindtalovali LED svietidla s wyuzitim na 3 zmeny.
Navratnost investicie wwmeny osvetlenia je do dvoch rokow,
Nasledne Setrenie nakladov na svietenie je cez 8000 € / rok.

(4 ZDARMA NAVRH OSVETLENIA

To, kolko viete udetnit LEL svietenim, Vam vypracujeme ZADARMO,
Formular sa zobrazi po naskenovani QR kadu.

info@abcom.sk

038 5362 611
www.abled.sk
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